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OZET

Kuyn alanlary, dogal ve beseri faktorlerin etkisiyle daima degisime
ugrasmisgtir. Meydana gelen degisimlerin nedenleri veya kokenleri, degisimin
boyutunu, etkisini ve kapsamini etkilemektedir. Kiy1 ¢izgisi degisimin beseri
faaliyetler sonucu, denizden yer kazanmak amacwyla dolgu c¢alismalariyla
meydana gelmesi, kiyi alaninda ve gerisindeki cografi unsurlarda bazi etkiler
meydana getirmektedir. Kiyi ¢izgisi ve kiyr alani degisimin yagandigi alanlardan
biride Hersek deltasidir. Hersek deltasi, Marmara bélgesinde bulunan Yalova
ilinin dogusundaki Altinova ilgesi simirlart icersinde yer alr. Izmit Korfezi'ne
dogru ¢ikinti olusturan Hersek deltasi, iilkemizde yogun ko kullanimi ve kiyi
degisiminin yasandigi bolgelerden birinde bulunmaktadir. Hersek deltasi, uzun
donemli meydana gelen deltanin dogal morfodinamik geligiminin disinda, son 10
yillik siire¢ icersinde beseri (antropojen) kokenli degisimlerin yasandigi alan
konumuna gelmistir. Calismada Hersek deltas: kiyilarinda meydana gelen kiyi
cizgisi-kiyr alam degisimleri, 2004, 2009, 2014 Landsat uydu goriintiileri ve
CBS’den yararlanilarak tespit edilmistir. Bu ¢alismada kisa bir zamanda geligen,
kayir ¢gizgisi-ky alani degisimlerinin Hersek deltast kyilart basta olmak iizere
deltanin biitiin alanina, sahada bulunan Hersek lagiinii ve sulak alani ile delta
alamindaki diger cografi unsurlara etkisi incelenmistir.
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ABSTRACT

The coastal areas always are change to influence of natural and human
factors. Causes and origins of the changes influence to change of size, effected
and scope. As a result of human activities in the coastal line in order to save
space on the sea change fill work, affects the coastal area and in some geographic
conditions behind. One of the areas experiencing the change of the coastal line
and the coastal area of Hersek Delta. Hersek delta is located within the Yalova
province in the Marmara region of the Altinova boundaries. Hersek Delta
protruding into the Gulf of Izmit where the intensive usage of coastal and changes
of coast in regions of country. East Hersek delta have except for the long term
development of the natural morfodinamik of the delta that have occurred over the
last 10 years within the process of the humanities (antropojen), where the
changes originated in the area. A study of the changes coastline-coast area in
coastal of Hersek delta which occurred from Landsat satellite images of 2004,
2009, 2014 and GIS. In this study, when developed in a very short time, changes
of coastline-caost area are explored with effect of the mainly in coast of Hersek
delta, whole area of the delta, Hersek lagoon and wetland in study area with
other geographic features in the area of delta.

Key Words: Coastline and Coast Area Changes, GIS, Filling Areas of Coast,
Delta of Hersek
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1. GIRiS

Kiyilar, diinyada meydana gelen dogal ve yapay kokenli degisimlerin en g¢ok
yasandig1 alanlardir. Kiy1 alanlarinin deniz ve kara ortamlarinin etkilesim sahasinda olmasi
meydana gelen dogal degisimlerin kiy1 alanlarinda etkili olmasina neden olmaktadir. Bunun
yaninda insanoglunun tarih boyunca yerlesim, barinma, ekonomi ve ulagim amagli olarak
daima kiyr alanlarim1 kullanmasi, bu sahalarda yapay kokenli kiy1 degisimlerinin de
yagsanmasina neden olmustur (Guariglia, 2006, Sesli 2006, Akbulak, vd., 2008, Doygun, vd.,
2011, Doker, 2012,).

Kiyilarda dogal ve beseri kokenli degisimler meydana gelmektedir. Bu
degisimlerden bazilar1 da kiy1 ¢izgisi ve kiy1 alan1 degisimidir. Kiy1 ¢izgisi ve kiy1 alani
degisimi dogal ve beseri etkenlerle olusmasina gore smiflandirilabildigi gibi, uzun ve kisa
donemli yasanan degisimler olarakta smiflandirilmaktadir. Kiyr alanlarindaki dogal
degisimler; glasiyel ve interglasiyel donemlere bagli olarak deniz seviyesinde meydana gelen
degisimler, akarsularin getirdigi sedimentlerin etkisi, tektonik etkenler, kiy1 erozyonu, dalga
ve kiyr akitilarin etkisiyle daha uzun dénemli siireclerde meydana gelen degisimlerdir.
Beseri etkenlerle olusan kiy1 ¢izgisi ve kiy1 alani degisimleri ise 6zellikle son 50 yillik
donemde kiy1 alanindan yer kazanmak amaciyla yapilan yerlesme, ulasim ve ekonomi amaglt
dolgu ¢aligmalar1 sonucu meydana gelmektedir. Ancak giiniimiizde yogun beseri baskilar,
kiy1 alani kullanimin artmasi sonucunda da kiy1 alaninda ve 6zellikle kiy1 ¢izgisinde beseri
kokenli degisimlerin yasanmasina neden olmaktadir (Akga, 2004, s.276, Sesli, 2006). Kiy1
alaninda beseri miidahaleler sonucu meydana gelen degisimlerin bircogu kara ve deniz
ekosistemine etki etmektedir.

Kiy1 alanlarindaki degigimin nedeni, gelisimi, olusumu birgcok faktdre baglidir.
Ancak kiyr alanindaki unsurlarin hukuki ve bilimsel tanimlarini, yerlerini bilmek kiy1
sahalarinda  hangi  alanda  degisimin meydana  geldiginin  saptanmasinda,
degerlendirilmesinde onemlidir (Garipagaolu, Ozcan, Uzun, 2014). Bunun igin kiy1
alanlarindaki unsurlarin ve kiyidan yararlanmanin nasil olacagi yasalarla belirlenmistir.
Ulkemizde 3621 sayili kiyr kanununa gore kiy ile ilgili tanimlar, kanunun 4. maddesinde
belirtilmistir ve soyledir: Kry: Cizgisi: Deniz, tabii suni gol ve akarsularda, tagkin durumlart
disinda, suyun karaya dedigi noktalarin birlesmesinden olusan ¢izgiye denir. Kiyi Kenar
Cizgisi: Deniz, tabii suni gol ve akarsularda, kiy1 ¢izgisinden sonraki kara yoniinde su
hareketlerinin olusturdugu kumluk, cakillik, kayalik, taslik, sazlik, bataklik ve benzeri
alanlarin dogal sinirina denir. Kiyi: Kiy1 ¢izgisi ile kiy1 kenar ¢izgisi arasindaki alani ifade
eder. Sahil Seridi: Kiy1 kenar ¢izgisinden itibaren kara yoniinde yatay olarak en az 100 m
genisligindeki alani, ifade eder. Iki boliimden olusan bu alan kullanim amaci ve dogal
esiklere gore belirlenir. Sahil geridi, sahil seridinin birinci ve ikinci boliimii olarak ikiye
ayrilmaktadir ve bu alanda yapilacak faaliyetler kanunda belirtilmistir (KK, 1990, KKUDY,
1992). Yasalarla belirlenen kiy1 unsurlarinin yaninda bilim insanlar1 da kiyidaki kavramlari
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ve tanimlar1 yapmistir. Ancak bazi bilim insanlar1 yasadaki tanim ve kavramlarinin kiymin
jeomorfolojik yapisini tam agiklayamadigi ve kiyidan yararlanmada sorunlar yasandigim
belirtmistir. Bunun i¢in bilim insanlari tarafindan kiyr alan1 kullaniminda, kiy1 degisiminde
kiymin jeomorfolojik yapisinin ele alinmasi gerektigi belirtilmistir. (Erol, 1991, s.38-40,
Turoglu, 2009, 5.33).

Diinya niifusunun % 60’1, iilke niifusumuzun ise % 55’ kiyr alanlarinda
yasamaktadir (Sesli, 2006, Kurt, Karaburun, Demirci, 2010,). K1y1 alanlar1 yogun niifus ve
yerlesmenin yaninda, sanayi, tarim, ticaret, ekonomi ve ulagim alanlarmin olmasi, kiyilarda
yogun kullanim baskisinin olugmasina neden olmaktadir. Bu baski sonucunda kiyi
alanlarindan yer kazanmak i¢in dolgu ¢aligmalar1 yapilmaktadir. Bu ¢alismalar kiy1 ¢izgisinin
ve kiy1 alanin degismesine yol agarken, kiy1 ekosisteminin degismesine de neden olmaktadir.

Kiy1 ¢izgisinde meydana gelen degisim ayni zamanda kiymin alan kazanmasi veya
alan kaybetmesi seklinde alansal degisimi de olusturmaktadir. Kiyida meydana gelen
degismeler karadan denize dogru ya da denizden karaya dogru olmaktadir. Bu degisimler
uzun dénemli (10-1000 yillik) ve kisa dénemli (5-10 yillik) olarak siniflandirilabilmektedir.
(Tagil, vd. 2005, s.52-53). Bazi alanlarda kiy1 sahalarindaki degisim giinliik, mevsimlik ve
yulik olabilmektedir. Bu degisimleri de epizodik degisimler olarak degerlendirebiliriz.
(Colkesen, vd., 2007, s.1). Fakat bahsedilen degisimlerin birgogu fiziki etkenlerin hakim
oldugu, beseri kullanimin olmadigi dogal ortamin korunabildigi kiyillarda meydana
gelmektedir. Ancak giiniimiizde yogun beseri baskiya maruz kalan kiy1 alanlarinda uzun
donemli degisimlerin yaninda daha ¢ok kisa donemli ve biiyiik alanli kiy1 ¢izgisi, kiy1 alani
degisimleri yasanmaktadir.

Kiy1 alanlarinda meydana gelen beseri kdkenli degisimlerin temel nedenini, yer
kazanmak amaciyla yapilan kiyr dolgu calismalari olusturmaktadir. Bu calismalar kiy1
alanlarinda artan yogun niifus, yerlesme, sanayi ve ulasim baskisinin sonucunda meydana
gelmektedir. Bunun yaninda son donemli kiy1 degisimlerinde, kiyilarda rekreasyon amaglt
alanlarm yapilmas1 amaciyla da kiy1 dolgu ¢aligmalar1 yapilmaktadir. Dinamik bir alan olan
ve daima degisimlerin meydana geldigi kiy1 alanlarinda yapilan dolgu calismalarinda kiy1
alanina ve 6zellikle kara-deniz ekosistemlerine etkileri olacaktir. Ancak bu etkilerin kiyiya
olumlu etkilerinin yaninda daha ¢ok olumsuz etkileri olmaktadir. Ornegin Istanbul kiy
alanlarinda yapilan ¢alismalar (Bayram 2008, Kurt 2010, Déker, 2012), izmir kiy1 alan1 ve
yakin gevresi (Doygun vd., 2011), Izmit Korfezi’ndeki kiyr alan1 dolgu ¢aligmalari (Uzun,
Garipagaoglu 2014) Mersin kiytr alan1 ¢aligmalari (Keger, Duman 2007) iilkemizdeki
olumsuz etkilerin 6rneklerini teskil etmektedir. Ancak bu belirtilen alanlarda son donemli
yapilan olumlu kiy1 ¢aligmalari, gegmis donemli olusturulan olumsuz etkilerin azaltilmasi
yoniinde gelecege doniik ¢alismalarin bagladigini gostermektedir.

Beseri faaliyetler sonucu kiy1 alaninda kisa siireli olarak (10 y1l) dnemli degisimlerin
yasandig1r kiyillardan biride Yalova ilinin dogusunda bulunan Altinova ilgesi sinirlar
icersindeki Hersek deltasidir. Akarsularin tasidigi materyallerin deniz kiyisinda, dalga ve
deniz akmtilarin etkisi ile ¢ikinti olusturmasi sonucu meydana gelen alanlara delta
denmektedir. Deltalardaki kiyr degisimlerinin biiyiikk bir ¢cogunlugu, akarsularin getirdigi
sedimentlerin kiy1 alaninda biriktirmesi ve delta alanin1 genisletmesi sonucu olmaktadir. Bu
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gibi degisimler kisa siireli degisimler olmayip 10 yildan fazla dénemlerdeki incelemelerle
tespit edilmektedir. inceleme alan1 olan Hersek deltasinda dogal kokenli degisimler yillar
boyunca meydana gelmistir. Ancak ¢aligma alanimizi olusturan sahada son donemde beseri
etkenlerle kiy1 alanina yapilan miidahaleler, kiy1 ¢izgisi ve kiy1 alani1 degisimlerinin kisa
stirede biiyiik alanli olarak gergeklesmesine neden olmustur. Bu degisimlerde, hava, su ve
toprak ortamlarinin etkilesim sahasi olan kiy1 alanlarimi etkilemesi yaninda, ¢aligma alaninin
Marmara Denizi havzasindaki biiyiik bir deltay1 olusturmasi, laglin ve bu alanin sulak alan
olmasi kiy1 alanindaki degisimlerin ve etkilerinin inceleme kapsaminda ne kadar dnemli
oldugunu gostermektedir. inceleme alaninda dolgu ¢alismalar1 sonucu denizden yer
kazanilarak yapilan tersane sahasi, Izmit Korfezi Kopriisii gegis projesi kapsaminda yapilan
dolgu caligmalar1 sonucu olusan kiy1 ¢izgisi ve kiyr alani degisimleri ¢alismanin temel
konusunu olusturmaktadir.

2. MATERYAL VE METOD

Caligma alanindaki kiy1 ¢izgisi ve kiy1 alan1 degisimin tespit edilmesi ve
incelenmesi i¢in genel bir literatiir taramast yapilmistir. Calisma alaniyla ilgili kaynaklar
incelenmistir. Sahadaki yakin zamanl kiy1 degisimlerinin incelenmesi ve tespit edilmesi
amaciyla Landsat ETM uydu goriintiileri temin edilmistir. Inceleme alaninda son 10 yilda
meydana gelen kiy1 degisimleri tespiti amaciyla 2004, 2009 ve 2014 yili olmak {izere beser
yillik arahkhi uydu goriintiileri alinmuistir (Sekil 1). Inceleme alanindan alinan uydu
goriintiilerinden faydalanarak uzaktan algilama ve CBS teknikleriyle kiy1 degisimleri tespit
edilmistir. Bunun i¢in kontrollii ve kontrolsiiz siniflandirmanin uygulandigi Erdas Imagine
8.7 yazilimi kullanilmistir (Li, Chen, 2003, Aleskeikh, 2007, Adegoke, 2010, Kurt vd., 2010,
Ceylan, Maktav 2012). Ayrica ¢aligmanin dogrulugu i¢in ¢aligsma alanina ait ¢ok detayli uydu
goriintiilerinden ve degisik yillarda yapilan (2009, 2012, 2013 ve 2014) arazi ¢calismalarindan
yararlanilmigtir. Biitiin bu veriler ArcGIS 10 programina aktarilmis ve kiy1 ¢izgisi, kiy1 alam
degisimleri tespit edilmistir. Kiy1 alaninda meydana gelen degisimler 2004-2009, 2009-2014
ve 2004-2014 yillar arasinda 3 ayr1 donem olarak degerlendirilmistir. Degisim analizinin
dogrulugu i¢in farkli yontemler kullanilmistir (Kappa istatistigi) (Bayram, vd., 2008, Kurt,
Karaburun, Demirci, 2010). Tespit edilen kiy1 ¢izgisi ve kiy1 alan1 degisimleri ise harita
olarak gorsellestirilmistir. Yapilan biitin bu islemler cografi analiz yontemleriyle
degerlendirilmistir.
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kil 1: Calismada Kullanilan 2004, 2009 ve 2014 Yillarina Ait Landsat Uydu Goriintiileri

Se

Caligmanin konusu ve kapsami i¢in elde edilen kiy1 ¢izgisi-kiy1 alan1 degisimlerin
etkileri de cografi yontemlerle incelenmistir. Inceleme alaninda meydana gelen degisimlerin
kiy1 alanina, Hersek deltasina, Hersek lagiinii ve sulak alanmna etkileri irdelenmistir.
Calismanin amacini da Hersek deltas1 kiyilarinda meydana gelen kiy1 degisimlerinin tespiti,

kiy1 degisimlerinin kdkeni ve nedeni, kiy1 degisimlerinin giiniimiizde ve gelecekte kiy1 alam
ve sahadaki diger unsulara etkisi olusturmaktir.

3. CALISMA ALANI VE GENEL COGRAFi OZELLIiKLERI

Hersek deltasi, Marmara Bolgesi’nde yer alan Yalova ilinin en dogusunda bulunan
Altinova ilgesi sinirlari igersinde yer alir. Hersek deltasi, Altinova yerlesim birimden baslayip
kuzeye dogru tiggen biciminde olusan bir alanda bulunmaktadir. Altinova’nin dogusundan
Kocaeli’nin Karamiirsel ilgesi, glineyinde ise Bursa ili yer alir. Altinova’nin kuzey kesimini
olusturan ve giineyden kaynaklarini alan Yalakdere’nin meydana getirdigi Hersek Deltasi
ayn1 zamanda jeomorfolojik olusum bakimindan izmit Kérfezi icinde bulunmaktadir. Bu
bakimdan ¢aligma alan1 Marmara bdlgesi kiy1 alaninda dnemli ve yogun kiy1 kullaniminin
oldugu bir sahada bulunmaktadir. Calisma alaninin giiney sinirmi Altinova yerlesim
biriminin ve D-130 karayolunun giineyindeki denizel taragalar (12-18 m, 42-48 m) (Ering
1955, Ardel, 1959, Goney, 1964, Bargu, Saking 1990, Bargu 1997), kuzeyini Hersek burnu
ile Izmit Korfezi, dogusunu Kaytazdere ve batisn1 Tavsanli yerlesim biriminin kiy1 alani
olusturmaktadir. Bu sinirlar icersinde Hersek Deltas1 40° 41° — 40° 44’ kuzey enlemleri ile
29° 26’ — 29° 33’ dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir (Sekil 2). Hersek Deltast
giiniimiizde 23,88 km?’lik (2388 ha) alan kaplamaktadir.

Calisma alanim olusturan Hersek Deltasi, izmit Koérfezi’ne dogru iiggen seklinde ¢ikinti
olusturan ve Korfez igindeki en biiyiik delta alanim1 meydana getiren saha &zelligini
tasimaktadir. Hersek deltasi, yay sekilli delta geometrisine ve kumlu bir litolojik yapry:
sahiptir. Hersek deltasi, kaynaklarin1 giineydeki Dumali daglarindan, yakinlarindaki tepe
noktalarindan alan Yalakdere ve kollarmin tasidigi malzemeleri kiy1 alinda biriktirmesi
sonucu olusmustur (Hosgoren, 1995). Yalakdere’nin daha onceki dénemlerde kuzey ve
kuzeydoguya dogru olan agiz kesimi tektonik etkenlerle batiya yonelmistir. Bu nedenle
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Hersek deltasinin kuzey-kuzeydogu yonlii olan gelisimi, bat1 yonlii olarak degismistir (Alpar,
Giineysu, 1999, Ozaksoy vd., 2010, Kozac1 vd, 2011). Yalakdere, asag1 ¢1girinda yataginin
degismesiyle, Hersek deltasinin batisinda denize dogru ¢ikinti olusturmaktadir. Ancak bu
saha giinlimiizde begeri etkenlere maruz kalmistir. Yalakdere’nin eski yatak izleri bazi
caligmalarda tespit edilmis ve belirtilmistir (Alpar, Giineysu, 1999, Ozaksoy vd., 2010).
Bunun yaninda Hersek lagiiniiniin Yalakdere’nin eski yatak izi oldugu ayn1 zamanda deniz
altinda da Yalakdere’nin vadi izlerinin oldugu belirtilmistir Hersek deltasinin diger bir
ozelligi de delta alaninin deniz altinda da devam etmesi ve ¢evresinde genis alanlt bir deniz
alt1 vadisinin bulunmasidir (Alpar, Giineysu 1999, Alpar 2005). inceleme alani olan Hersek
deltasinin bu jeomorfolojik 6zellikleri, deltanin kiy1 alanlarinin 6nemini ortaya koymaktadir.
Caligsma alaninda yiikselti seviyesi ¢ok az olup, Hersek lagiiniin kuzeyindeki Dedeler tepesi
(28 m.) ve sahanin giineyindeki denizel taragalar Snemli yiikseltileri olusturmaktadir.
Calisma alanin toprak yapisini aliivyal topraklar meydana getirir. Bitki ortiisii ise tarim digi
alanlarda maki formasyonlar1 seklindedir. Sahadaki hidrografik unsulan ise, Yalakdere,
Hersek lagiinii ve Izmit Kérfezi meydana getirmektedir.

- MARMARA
h\ DENIZI

KOCAELI

Caligma alanmin tamami idari agidan Yalova’nin Altinova ilgesi smirlarinda yer
almaktadir. Altiova ilgesinin 2013 y1li toplam niifusu 23.567 kisi olup bu niifusun % 25’1
sehirde % 75’1 kirsal alanda yasamaktadir. Ancak sahadaki Subagi (5898 kisi), Tavsanli
(2767 kisi) ve Kaytazdere (6055 kisi) beldeleri niifus agisindan biiyiik yerlesim birimlerini
olusturmaktadir. Calisma alan1t Roma (Hellenepolis), Bizans ve Osmanli déneminde 6nemli
yol giizergahi olup bu dénemlerden kalma eserler sahada bulunmaktadir. Calisma alaninin
ekonomik yapisini son 10 yila kadar tamamen tarim olusturmaktaydi. Ancak yapilan tersane
alan1 ve yan sanayi alanlar1 sahada sanayi sektoriiniin de 6n plana ¢ikmasini saglamistir.
Bunun yaninda 6zellikle Kaytazdere kiyr alani turizm agisindan 6nemli bir potansiyele
sahiptir. Altinova, Marmara Bdlgesi igersinde kivi tarimi, sera alanlar1 ve ¢igek iiretimi
alanlar1 agisindan &nemli bir yere sahiptir. Calisma alaninin giineyinde Izmit-Yalova-Bursa
karayolu (D-130) gegmektedir. Ayni zamanda yapimi devam edem Istanbul-izmir
otoyolunun (033) izmit Kérfezi Kopriisii gecisi calisma alaninda bulundugu igin gelecekte
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diger 6nemli ulasim agini olusturacaktir. Calisma alani ile ilgili diger bir 6nemli alan ise,
sahanin dogusunda bulunan Askeri alandir.

4. KIYI CiZGiSi VE KIYI ALANI DEGiSiIMLERi

Hersek deltasinda kiy1 ¢izgisi ve kiy1 alani degisimleri 2004, 2009 ve 2014
yillarindaki uydu gériintiilerinden faydalanarak elde edilmistir. Bu inceleme sonucunda kiy1
cizgisinde ve kiy1 alaninda biiytlik degisimlerin oldugu tespit edilmistir. Bu degisimler 2004-
2009, 2009-2014 ve 2004-2014 yillar1 arasindaki donemlerde incelenmis, veriler iretilmig ve
haritalar1 yapilmistir. Calisma alaninda meydana gelen degisimlerde bu kapsamda
agiklanacaktir.

Hersek deltasinda, kiy1 ¢izgisi degisimleri dogal ve beseri etkenlerle
olusabilmektedir. Ancak inceleme donemde g¢alisma alaninda meydana gelen kiy1 ¢izgisi
degisimlerinin kdkenini beseri (antropojen) etkenler olusturmaktadir. Calisma sahasinda
2004 y1linda toplam kiy1 uzunlugu 17,07 km.dir. Inceleme alaninda yapilan dolgu ¢alismalar
sonucu kiy1 ¢izgisi uzunlugu hem artmis hem de eski kiy1 ¢izgisine gore karadan denize dogru
ilerlemistir. 2009 yilinda kiy1 ¢izgisi uzunlugu 21,01 km olmustur. Calisma alaninda 2014
yilinda kiy1 ¢izgisinin uzunlugu ise 24,48 km’ye ulagmistir (Tablo 1). Hersek deltast
kiyilarinda meydana gelen bu degisimin nedeni denizden yer kazanmak amaciyla yapilan
kiy1 dolgu ¢aligmalaridir.

Tablo 1: Hersek Deltas1 Kiyisinda Yillara Gore Kiy Cizgisi ve Kiy1 Alan1 Degerleri ile
Meydana Gelen Degisim Oranlari

Kiy1 Cizgisi ve Kiy1 Alam Degerleri
2004 2009 2014
Toplam Kara Alani 2193 ha 2358 ha 2388 ha
Kiy1 Cizgisi Uzunlugu 17,07 km 21,01 km 24,48 km
Kiy1 Cizgisi ve Kiy1 Alam1 Degisimleri
2004-2009 2009-2014 2004-2014
Dolgu alani + 165 ha + 50 ha + 195 ha
Eisen kiy1 g:izgisi + 3,94 km + 3,47 km + 7,41 km

Hersek deltasi kiyilarinda, kiy1 ¢izgisi uzunlugu 2004-2009 yillar1 arasinda artmistir.
2004 yilinda kiy1 uzunlugu 17,07 km iken, 2009 yilinda 21,01 km uzunluguna ulasmistir. Bu
donemde kiy1 ¢izgisi karadan denize dogru ortalama 200 m. ilerlemistir. Kiy1 ¢izgisinin
karadan denizi dogru maksimum ilerledigi mesafe ise 500 m. civarindadir. Bu donemde kiy1
cizgisi uzunlugu 3,94 km artmistir. 2004-2009 yillar1 arasinda kiyr ¢izgisi uzunlugunda
degisim bir onceki donemdeki kiy1 ¢izgisine gore % 23 artmustir (Tablo 2). Kiy1 ¢izgisinde
meydana gelen bu degisimin dagilisinda da farkliliklar gozlenmektedir. Hersek deltasinin
dogusunda iskele amagli yapilan kiiciik alanda kiy1 ¢izgisi degisimi hari¢ bagka degisimler
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gbzlemlenmemistir. Bu donemde kiy1 ¢izgisi degisimim neredeyse tamami Hersek deltasinin
bat1 kiyilarinda meydana gelmistir (Sekil 3-4). Ayn1 donemde olusan kiy1 ¢izgisi degisiminin
nedeni, Hersek deltas1 bati kiyilarinda dolgu ¢alismalar1 sonucu olusan alanin tersane sahast
haline gelmesidir (Foto 1).
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Sekil 4: Hersek Deltas1 Batisi-Yalakdere’nin Denize Dokiildiigii Alandaki Kiy1 Degisimleri

Inceleme alaninda 2009-2014 yillarin1 kapsayan 5 yillik devre de kiyr gizgisi
degisimleri yasanmistir. 2009 yilinda kiy1 uzunlugu 21,01 km iken 2014 yilinda 24,48 km
olmustur. Kiy1 ¢izgisi belirtilen donem igersinde 3,47 km.lik bir artig gostermistir. Hersek
deltasinda 2014 yil1 kiy1 ¢izgisi uzunlugu 2009 yilindaki kiy1 uzunluguna gore % 16’lik bir
artis gostermistir (Tablo 2). Bu donemde kiy1 ¢izgisi karadan denize dogru maksimum 200
m genigliginde degismistir. Kiy1 ¢izgisi degisiminin dagilisina baktigimizda yine Hersek
deltasinin bat1 kiyilarinda yogunlastigi goriilmektedir (Sekil 3). Kiyr ¢izgisi degisimin
meydana gelmesinde tersane alani olan sahada yeni dolgu calismalari ile Hersek burnu bati
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kiyisinda Izmit Kérfezi kpriisii igin yapilan dolgu galismalari etkili olmustur. Hersek deltast
dogu kiyilarinda ise Kaytazdere kiyr alaninda iskele hari¢ higbir degisiklik meydana
gelmemistir.

2009ilikiyIicizgisi

e T

Foto 1: Hersek Deltas1 Batisinda Yalakdere Agiz Kesimindeki Dolgu Alanlar1 ve Kiy1
Cizgisi Degisimleri

Tablo 2: Hersek Deltas1 Kiyilarinda Yillara Gére Meydana Gelen Kiy1 Cizgisi Degisimleri
ve Oranlari

2004-2009 2004 2009 DEGISIiM
Arasi Degisim | Kiyr Cizgisi 17,07 km 21,01 km 3,94 km % 23
Uzunlugu
2009-2014 2009 2014 DEGISIiM
Arasi Degisim | Kiyr Cizgisi 21,01 km 24,48 km 3,47 km % 16
Uzunlugu
2004-2014 2004 2014 DEGISIM
Arasi Degisim | Kiy Cizgisi 17,07 km 24,48 km 7,41 km % 43
Uzunlugu

Hersek deltast kiyilarindaki kiy1 ¢izgisi degisimini 10 yillik (2004-2014) siireg
icersinde degerlendirdigimizde degisimin boyutlarinin daha da arttig1 goriilmektedir. 2004
yilinda 17,07 olan kiy1 uzunlugu, 2014 y1linda 24,48 km olmustur. Bu 10 y1llik dénemde kiy1
cizgisi uzunlugu 7,41 km artmistir. 2014 yilindaki kiy1 ¢izgisi uzunlugu, 2004 yilina gore %
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43 oraninda artis gostermistir (Tablo 2). Kiy1 ¢izgisi, kara alanindan deniz alanina dogru
ortalama 300 m ilerlemistir. Bu ilerleme mesafenin maksimum oldugu yerlerde kiy1 ¢izgisi
karadan 850 m. denize dogru ilerlemistir. Bu donem igersinde kiy1 ¢izgisi degisimin dagilist
diger donemlerde oldugu gibi Hersek deltasinin batisinda yogunlagmistir. (Sekil 3). Hersek
deltasinin dogusunda iki iskele yeri hari¢ kiy1 ¢izgisi degismemistir. Ancak hersek deltasinin
batisinda tersane alan1 igin yapilan dolgu ¢alismalar1 ve Hersek burnu batisinda [zmit Kérfezi
kopriisii i¢in yapilan ¢aligmalar kiy1 ¢izgisinin degistigi alanlari olusturmaktadir. Bu alanlarin
kiyida girintili ¢ikintili bir yap1 olusturmasi, kiy1 ¢izgisi uzunlugunun biitiin donemlerde

artmasina neden olmustur.

Hersek deltas1 kiyilarinda, kiy1 ¢izgisi degisimiyle birlikte genis ¢apli kiy1 alani
degisimleri de meydana gelmistir. Bu kiy1 alan1 degisimlerinde denize dolgu g¢alismalar1
yapilarak, denizden yer kazanilmigtir. Bunun disinda ¢ok kiigiik alanl olarak kara alanlart
deniz haline gelmistir. Bu kapsamda kiy1 alan1 degisimleri de 2004-2009, 2009-2014 ve
2004-2014 yillar1 arasinda degerlendirilmistir. Belirtilen bu donemler Hersek deltasi kara
alaninin siirekli arttigi gézlemlenmistir (Sekil 5). Bu artisin temel nedenini, antropojen
etkenler sonucu yapilan dolgu ¢alismalart olusturmaktadir.

Sekil 5: Hersek Deltas1 Kiyilarinda 2004, 2009 ve 2014 Yillarinda Kiy1 Alant

Hersek deltasinda 2004 yilinda toplam kara alant 2193 ha.dir. 2009 yilinda ise kara
alan1 artmis ve 2358 ha olmustur. Belirtilen 5 yillik donemde Hersek deltasinda 165 ha.lik
artis meydana gelmistir. Bu artiginin tamami kiyt alanlarinda olmustur. 2009 yilindaki kara
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alan1 2004 y1ilina oranla % 7,5 artmistir (Tablo 3). Hersek deltasi kiy1 alaninda meydana gelen
bu artiginin temel nedeni, deltanin batisinda denizden yer kazmak amaciyla yapilan dolgu
calismalari olusturmaktadir. Bu alan tersane alani olarak kullanilmaktadir. Karadan denize
dogru 300 m.lik mesafede s1g olan deniz doldurularak kara sahasi haline getirilmistir (Foto
2). Kiy1 alaninda olusan degisimin temel nedenini beseri etkenler olusturmaktadir. Bu donem
icersinde kara iken deniz haline gelen saha ise ¢ok kiigiik bir alan olup Hersek burnundaki
kiy1 akintisi etkisiyle meydana gelmistir (Sekil 6).

Tablo 3: Hersek Deltas1 Kiyilarinda Yillara Gére Meydana Gelen Kiy1 Alani1 Degisimleri
ve Oranlar1

2004-2009 2004 2009 DEGISIM
Arasi Degisim | Kara Alam 2193 ha 2358 ha 165ha | %75

2009-2014 2009 2014 DEGISIiM
Arasi Degisim | Kara Alam 2358 ha 2388 ha 50 ha | % 2,1

2004-2014 2004 2014 DEGISiM
Arasi Degisim | Kara Alam 2193 ha 2388 ha 195ha | %9

Foto 2: Hersek Deltas1 Batisindaki Tersane Alani i¢in Yapilan Dolgu Calismalari
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Sekil 6: 2004-2009 Yillar1 Arasinda Hersek Deltas1 Kiyisinda Meydana Gelen Kiy1 Alani

Degisimleri

Hersek deltasi kiy1 alaninda 2009-2014 yillar1 arasindaki donemde kiy1 alan1 50 ha
artmistir. 2009 yilinda toplam kara alani 2358 ha iken 2014 yilinda 2388 ha olmustur. 2014
yilindaki kara alan1 2009 yilina gére % 2,1 oraninda artmistir (Tablo 3). Kiy1 alaninda dolgu
calismalar1 sonucu degisimler meydana gelmistir. Kiy1 alanindaki degisimin temel nedeni

tersane alanma yapilan eklemeler ile Hersek burnu batisinda izmit Korfezi kopriisii igin
yapilan dolgu c¢aligsmalart olusturmaktadir (Foto 3). Bu donemde de Hersek deltasinin
batisinda kiy1 alani degigsimleri yogunlasirken dogu kiyisinda iskele g¢alismasi haricinde
degisim yasanmamistir (Sekil 7). Kara iken deniz olan alan ise ¢ok kiiciik alanda
gozlemlenmektedir. Bu saha Hersek burnundaki kiigiik kiy1 degisimlerinden ibarettir.
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Sekil 7: 2009-2014 Yillar1 Arasinda Hersek Deltas1 Kiyisinda Meydana Gelen Kiy1 Alani
Degisimleri

Hersek deltas: kiyilarindaki degisimi beser yillik donemler halinde inceledikten
sonra sahadaki 10 yillik degisime bakmak, kiy1 alan1 degisimin boyutlarini gérmek agisindan
6nemli bir degerlendirme olacaktir. 2004-2014 yillar1 arasinda Hersek deltasinda toplam kara
alan1 195 ha artmigtir. Bu dénemde 2004 yilinda kara alan1 2193 ha iken, 2014 yilinda 2388
ha olmustur. 2014 yilindaki kara alan1 2004 y1lindaki kara alanina gére % 9 oraninda artmigtir
(Tablo 3). Kiy1 alaninda denizden yer kazanmak amaciyla yapilan dolgu ¢aligmalar1 sonucu
artan kiy1 alaninin tamami Hersek deltasinin bati kiyilarinda bulunmaktadir (Sekil 8). Bu
donemde kiy1 alaninda meydana gelen dolgu ¢aligmalarinin nedeni, kiy1 alaniin batisina
yapilan tersane alan1 ve izmit Korfezi kopriisii ayaklari igin yapilan dolgu ¢alismalaridir. Kiy1
¢izgisinden 300-400 m araliginda bir sinirin dolgu ¢alismalariyla kara alani haline gelmesi
sahada 195 hektarlik kara alaninin kazanilmasimi saglamistir. Ancak bu kazanilan alanlarin
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olumlu etkilerinin yaninda bir¢ok olumsuz etkisi de olmus veya gelecekte olmasi
muhtemeldir.
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Sekil 8: 2004-2014 Yillar1 Arasinda Hersek Deltas1 Kiyisinda Meydana Gelen Kiy1 Alani
Degisimleri

Inceleme alaninda kisa dénemli olarak kiyi cizgisinde ve kiy1 alaninda degisimler
meydana gelmigtir. Bu degisimlerin temel nedeninin beseri faaliyetler sonucu yapilan dolgu
calismalar1 oldugu tespit edilmistir. Hersek deltasinda 10 yillik kisa donem igersinde kiy1
cizgisi karadan denize dogru 400 m ilerlemis ve uzunlugu 17,01 km.den 24,48 km’ye
ulagsmigtir. Kara alani ise 2004 yilinda 2193 hektar iken, 195 hektar artarak 2014 yilinda 2388
hektar olmustur. Biitiin veriler, ¢aligma sahasinda kisa donemli siireg igersinde yogun beseri
miidahaleler sonucu kiy1 ¢izgisi ve kiy1 alaninda degisimlerin yasandig1 gostermektedir. Kiy1
alaninda meydana gelen degisim alanlarinin tersane alant ve ulasim alani olarak
degerlendirilmesi dogal niteligi olan c¢alisma alaninda, bu degisimlerin etkilerinin
yasanacagimi gostermektedir (Foto 4).
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Foto 4: A) Hersek Deltasinda Kiy1 Cizgisi ve Kiy1 Alani Degisimin En ¢ok Yasandig:
Alanlar B) Tersane Alanlari igin Yapilan Dolgu Alam C) izmit Kérfezi Kopriisii Ayagi igin
Yapilan Dolgu Alan1 D) Hersek Burnunda Koprii Ayaklari igin Yapilan Dolgu Alani

5. KIYI CiZGiSi-KIYI ALANI DEGiSiMiN ETKILERi

Hersek deltasi kiyr alaninda, uydu goriintilleri ve CBS ile elde edilen bulgular
degerlendirildiginde kisa siireli olarak kiy1 alaninda biiyiik degisimlerin oldugu gézlenmistir.
Bu degisimler kiyi ¢izgisi uzunlugunun ve yerinin degismesi ile kiy1 alanin da artis seklinde
meydana gelen degisimlerdir. Dogal gelisimi olan ve dinamik bir siire¢ olarak cografi
faktorlerden etkilenen delta alanlarinin beseri miidahalelere maruz kalmasi, bu sahalarda
cevre sorunlari basta olmak iizere bir¢ok sorunun yaganmasina neden olmaktadir. Delta alani
ve kiyilar1 barindirdig1 jeomorfolojik, hidrografik ve biyolojik 6zellikler agisindan &nemli
ekosistemleri barindirmaktadir. Deltalarin kiy1 alaninda meydana gelebilecek en ufak
degisimleri kiy1 alanini etkilemesi yaninda, delta alaninin tamamini, bu alan igersindeki
lagiinleri ve bir¢ok biyocografya unsurunu etkilemektedir (Sitgibi, 2008). Caligma
sahamizin delta alani olmasi yaninda, lagiin ve bu alanin sulak alan niteligi tagimasi, kiy1
degisimi etkilerinin daha da dikkat ¢ekici dneme sahip olmasina neden olmaktadir. Sulak
alanlar, yer aldig1 sahanin, su rejimini diizenlemesi, yiiksek biyolojik {iretime sahip olmasi,
basta kuslar olmak {izere pek cok canliya ev sahipligi yapmasi yaninda rekreasyonel

42 e Dogu Cografya Dergisi - 32



Coastline-Coast Area Changes And Effects in The Delta of Hersek (Yalova)

faaliyetlere olanak saglamasi bakimindan yeryiliziinin 6nemli ekosistemleri arasinda
bulunmaktadir (Celik, vd., 2013 s.264). Hersek deltasinin yaninda Hersek lagiiniiniin de
inceleme alaninda yer almasi ve sulak alan, sit alan1 gibi statiilere sahip olmas1 kiy1 degisimi
etkilerinin degerlendirilmesinde diger bir noktay1 olusturmaktadir, Delta alaninin biiyiik bir
cogunlugunda tarim yapilmasi, kiy1 alaninda meydana gelen degisimlerden etkilenebilecek
diger alanlar1 meydana getirmektedir. Yalakdere’nin denize dokiildiigii kesimin kiy1 ¢izgisi
degisiminden etkilenmesi bu alanlarin Hersek deltasinin devami niteliginde olan deniz alti
deltast olmasi, degisimlerin hidrografik unsurlara etkisinin olacagina gostermektedir.
Belirtilen biitiin alanlar ve ekosistemler alanlar1 delta alaninda yer almaktadir. Dogal olarak
delta kryisinda beseri faaliyetler sonucu yasanan degisimlerden biitiin belirtilen alanlar
etkilenecektir. Bu etkinin boyutlari kiy1 alaninda meydana gelen degisimler sonucu olugan
kiy1 kullanim unsurlarin boyutlarina bagli bulunmaktadir.

Calisma alaninda kiy1 alan1 ve kiy1 ¢izgisi degisimleri sonucunda kara haline gelen
yeni alanlarin kiy1 kullanim durumlari sahada belirtilen biitiin unsurlar1 etkilemektedir. Kiy1
alanindaki degisimlerin delta alania olumlu ve olumsuz etkileri olmaktadir.

Hersek deltasi kiyilarinda yasanan kiy1 ¢izgisi ve kiy1 alan1 degisimlerinin sahaya
olumlu etkileri: tarim alanlarini azaltmadan sanayi i¢in yer kazanilmasi, Tuzla tersanesi
yiikiiniin azaltilmasi, alanda is giicii ve ekonomik giiciin artmasi, Izmit Kérfezi kopriisii ile
calisma alanmin 6nemli bir ulasim merkezine doniismesi ve bolgeye yapacagi etkiler olarak
degerlendirilebilir. Bu etkiler dogal alana fayda saglayici etkiler olmayip, kiy1 alanindan ¢ok
kiy1 gerisindeki sahay1 ve buradaki beseri yapiy1 etkilemektedir. Ayni zamanda deltanin
kiyisinda meydana gelen degisimlerin kiy1 alanina, sulak alana ve delta alanina olumlu ve
fayda saglayici bir etkisi olmadig1 goriilmiistiir.

Calisma alaninda meydana gelen kiyr degisimleri sonucu kiy1 alaninda, delta
alaninda, sulak alanda ve ¢aligma alaninin genelinde sorunlarin ortaya ¢iktig1 ve bu sorunlarin
birgok olumsuz etki yaptigi gozlemlenmistir. Hersek deltasinda kiy1 cizgisi-kiy1 alant
degisimleri sonucu ortaya ¢ikan sorunlar sunlardir:

» Ky ¢izgisi ve kiy1 alanindaki dolgu ¢alismalari sonucu plaj, kumsal, kumul bitkileri
ve kiy1 kumulu gibi dogal unsurlarin ortadan kalmasi,

» Hersek deltasini olusturan Yalakdere’nin agiz kesiminin dolgu c¢alismalar1 sonucu
degismesi, hidrografik yapisinin, tasidigi sedimentlerin birikmesinin ve delta
gelisimin degismesine neden olmasi,

» Bu alanlarda yapilan kiyt dolgu alanlarinin kullanimi ve yaratacagi ek sanayi
alanlarmin dogal kiy1 alaninda hava, su ve toprak sorunlar1 yaratmasi,

» Sulak, alan, dogal sit alan1 ve arkeolojik sit alan1 olan Hersek lagiiniin ve kiyisinda
bulunan kiy1 okunun, meydana gelen degisimden olumsuz etkilenmesi,
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» Deltanin bat1 kiyisinda meydana gelen degisimler sonucu kiy1 akiti sistemi ve
kiyiya yapacag etkilerin degisime ugramasi,

» Kiy1 alaninda ve sulak alanda bulunan flora ve faunanin zarar gérmesi,

Kiy1 alaninda yasanmas1 muhtemel olan deniz kirliligi sorunu,

» Hersek deltasinda kiy1 kullanimi degisimleri sonucu ortaya ¢ikmis ve ¢ikmasi
muhtemel (niifus, yerlesme, sanayi baskist) sorunlarin meydana gelmesi.

A\

Hersek deltas1 kiyilarinda meydana gelen degisimlerin, kiy1 alanina yapacag etkiler
yukarida belirtilmistir. Kiy1 alan1 basta olmak {izere, degisimlerin Hersek deltas1 genelinde
ve sulak alan iizerindeki etkilerinin azaltilmasi igin gerekli onlemler alinmalidir. Bu
Onlemlerin alinmasinda basta kamu kurumlar1 olmak iizere, konu ile ilgili bakanliklar, ¢evre
kuruluslar1 ve yore halki dnemli rol oynamalidir.

6. SONUC VE ONERILER

Hersek deltasi kiyilarinda son 10 yillik siireg igersinde biiyiik degisimler
yasanmustir. Onemli ekosistemlerden biri olan delta alanlarinin dogal gelisimi disinda
meydana gelen ve tamamen beseri kokenli olan degisimler, Hersek deltasi kiyilarinda olusan
degisimleri meydana getirmektedir. Calisma alaninda 2004 yilinda kiy1 uzunlugu 17,07 km
ve kara alan1 2193 hektar iken, 2014 yilinda kiy1 uzunlugu 24,48 km.ye, kara alani ise 2388
hektara yiikselmistir. Kiy1 alanindaki dolgu ¢alismalar1 sonucu olusan bu degisimlerin basta
kiy1 alan1 olmak iizere, Hersek deltasi geneline, Hersek lagiinii ve sulak alanina etkileri
olmustur ve gelecekte etiklerin devam etmesi muhtemeldir.

Hersek deltas1 kiyilarinda yasanan degisimler sonucu kiy1 alaninda olusabilecek
etkilerin sorun seklinde ortaya g¢ikabilecek olaylari tetiklememesi igin gerekli onlemlerin
alinmasi gerekmektedir. Sahada yasanan kiy1 alani degisimleri, ¢evre sorunlar1 ve diger
olmast muhtemel bir¢ok sorun igin gerekli ¢evrelerin bu alana yogunlagmasi ve onlemler
almas1 gerekmektedir. Bu 6nlemlerin bazilari: Yalakdere agiz kesimin genisletilmesi, Hersek
lagiinii-izmit Korfezi arasindaki kiy1 okunda kiigiik kanal acilmasi, Yalakdere’den Hersek
lagiiniine kanal yapilmasi, kiy1 alaninda tersane artiklari igin deniz temizleme araci
bulunmasi, tersane alani, tarim alanlari arasina agag¢ dikilmesi, drenaj aginin incelenmesi,
cevre kirlenmesini 6nlemek amaciyla yasal 6nlemlerin arttirtlmasi gibi dnlemler siralanabilir.
Oneri olarak belirtilen bu énlemlerin yaninda bilim diinyas: ile ¢evre ve doga koruma
kuruluslarinin da bolgeye ilginsin artmasi gerekmektedir.

Kiy1 alanlari, kara ve deniz ekosistemlerin etkilesim alaninda meydana getirdigi
dogal unsurlar, 6zellikler ve potansiyelleri ile daima ilgi alanlar1 olmustur. Bu ilginin kiy1
alanlari tahribatina doniismesi, kiy1 alanlarinda geri getirilemez sonuglarin ortaya ¢ikmasina
neden olacaktir. Bu durum i¢in Biitiinlesik Kiy1 Alanlar1 Yonetimi (BKAY), siirdiiriilebilir
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gelisme ve kalkinma projeleri ile kiy1 alanlarin gelecegi dogal yapist ile korunmali,
planlanmali ve yonetilmelidir. Hersek deltasi kiyilart da biitiin bu unsurlar ele alinarak
korunmali ve dogayla uyumlu, siirdiiriilebilir bir sekilde planlanmalidir.
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