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Oz

Solow biiylime teorisinin temel varsayimlarindan birisi yakinsama hipotezidir. Yakinsama hipotezi, goreli olarak geliri
diisiik olan iilkelerin geliri daha yiiksek olan tilkelere kiyasla daha yiiksek bir bilyiime oranina eriserek uzun dénemde daha
yiiksek gelirli iilkeleri yakalayacagini ifade etmektedir. Ampirik ¢aligmalarda yakinsama hipotezinin gegerliligine yonelik
ortak bir karar bulunmamaktadir. Ayrica Kirilgan Besli ekonomilerinin bir kisminda 1960-2021 arasinda yakinsama egilimi
goriiliirken; bir kisminda iraksama egilimi goriilmektedir. Bu durumdan hareketle Kirilgan Besli iilkelerinde biitiin olarak
yakimsama hipotezinin gegerli olup olmadigmin belirlenmesi ¢ok onemlidir. Bu ¢alismada, Kirilgan Besli ekonomileri
acisindan 1960-2021 dénemine ait kisi basina diigen reel gelir kullanilarak yakinsama hipotezinin gecerli olup olmadig:
test edilmektedir. Ekonometrik yontem olarak yapisal kirllmalar1 dikkate almayan ikinci kusak panel birim kok testleri
arasinda yer alan Smith vd.’nin (2004) olusturdugu Bootstrap IPS birim kdk testi ve yapisal kirilmalar1 da dikkate alan
ikinci kusak panel birim kok testlerinden panel Fourier LM (Nazlhioglu ve Karul, 2017) birim kok testi gergeklestirilmistir.
Analizler sonucu elde edilen bulgular, Kirilgan Besli ekonomilerinin fert bagina diisen reel gelirlerinin Kirilgan Besli
ortalama kisi basina diisen reel gelir seviyesine yakinsamadig1 yoniindedir.

Anahtar Kelimeler: Kirilgan Besli, Yakinsama Hipotezi, Ekonomik Biiyiime.
JEL Kodlar1: C33, F41, F43.

Abstract

One of the basic assumptions of Solow growth theory is the convergence hypothesis. The convergence hypothesis states
that relatively low-income countries can achieve higher growth in higher-income areas, capturing higher-income income
in the long run. There is no common decision on the validity of the convergence hypothesis in empirical studies. In addition,
while some of the Fragile Five economies have a Decoherent tendency to converge between 1960-2021, some of them have
a divergence tendency. Based on this situation, it is very important to determine whether the convergence hypothesis as a
whole is valid in the Fragile Five countries. In this article, it is investigated whether the convergence hypothesis is valid
for Fragile Five economies using real income per capita for the period 1960-2021. Structural breakage in the econometric
method which does not consider the second-generation panel unit root tests from Smith et al (2004)’s bootstrap unit root
tests and structural breakage also into account the IPS created by second-generation panel unit root tests panel of the Fourier
LM (Nazlioglu and Karul, 2017) unit root test was applied. The findings obtained as a result of the analyses are that the
real incomes per capita of the Fragile Five economies do not converge to the average real income per capita of the Fragile
Five countries.

Keywords: Fragile Five, Convergence Hypothesis, Economic Growth.
JEL Codes: C33, F41, F43.

! Bibliyografik Bilgi (APA): FESA Dergisi, 2022; 7(4) , 786 - 796 / DOI: 10.29106/fesa.1188749

* Dr., Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Tktisat Boliimii, burakugur89@hotmail.com, Kahramanmaras
— Tiirkiye ORCID: 0000-0001-9056-8035.

"™ Ars. Gor. Kahramanmaras Siitci Imam Universitesi, Iktisat Bolimii, seckinkabak@gmail.com,
Kahramanmaras — Tiirkiye, ORCID: 0000-0001-8197-4170.

786


mailto:burakugur89@hotmail.com
mailto:seckinkabak@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-9056-8035
https://orcid.org/0000-0001-8197-4170

Finans Ekonomi ve Sosyal Arastirmalar Dergisi, Cilt.7 Say1.4, Aralik 2022
Research of Financial Economic and Social Studies, Vol.7 No.4, December 2022
ISSN : 2602 — 2486

1. Giris

Ekonomik biiyiime teorileri literatiirde 3 simifa ayrilmaktadir. Tlk sinifta, tasarruf ve yatirimlarin iktisadi
biiylimeyi hizlandirmasindaki rolii iizerine duran “Post-Keynesyen bilyiime teorileri (Harrod-Domar teoremi
ve onun diger sekilleri)” mevcut olmaktadir. Tkinci sinifta, digsal bigimde teknolojik gelisme iizerinde duran
Neo-klasik biiylime modelleri (Solow teoremi ve onun diger sekilleri) bulunmaktadir. Son sinifta ise igsel
bicimde teknolojik gelisme yani beseri sermaye birikimi, Ar-Ge ve dissalliklarin rolii {izerinde duran igsel
biiylime teorileri (Romer-Lucas tipi modeller) yer almaktadir (Balasubramanyam vd., 1996: 94).

Solow biiyiime teorisinin temel varsayimlarindan birisi yakinsama hipotezidir. Yakinsama hipotezi, goreli
olarak geliri diisiik tilkelerin geliri yiiksek iilkelere kiyasla daha yiiksek bir bilyiime oranina erigerek uzun
donemde geliri yiiksek iilkeleri yakalayacagim ifade etmektedir (Unsal, 2007: 157). Bu durum mutlak
yakinsama olarak adlandirilmaktadir. Literatiirde yakinsama, sigma (o), beta (), mikro, makro yakinsama
tirlerinin yan1 sira bilylime oranlari agisindan, gelir diizeyleri agisindan, global, yerel, stokastik ve
deterministik yakinsama tiirleri seklinde ayrilmakta (Karahasan, 2019: 5) olup ¢alismada mutlak yakinsama
ele alinacaktir.

Yakinsama hipotezinin ampirik gegerliligi, yani bir iilke grubundaki iilkelerin {ilke grubundaki iilkelerin
ortalamasina yakinsayip yakinsamadigi, birim kok testleri kullanilarak analiz edilmektedir. Yakinsama
hipotezinin gegerli olmasi i¢in, Kirtlgan Besli ekonomilerinin kisi bagina diigsen reel gelirlerinin Kirilgan Besli
iilkelerinde ortalama kisi basina diisen reel gelir diizeyi arasindaki farkin zamanla kapanmasini
gerektirmektedir. Bu durumun ekonometrik olarak anlami kisi basina diisen Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYH)
ve ortalama kisi bagina GSYH arasindaki farkin seviyede duragan olmasidir. Yakinsama hipotezinin gegerli
olmamasi, Kirilgan Besli ekonomilerinin kisi bagina diisen reel gelirlerinin Kirilgan Besli tilkelerinde ortalama
kisi basma diigen reel gelir diizeyi arasindaki farkin zamanla kapanmadigini belirtmektedir. Bu siirecin
ekonometrik olarak anlami ise kisi bagina GSYH ve ortalama kisi bagina GSYH arasindaki farkin seviyede
birim kok icermesidir (Korap, 2010: 190). Bu durum iilke grubundaki goreceli geliri diisiik olan iilkelerin uzun
vadede dogal bir siirecle gruptaki diger iilkeleri yakalamayacaklarim1 géstermekte ve iktisat politikalarina
bagvurmalarimi gerekli kilmaktadir.

Kirilgan Besli ayrimi 2013 yilinda Amerika menseli yatirim bankalarindan Morgan Stanley’in yayimladigi
“kiiresel goriiniim raporunda” belirtilmistir. Ayrim ABD Merkez Bankasi’nin para politikasindaki genislemeyi
kisacagini belirtmesinden sonra meydana gelmistir. Brezilya, Giiney Afrika, Endonezya, Hindistan ve Tiirkiye
bu grup iginde bulunmalarinin sebebi, siddetli enflasyon, giiclii cari dengesizlik ve dengesiz biiyiime hizlar
sebebiyle parasal geniglemenin kisilmasinin bu ekonomilerin ulusal paralarinda dnemli oranda deger diisiisiine
sebep olmasinin beklenmesidir (Kirca ve Canbay, 2020: 132).

Sekil 1: Kirilgan Besli Ulkelerinde Fert Basina Gelir ve Kirilgan Besli Fert Basina Gelir Ortalamasi (1960-
2021, 2015 fiyatlari, dolar)

14000

12000

10000 = Brezilya

= Hindistan

6000 -
= Endonezya
4000 - = Gliney Afrika

= K|rilgan Besli Ortalama

2000 - A'/-
—

0 TTTT T T T T TTrIrTrrrrTrTrrTrrrrrrrTrrrrrrr T T T T T T T T T T T I rr T T rTrIrTrIrr-I 1

O M UWOVWOAONLWOOAITNOMNMOON L O AN O

O W W WONNNOWWOGWONWODODNDONOOO A dA N

A DDA OO OO O O O O O O

A ddddddddddddINNCNNNNN

787


https://databank.worldbank.org/

Finans Ekonomi ve Sosyal Arastirmalar Dergisi, Cilt.7 Say1.4, Aralik 2022
Research of Financial Economic and Social Studies, Vol.7 No.4, December 2022
ISSN : 2602 — 2486

Sekil 1°de 1960-2021 dénemi arasinda Kirtlgan Besli ilkelerinde fert bagina gelir ve Kirillgan Begsli fert
bagina gelir ortalamasinin seyri gosterilmektedir. Sekil 1’den de goriildiigii izere Kirilgan Besli ortalama geliri
1960 yilinda 2 bin dolar iken; 2020 yilinda 6 bin dolar seviyesine ¢ikmistir. Bu iilkeler arasinda bulunan
Tiirkiye ve Brezilya ekonomileri 1960 yilinda yaklasik 2 bin dolar fert basina hasilaya sahip iken; Tirkiye
2020 yilinda yaklasik 13 bin dolara erisirken, Brezilya ekonomisi 8 bin dolar seviyesine yiikselmistir.
Endonezya ve Hindistan ekonomileri ise bin dolarin altinda bir fert basina gelirden 2020 yilinda sirasiyla 4 bin
ve 2 bin dolar seviyesine ¢ikmiglardir. Son olarak Giiney Afrika ekonomisi 1960 yilinda eristigi 4 bin dolar
seviyesinden 2020 yilinda Kirilgan Besli ortalamasi olan 6 bin dolara erigmistir. Bu baglamda, Endonezya,
Hindistan ve Giiney Afrika Kirillgan Besli ortalamasina yakinsama egilimi gosterirken; Brezilya ve Tiirkiye
Kirillgan Besli ortalamasindan uzaklagsma egilimi gostermektedir. Bu durumdan hareketle, Kirilgan Besli
iilkelerinde bir biitiin olarak yakinsama hipotezinin gecerliginin tespit edilmesi olduk¢a dnem arz etmektedir.

Bu calismada amag, Kirilgan Besli iilkelerinde yakinsama hipotezinin gecerli olup olmadigini arastirmaktir.
Bu ¢aligma ile, baz aldig1 iilke grubu, yapisal kirilmalari igeren ve yapisal kirilmalari igermeyen ekonometrik
yontemler ile literatiire katkida bulunulacagi ongérilmektedir. Bu anlamda bu durum, Kirillgan Besli
ekonomilerinin kisi bagina diisen reel gelirlerinin Kirillgan Besli iilkelerinin ortalama kisi bagina diisen reel
gelir diizeyine yakinsayip yakinsamadigt 1960-2021 donemi verileriyle panel birim kdk analizleri araciligiyla
smanmaktadir. Calisma, oncelikle konuyla ilgili literatiir taramasi iizerinde durulmakta, arkasindan teorik
gerceve agiklanarak ekonometrik yonteme yer verilmektedir. Takip eden bolimde ise ampirik analiz ve
aragtirma bulgulari ortaya konularak politika onerileri aktarilmaktadir.

2. Literatiir Incelemesi

Yakinsama hipotezi ile ilgili daha 6nce yapilan aragtirmalara Tablo 1°de yer verilmektedir. Tablo 1°de yer
verilen bilgilere gore, yakinsama hipotezinin gegerliligi analiz edilmektedir. Ampirik arastirmalarda,
yakimsama hipotezinin gegerliligine yonelik farkli sonuglarin ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Caligmalarin
bulgulari; kullanilan gelir serisine (GSYH ve kisi basina diisen GSYH olarak alinmasina), kurulan modellere
(log-lineer, karesel, logaritmik, kiibik vb.), incelenen doneme ve iilkelere gore farklilik arz etmektedir. Literatiir
incelemesine gore yakinsama hipotezinin gegerliligine yonelik ortak bir sonu¢ olmadigi anlasilmaktadir.
Literatiir incelemesi sonucunda, yakinsama hipotezine yonelik herhangi bir calismada Kirillgan Besli
iilkelerinin incelenmedigi, dolayisiyla bu noktada literatiirde bir bosluk oldugu anlastlmistir.

Tablo 1. Yakinsama Hipotezine Yonelik Ampirik Caligmalar

Yazarlar ve Yillar Dgilke;?e:e Yontem Degiskenler Sonu¢
Karaca (2004) 1975-2000 Dogrusal Olmayan | Fert Bagina GSYH Iller arasinda
(y1llik), Regresyon ve herhangi bir
Tiirkiye’nin | Varyasyon Analizi yakinsama egilimi
67 1li goriilmemistir.
Halag ve Kustepeli | 1990Q1- Birinci Kusak | Bolgesel Kisi Bagina | Bolgeler arasinda
(2008) 2001Q4 Kirilmasiz ~ Panel | Diisen GSYH herhangi bir
(¢eyreklik), | Birim Kok Testleri yakinsama egilimi
Tirkiye’nin | (IPS, Breitung, goriilmemistir.
7 Bolgesi Levin, Lin ve Chu,
ADF-Fisher,  PP-
Fisher ve Hadri)
Reza ve Zahra (2008) 1995Q1- Birinci Kusak | Fert Basina GSYH 10 Avrupa Birligi
200504 Kirilmasiz ~ Panel iiyesi iilkeler
(ceyreklik), | Birim Kok Testleri arasinda  mutlak
10 Avrupa | (Levin, Lin ve Chu, yakinsamanin
Birligi Uyesi | IPS ve MW Fisher gegerli  oldugu,
Ulke Ki-Kare) kosullu
yakinsamanin
gecerli  olmadig:
bulunmustur.
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Lopez-Rodriguez 1982-1999 Sabit Etkiler | Satin Alma Giicii Avrupa  Birligi
(2008) (yillik), 15 | Modeli Paritesiyle Kisi iilkeleri arasinda
Avrupa Basina GSYH gelir yakisamast
Birligi $0z konusu
Ulkesi degildir
Korap (2010) 1970-2007 Birinci Kusak | Fert Basina GSYH OECD iilkelerinde
(yillik), 25 | Kirilmasiz ~ Panel fert basina diisen
OECD Birim K6k Testleri reel milli gelir
Ulkesi- (IPS, Levin, Lin ve diizeylerinin ABD
Amerika Chu, ADF-Fisher, kisi basma diisen
ADF-Choi ve PP- reel milli gelir
Fisher) diizeyine
yakinsadig1
bulunmustur.
Tirasoglu (2013) 1969-2011 Birinci Kusak | Fert Bagina GSYH G20  ilkelerinin
(yillik), G- | Kirllmasiz ~ Panel reel kisi bagina
20 Ulkeleri | Birim Kok Testleri diisen gelirlerinin
(Levin, Lin ve Chu, G20  ulkelerinin
IPS, Harris ve ortalama kisi
Tzavalis ve Hadri), basina gelir
Ikinci Kusak seviyesine,
Yapisal Kirilmasiz Avrupa Birligi
Panel Birim Kok tilkelerinin
Testi (Pesaran) ortalama kisi
basina diisen gelir
seviyesine ve
Amerika’nin  kisi
basina diisen gelir
seviyesine
yakinsamadigt
bulunmustur.
Abidoglu  ve Uysal | 2004-2008 Sabit Etkiler | Bolgelerin Kisi | Bolgeler itibariyle
(2013) (yilik), 26 | Modeli Basina Katma | toplam gayrisafi
Bolge Degerleri katma degerlerin
yakinsadigi tespit
edilmistir.
Yesilyurt (2014) 1978-2010 Geleneksel Birim | GSYH 27 OECD
(yillik), 27 | Kok Testi (ADF) iilkesinde
OECD yakinsama
Ulkesi mevcuttur.
Zulfigar vd. (2017) 1970-2010 Birlestirilmis  En | Fert Basina GSYH Benzer 6zelliklere
(yillik), 18 Kiigiik Kareler sahip iilkeler i¢in
Geligmis, 42 | Yontemi mutlak yakinsama
Gelismekte ve heterojen
Olan Ulke yapilara sahip
ilkeler igin
kosullu yakinsama
gecerlidir.
Konat ve Temiz (2019) | 1999-2018 ikinci Kusak | Fert Bagina GSYH G20 ilkeleri
(yillik), G- | Yapisal Kirilmasiz arasinda gelir
20 Ulkeleri Panel Birim Kok yakinsamast  s6z

Testleri (CIPS ve
CADF)

konusu degildir.
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Yilmaz vd. (2019) 1990-2017 Geleneksel  Birim | Fert Basina GSYH G20 ve Tirkiye
(yillik), G- | Kok Testi (ADF) ve iilkeleri arasinda
20 Ulkeleri- | Yapisal ~Kirilmali yakinsama s0z
Tiirkiye Birim Kok Testi konusu degildir.
(ZA, 1ki ve Tek
Kirtilmalt Lee
Strazicich)
Konat vd. (2019) 1960-2018 Ikinci Kusak | Fert Bagina GSYH AB iilkelerinin
(yillik), 14 | Yapisal Kirilmasiz AB’nin grup
Avrupa Panel Birim Kok ortalamasina
Birligi Testi (SURADF ve yakinsadigi tespit
Ulkesi SURKSS) edilmistir.
Giines (2019) 2004-2016 Birinci Kusak | Bolgesel Kisi Bagina | Tiirkiye’de
(yillik), Kirilmasiz ~ Panel | Diisen GSYH bolgeler arasinda
Tirkiye’nin | Birim Kok Testleri mutlak
26 Bolgesi (Hadri, IPS e yakinsamanin
Levin, Lin ve Chu), gecerli  olmadigy,
Granger (1969) ve kosullu
Dumitrescu ve yakinsamanin
Hurlin (2012) Panel gegerli oldugu
Nedensellik bulunmustur.
Testleri, Kao
Esbiitiinlesme Testi
ve PDOLS
Esbiitiinlesme
Katsayis1 Yontemi
Karahasan (2019) 2004-2017 Birinci Kusak | GSYH Bolgeler arasinda
(yillik), Kirilmasiz ~ Panel herhangi bir
Tiirkiye’nin | Birim Kok Testleri yakinsama egilimi
26 Bolgesi (IPS, Breitung, goriilmemistir.
Levin, Lin ve Chu,
ADF-Fisher,  PP-
Fisher ve Hadri)
Yilanct ve Canpolat | 1960-2015 | Geleneksel ~Birim | Fert Basina GSYH Ulkelerin
Gokee (2020) (yillikk), 18 | Kok Testi (ADF), yarisindan fazlasi
OECD Birinci Nesil i¢in OECD’nin
Ulkesi Kirllmasiz ~ Panel grup ortalamasima
Veri Birim Kok yakinsama
Testleri (IPS), gerceklesmedigi
ikinci Kusak gOriilmistiir.

Yapisal Kirilmasiz
Panel Birim Kok
Testi (SURADF) ve
Yapisal  Kirtllmali
Panel Birim Kok
Testi  (Kalintilarla
Genisletilmis
Fourier SUR-ADF
ve Fourier
Fonksiyonlu
SURADF)
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Demirel ve Kurt (2021) | 1970-2019 Geleneksel Birim | GSYH Tirkiye ve G-7
(y1llik), Kok Analizi (ADF), ekonomileri
Tirkiye-G-7 | Bir Kirilmali Birim arasinda bir
Ekonomileri | Kok Analizi (Lee yakinsama iligkisi
(Kanada, Strazicich ve bulunamamustir.
Almanya, RALS-LM) ve Cift
Fransa, Kirilmah Birim
Ingiltere, Kok  Testi (Lee
Italya, Strazicich ve
Japonya ve | RALS-LM)

Amerika)

3. Yakinsama Hipotezine Yonelik Teorik Cerceve

Bir ekonominin zaman i¢inde biinyesel olarak genislemesini ve bu genislemenin hizin1 belirleyen faktdrlerin
incelenmesi biiyiime teorilerinin konusunu belirler (Seyidoglu, 2012: 82). Adam Smith’in biiyiime {izerine
fikirleri ve Neo klasik bityiime geleneksel biiyiime teorilerini olusturmaktadir (Glinsoy ve Erding, 2018: 103).
“Solow’un 1956 yilinda yayinlanan makalede gelistirdigi modern bilylime teorisinin ikinci dalgast diye
nitelendirilen model, aslinda Neo-Klasik iktisadin iktisadi bitylime olgusuna y6nelik sonuglarinin incelendigi
bir ¢alismadir. Bu yiizden Solow biiyiime modeli Neo-Klasik biiyiime modeli diye de adlandirilir” (Unsal,
2007: 111). Solow biiylime teorisinin temel varsayimlarindan birisi yakinsama hipotezidir. Yakinsama
hipotezi, lilke veya bolge diizeyinde goreceli olarak daha yoksul olan iilkelerin daha zengin olan iilkelere gore
daha yiiksek bir biiylime oranina erigerek uzun vadede yoksul ve zengin olan iilkelerde kisi bagina diisen gelir
diizeyinin birbirine yakinsayacagini 6ne siirmektedir (Tiragoglu, 2013: 92). Bu durum mutlak yakinsama olarak
adlandirilir (Giinsoy ve Erding, 2018: 117).

Sekil 2. Mutlak Yakinsama

'y
b
y="F(k)
(5+n)k
i=swy
>
kA kB k< k

Kaynak: (Giinsoy ve Erding, 2018: 118).

Sekil 2, A ve B gibi iki iilkenin oldugu, teknolojik gelisme diizeyinin ayni, dissal ve sabit kabul edildigi mutlak
yakinsama durumunu ifade etmektedir. Bu iilkeler ayni1 duragan durum diizeyindedirler. Sekil 2°de goriildiigi
izere A fllkesi B iilkesine gore daha yoksul olup A iilkesinde B iilkesine gore (ka <kg) is¢i basina diisen
sermaye miktar1 daha distiktiir. Bu iki tilke ayn1 duragan durum denge noktasina ydnelmekte olup azalan
verimler yasasi geregi A {ilkesinin biiyime hizi B iilkesinin biiyiime hizina gore daha yiiksek olacaktir. Bu
durum gelismis ve gelismekte olan ekonomilerin uzun dénem biiylime oranlarinin benzer uzun vade degerine
yakinsayacagini ileri siirmektedir (Giinsoy ve Erding, 2018: 117).
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Solow modeldeki yakinsama hipotezinin matematiksel ifadesi asagida yer alan iiretim fonksiyonu ile ifade
edilebilir;

Yi= F(Kt He, Ay, 81), (1)

Esitlik 1°de yer alan Y ¢iktiy1, K fiziksel sermayeyi, H beseri sermayeyi, A teknolojiyi, L emegi ve ¢ rastgele
bir hata terimini temsil etmektedir. AL etkin emek birimini ve t ise zamani1 temsil etmektedir (Rassekh, 1998:
89-90).

4. Yontem ve Sonuclar

Bu calismada, Kirillgan Begsli iilkeleri kapsaminda yakinsama hipotezinin gegerli olup olmadigi test
edilmektedir. Calisgmada Kirilgan Besli ekonomilerinin kisi bagina diisen reel gelirlerinin Kirilgan Besli
tilkelerinin ortalama kisi basina diisen reel gelir seviyesine yakinsama durumunu test etmek amaciyla 1960-
2021 donemi kullanilmistir. Calismada 1960-2021 yillart igin kisi basina diisen hasila verisi, Diinya Bankasi
sitesinden elde edilmis olup logaritmasi alinarak kullanilmistir. Degisken bilgileri Tablo 2’de gosterilmistir.
Calismanin uygulamasinda Gauss 21.0 programindan faydalanilmastir.

Tablo 2. Analizde Kullanilan Degisken Bilgileri

Simge | Aciklama Kaynak /Dénem
LGDP. Logaritmik Kisi Bagina GSYH-Ortalama Kisi Bagina GSYH (2015 | World Bank/1960-
" | Baz Y1li, Dolar ve yillik) 2021

Bir seride sabit varyans, aritmetik ortalama ve kovaryans mevcutsa; o seri duragandir, sahip degilse birim kok
icermektedir (Gujarati, 1999: 740). Bu bilgi 1s18inda kisi basina GSYH ve ortalama kisi basina GSYH
arasindaki farkin duraganlik olup olmadig1 arastirilacaktir.

Tablo 3’te modelde yer alan Kirilgan Besli iilkeleri gosterilmektedir.
Tablo 3. Analizde Yer Alan Ulkeler

Sira Ulke

1 Brezilya

2 Tiirkiye

3 Hindistan

4 Gliney Afrika

5 Endonezya
4.1. Yontem

Bu ¢aligmada Kirilgan Besli tilkelerinin verileri ile panel veri birim kok analizi ger¢eklestirilmistir. Kirilgan
Besli iilkelerinde yakinsama hipotezinin gegerliligini test etmek i¢in ikinci kusak panel birim kok testlerinden
“Smith vd. ’nin (2004) olusturdugu Bootstrap IPS birim kok testi” ve bulgularm etkinligini karsilagtirmak i¢in
yapisal kirilmalara da izin veren “ikinci kusak panel birim kok testlerinden panel Fourier LM (Nazlioglu ve
Karul, 2017) birim kok testi” uygulanmistir.

Bu testlerin kullanilabilmesi i¢in 6n test ise yatay kesit bagimliligidir. “Yatay kesit bagimliligini sinamak i¢in
cesitli testlerden yararlanilmaktadir (Breusch ve Pagan, 1980; Pesaran, 2004; Pesaran vd. 2008)”. Yatay kesit
bagimliligimin sinandigt Breusch ve Pagan (1980) calismasinda, test istatistikleri asagidaki bigimde
belirtilmistir (Pesaran vd. 2008):

LM=T YN 3N s, ~XPN(N —1)/2 6

Ho altinda, “LM testi n(n-1)/2 serbestlik derecelerinin asimptotik ki kare dagilimina sahiptir. LM testi, N kiigiik
ve T yeterince bilyiik ise kullanilmaktadir. Pesaran’m (2004) olusturdugu test istatistigi asagidaki bi¢imde
verilmektedir”.

2T _
e~ Jiv=p (5 Zfeer, ) ®
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Ho, T yeterli boyutta iken CD — N(0,1) fonksiyon sinirt N — oo’dur.

Biiyiik paneller i¢in, 6nce T — o ve sonra N — oo bu hususta, Pesaran vd. (2008), LM istatistiginin tam
ortalamasini ve varyansini kullanarak LM testinin degistirilmis bir bigimi olan diizeltilmis bir test vermektedir.
Diizeltilmis LM testi su sekilde ifade edilmektedir:

_ (T-K)B}— prij

LMaq; = Y5 Yo — = (4)
VZTi]

Yatay kesit bagimliliginin hipotezleri, Ho: kesitler aras1 bagimlilik yoktur, Hi: Kesitler aras1 bagimlilik vardir
seklindedir. Sifir hipotezinin reddedilememesi birinci kusak, Alternatif hipotezinin reddedilememesi ise
ikinci kusak panel birim kok testlerinin uygulanmasini gerekli kilmaktadir (Baltagi, 2008: 84).

Caligmadaki serilerin birim koklerini sinamak i¢in Smith vd.’nin (2004) olusturdugu Bootstrap IPS birim kok
testi yapilmigtir. Bu test, zaman serilerini ve yatay kesit bagimliligina izin vermek i¢in bootstrap bloklari
vasitasiyla bir siizge¢ 6rnekleme bi¢imini kullanmaktadir. Testte ¢ test istatistigin sonuglarina bakilmakta ve
“Ho: Birim kék” varsayimma dayandirilmaktadir. Analiz bulgusunda Ho reddedilirse en azindan bir iilkede
ilgili degisken i¢in duraganlik vardir biciminde bildirilmektedir (Topal, 2017: 194).

Diger bir ikinci kusak panel birim kok testi, kesitler arast bagimliliga ve yapisal kirilmalara izin veren
Nazlioglu ve Karul’un (2017) olusturdugu Fourier yaklagimina dayanan Panel LM birim kok testidir. Bu testte,
kirilma sayilari, tarihleri ve formlarinin isabetli olarak 6nceden saptanmig olmasi testin giivenilirligi i¢in en
onemli siireci belirtmektedir (Tiirkmen ve Ozbek, 2021: 426).

Enders ve Lee’nin (2012) gelistirdigi Fourier LM testinin panel bi¢imi olan Fourier Panel LM istatistiginin
veri liretme siireci denklem 5’de sunulmaktadir.

Yie= di (€) + p; Yie—1 +Ait + &;¢ 5)

Denklem 5’de “i = 1,2, ..., N kesit, t = 1,2, ....,T" zaman, ¢;, ise hata terimini belirtmektedir. Tek frekans
bileseninden (k) yararlanilmakta ve veri olusturma siireci denklem 6’da verilmektedir (Karul, 2016: 13);

d;(t) = a;p + ay, sin(2wkt/T) + By cos(2mkt /T) (6)
Denklem (6)’dan hareket ederek veri yaratma asamasi denklem 7’de verilmektedir.
Vie = Wi + bit +yq; sin(Rukt/T) + y,; cosukt/T) + €;; @)

Denklem 7°de "Hy: p; = 1","H;: p; < 1", Ho degiskenlerin birim kok siirece, Hi ise degiskenlerin duragan
stirece sahip oldugunu sunmaktadir.

4.2. Tahmin Sonuclar:

Bootstrap IPS ve Fourier Panel LM birim kok testlerine gegmeden 6nce 6n test olan bagimsiz degisken
katsayisinin yatay kesit bagimlilig1 incelenmektedir.

Tablo 4. Yatay Kesit Bagimliligi Testi Sonuglar1

SABIT TERIMLI SABIT VE TRENDLI
On Testler Istatistik Degeri Olasilik Degeri | Istatistik Degeri | Olasiltk Degeri
CDim: (BP,1980) 62.643 ™" 0.000 59.310™" 0.000
CDim2 (Pesaran, 2004) 11.771 " 0.000 11.026™" 0.000
CDims (Pesaran, 2004) -4.508 " 0.000 -4.433™ 0.000
LMag (PUY, 2008) 69.479™" 0.000 67.552"" 0.000

Not: “***” jsareti %1 anlamlilik diizeyini gdstermektedir.
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Tablo 4’teki bulgulara gore %1 anlamlilik diizeyinde Ho hipotezi hem sabitli hem de sabit ve trendli serilerde
reddedilerek kesitler aras1 bagimlilik oldugu ortaya ¢ikmustir. Bu bulgudan hareketle analizde, ikinci kusak
panel birim kok testlerinin uygulanabilecegi anlagilmaktadir (Agir ve Tiirkmen, 2020: 848).

Analizde yer verilen serilerin seviyede birim kok igerip icermedigi, Smith vd.’nin (2004) gelistirdigi Bootstrap
IPS testi ile test edilmistir. Bu testin sonuglar1 Tablo 5°de yer almaktadir.

Tablo 5. Bootstrap IPS Panel Birim Kok Testi

LGDP
MODEL Diizeyde
SABIT TERIMLI -1.335 (0.662)
SABIT VE TRENDLI -1.937 (0.668)

Not: Olasilik degerleri 1000 Bootstrap dongiisii ile meydana ¢ikarilmigtir. Blok hacmi ve maksimum gecikme
uzunlugu ve sirali olarak 50 ve 3 olarak saptanmustir.

Tablo 5’te yer alan bilgilere gére olusturdugu Bootstrap IPS birim kok testi sonucunda birim kokiin mevcut
oldugunu belirten temel hipotez %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde reddedilememistir. Buna gére Kirilgan
Besli ekonomilerinin kisi basina reel gelirlerinin Kirilgan Begsli tilkeleri ortalama kisi basi reel gelir diizeyine
yakinsamadigina ulasilmustir.

Bulgularin etkinligini karsilastirmak icin “kesitler arast bagimliliga ve yapisal kirilmalara izin veren Nazlioglu
ve Karul'un (2017) olusturdugu Fourier yaklasimina dayanan Panel LM birim kok testi” uygulanmistir. LGDP
degiskenine ait Fourier LM birim kok testi sonuglar1 Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6. LGDP Degiskenine Ait Fourier LM Birim Kok Sonuglari

Kirlgan Besli Fourier tau LM Fourier tau LMz | Fourier tau LM3
Ekonomileri k=1 k=2 k=3
Brezilya -0.8303 -2.2304 -1.9224
Tiirkiye -2.1363 0.2184 -1.1038
Hindistan 0.2326 0.0263 0.2159
Giiney Afrika -1.3778 -2.5118 -3.5052
Endonezya -0.7570 1.1497 0.6941
Panel Sonuclari
Zim

. 7.1948 4.7679 3.2317
(Istatistik Degeri)
Olasilik Degeri 1.0000 1.0000 0.9994

Not: Gecikme uzunlugu olarak “k=3" varsayilmistir.

Fourier LM birim kok testinin bulgularina gore %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde Ho hipotezinin
reddedilememesi serinin diizeyde birim koke sahip oldugunu ifade etmektedir. Dolayisiyla Kirillgan Besli
tilkelerinin kisi bagina diisen reel gelirlerinin Kirtllgan Besli ortalama kisi basina diigen reel gelir seviyesine
yakinsamadig1 sonucuna varilmistir.

5. Sonug¢

Yakinsama hipotezi, Solow biiylime teorisinin temel varsayimlarindan birisidir. Bu hipotez goreceli olarak
diigiik gelirli tilkelerin daha yiiksek gelirli iilkelere kiyasla daha yiiksek bir bilyiime oranina eriserek uzun
vadede kisi bagina hasilalarinin birbirine yakinsayacagini ileri stirmektedir.

Bu arasgtirmada, Kirilgan Besli ekonomilerinde 1960-2021 déneminde Kirilgan Besli ekonomilerinin kisi
basina diisen reel gelirlerinin Kirillgan Besli ortalama kisi basi reel gelir diizeyine yakinsayip yakinsamadig:
ikinci nesil panel birim kok testlerinden “Bootstrap IPS ve panel Fourier LM (Nazlioglu ve Karul, 2017) birim
kok testleri” ile smanmigtir. Ulagilan sonuglar, Kirilgan Besli ekonomilerinde yakinsamanin
gergeklesmedigini gostermektedir. Bulgular daha 6nce yapilan ampirik ¢aligmalarin (Karaca, 2004; Halag ve
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Kustepeli, 2008; Lopez-Rodriguez, 2008; Tirasoglu, 2013; Konat ve Temiz, 2019; Yilmaz vd., 2019; Giines,
2019; Karahasan, 2019; Yilanc1 ve Canpolat-Gokge, 2020; Demirel ve Kurt, 2021) sonuglartyla da paralellik
gostermektedir. Bu sonug, Kirillgan besli iilke grubundaki goreceli geliri diisiik olan iilkelerin uzun vadede
dogal bir siiregle gruptaki diger iilkeleri yakalamayacaklarmi gdstermektedir. Bu baglamda, ilgili iilke
grubunda hiikiimetlere fert basi hésila farkliliklarim azaltmak igin iktisat politikalarina bagvurmalari
onerilmektedir. Bu durumda, politika yapicilar1 oncelikle, resmi egitim yatirimlarini artirabilir, is baginda
yetistirmeye ve mesleki egitime yonelik tesvikler vererek beseri sermaye yatirimlarinin artmasini saglayabilir.
Ikinci olarak ise, bu iilkeler finansal sistemlerini, hukuksal ve kurumsal cercevelerini ve 6zellikle basta ulagim
olmak iizere altyapilarini gelistirebilir. Ayni zamanda, ele alinan tilkeler katma degerli tiriin tiretimini arttirmak
amaciyla teknolojik seviyeyi, kalifiye is gliciinii ve yurtigindeki rekabeti gelistirmeye yo6nelik politikalara
agirlik verebilir. Son olarak, bu ekonomiler genislemeci para politikas1 araciligryla iktisadi biiylime hizini
arttirabilir.
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