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Ozet:

Afyonkarahisar, mermer potansiyeli itibariyle gerek Tiirkiye gerekse
diinya Olceginde Oneme sahip olan bir ildir. Bu potansiyelin gerektigi gibi
degerlendirilebilmesi, hem bolge hem de iilke ekonomisine katki saglayacaktir.
Afyonkarahisar ili ve 6zellikle Isgehisar ilgesinin mermer sektdriinde 6n plana
cikmasi, kuskusuz bdlgenin jeolojik yapisiyla yakindan iliskilidir. Jeolojik
yapinin elverisli olmasi, hammaddeye yakin olma durumu, mermer ocaklarinin
konumu ve ulasim aglarmin geligsmisligi gibi unsurlar ilgede mermer
sanayisinin gelismesini etkilemistir.  Isgehisar ilgesinin Afyonkarahisar il
merkezine yakinlig1 da mermer sanayisi i¢in ihtiya¢ duyulan isgiiciiniin kolayca
teminine olanak saglamistir. Fiziki ve beseri ortami ele alan aragtirmalarda
farkli yontemler kullanilmaktadir. Iscehisar ilgesinde mermer sanayisinden
kaynaklanan ¢evre sorunlarinin ele alindigi bu g¢alismada uzaktan algilama,
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve arazi gozlem yodntemlerinden
faydalamlmistir. Isehisar ilgesinde yogun olarak bulunan mermer fabrikalari,
ilcede yanlig arazi kullanimi, giiriiltii ve gorsel kirlilik ile katt atik sorunlarini
beraberinde getirmistir. ilcedeki mermer sanayisinden kaynaklanan bu gevre
sorunlarinin 6niine gegilmesi i¢in, sahanin cografi sartlar1 tim yonleriyle
aragtirtlmalidir. Cevre sorunlarinin azaltilabilmesi i¢in cografi sartlara uygun
planlamalar yapilmasi gerekmektedir. Bu calismada ilgedeki mevcut mermer
sanayisi analiz edilmis ve ¢evreye olan zararlarin en aza indirilmesi yoniinde
planlama onerileri gelistirilmeye calisilmustir.

Anahtar Kelimeler: Mermer sanayi, Iscehisar, cevre sorunlar

* Bu calisma “Iscehisar ilgesinde Mermer Sanayisi ve Planlama Onerileri” baslikli tez kapsaminda
dretilmistir.
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Abstract:

Afyonkarahisar is a province, that has the importance for Turkey and
worldwide by marble potential. This potential can be evaluated as required,
will contribute to both the region and the country’s economy. Afyonkarahisar
and especially district Iscehisar come into prominence in the marble sector and
this is undoubtedly closely related to the geological structure of the area. The
elements such as being favorable in terms of geological structure, close
location to raw materials the development in location of the marble quarries
and the development of the transportation network in the county has influenced
the developmant of the marble industry. Also the proximity of Iscehisar to the
center of Afyonkarahisar has enabled to provide easy Access to the neden labor
fort he marble industry. In physical and human environmental studies different
methods are used. In this study, in which the environmental problems in
Iscehisar caused by the marbel industry are discussed, remote sensing
Geographic Information System (GIS) and field observations methods have
been utilized. Marble factories located intensively in the district Iscehisar
brought about inaccurate land use, noise and visual pollution and the solid
waste problems in the county. To eliminate those environmental problem in
Iscehisar caused by the marble industry, the geographical conditions of the
area should be investigated in all aspects. Proper plannings consonant with the
geographical conditions are necessary in order to reduce environmental
problems. In this study the existing marble industry in the district is analyzed
and planning recommendations about minimizing the damege to the
environment are tried to develop.

Keywords: the marble industry, Iscehisar, the environment problems
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Giris

Madencilik sektorii gelistikge ve bu alandan elde edilen gelir arttik¢a giintimiizde
gevreye olan duyarlilik o oranda azalma gostermektedir. Esas olan c¢evreye duyarli
stirdiiriilebilir madencilik faaliyetlerini gerceklestirebilmektir. Kuskusuz her madencilik
faaliyeti muhakkak ¢evreye belli bir oranda etki edecektir ancak bu etki ¢evreyi felakete
gotlirecek oranda olmamalidir. Madencilik faaliyeti daha arastirma safhasinda gevreyle
etkilesime girmekte ve ilk zararlarimi o sirada birakmaktadir. Sondajlarla ve kazilarla
yapilan rezerv, isletilebilirlik, yatirimi karsilama miktar1 ve kaliteli {iriin verebilme
tahminleri, dogaya verilecek zararin ilk adimlarim teskil etmektedir. Bu arastirma ve
inceleme asamalarindan sonra iiretime gegilmesiyle fazla sorun c¢ikmamakta ancak
sondajlarla ve kazilarla acilan derin sevler dogaya geri doniilmesi zor etkiler birakmaktadir.
Yine cesitli nedenlerden dolayr terkedilen acik isletmeye dayali ocaklar oldugu gibi
birakilmakta ya da yeterli dolgu islemleri yapilmamaktadir.

Mermer, ylizyillardan beri kullanilagelmis ve insanlik tarihinin her alaninda
yararlanilmis olan bir dogal tastir. Insanlar mermeri yap1 tas1 olarak kullanirken, uygarligin
gelismesine ve ilerlemesine paralel olarak sanatsal faaliyetlerinde de kullanmislar ve kendi
donemlerinin sanat anlayisint mermerlere yansitmislardir. Gilinimiizde de bu deger ve
&nemi koruyan mermer pek ¢ok alanda kullanilmaya devam etmektedir. Onceleri estetik ve
dayaniklilig1 sebebiyle sanatsal alanlarda kullanilan mermerin bugiinkii baslica kullanim
alanlari, ingaat sektorii, dekorasyon, heykelcilik, siis esyalarinin yapimi ve mezarciliktir.
Bloktan iiretilen plakalar ve diger boyutlu {irinler, binalarin i¢ ve dis kaplamasinda, taban
dosemesinde, merdiven basamaklarinda, séomine, mutfak ve banyolarda, tasiyict siitunlarda
kullamlir. i¢ dekorasyonda masa, sehpa, biblo, avize, kiil tablasi vs. iiriinlerin yapiminda
onemli miktarlarda o6zellikle damarli mermer, renkli mermer, oniks mermeri ve yesil
somaki tiiketilmektedir. Sanat malzemesi olarak anitlar ve heykellerde ise en degerli
mermer tiirli olan ar1 beyaz renkli ve diizenli tane yapili mermer kullanilmaktadir.

Insanin yasadif1 ve faaliyetlerini siirdiirdiigii ortam, yine insanin gergeklestirdigi
faaliyetler sonucunda kirlenerek, bozularak veya degisime ugrayarak bazi sorunlarin ortaya
¢ikmasina neden olmaktadir. Yasanilan ¢evreye ve gevrenin dogal unsurlarina zarar veren
olay ve gelismelerin tiimiinii ¢evre kirlenmesi olarak nitelendirmek miimkiindiir (Sanir,
2000: 64). Ortam ve ¢evre kavramlari birbirine yakin olmasina karsin farkli anlamlar tagir
(Ering, 1984: 3). Canlilarin hayati baglarla bagli olduklari, etkiledikleri ve etkilendikleri
alan birimlerine yagam ortami ya da daha genel bir ifadeyle ortam denirken; cevre,
yasanilan alanin disinda veya etrafinda kalan alanlara karsilik gelir (Ozgaglar, 2011: 17).
Bu baglamda ortami dogal ortam ve beseri ortam seklinde siniflandirmak miimkiindiir.
Dogal ortami olusturan unsurlar bilindigi {izere Atmosfer, Hidrosfer, Litosfer ve
Biyosferdir. Bu ortamlar, insan ve faaliyetleri nedeniyle kirlenmeye maruz kalmakta ve
ortam kirliliginden kaynakli ¢gevre sorunlari ortaya ¢ikmaktadir.

Atmosferde(havada), su ortamlarinda ve toprakta meydana gelen kirlenmeler
sonucunda ortam sorunlar1 s6z konusu olmaktadir (Garipagaoglu, 2011). Hava kirliligi,
giiniimiizdeki en Onemli c¢evre sorunu olarak degerlendirilmektedir. Insan ve diger
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canlilarin soludugu havanin kirlenmesi ve bozulmasi, pek c¢ok sorunu beraberinde
getirmektedir. Atmosferin dogal dengesinin bozulmasi olarak nitelendirilen hava kirliligi
biiyiik dlgiide beseri faaliyetler sonucunda ortaya ¢ikmaktadir (Giiney, 1992: 4). Hava
kirliligine beseri faaliyetler yaninda dogal unsurlar da neden olabilmektedir. Volkanizma,
kum firtinalar1 ve dogal yanginlar da hava kirliligine yol agabilmektedir (Garipagaoglu,
2011: 24). Hava kirliligi gibi su ortamlarinda ve toprakta meydana gelen kirlenmeler de
biiyiik 6l¢lide beseri faaliyetlerden kaynaklanmakla birlikte dogal unsurlarin bu ortamlarda
kirlilige yol agmaktadir. Tiim ortamlarda meydana gelen kirlenmelerde etkin rol oynayan
beseri unsur, sanayidir. Sanayiye bagli olarak ortaya ¢ikan kati, sivi ve gaz seklindeki
atiklar, ¢evre kirliligine yol agmaktadir. Mermer sanayisi de bu paralelde ¢evreye olumsuz
etkileri olan faaliyetleri icermektedir. Ozellikle iiretim sonucu ortaya cikan kati atiklar
cevreye rastgele birakilmakta ve denetimden, geri kazanimdan uzak bir halde oldugu yerde
dogaya olumsuz yansimalari olmaktadir. Yine mermer tozlarinin da riizgar vasitasiyla
iiretim yapilan ¢evreye yayilmasi da tarim, hayvancilik ve ulagim gibi faaliyetler i¢cin uzun
vadede olumsuz sonuglar dogurabilmektedir.

Iscehisar ilgesinde mermer sanayisi kaynakli cevre sorunlari, atmosferde, su
ortamlarinda ve toprakta kendisini gostermektedir. Ilgede gerek mermerin cikarilmasi
gerekse islenmesi esnasinda ortaya g¢ikan tozlar g¢evreye yayilmakta ve kirlilige neden
olmaktadir. S6z konusu tozlar hem hava hem su hem de toprak kirliligine neden
olmaktadir. Mermer ocaklarinda ve fabrikalarda gerekli ve yeterli 6nlemlerin alinmamasi,
kirliligin boyutlarin1 artirmaktadir.

Calismada uzaktan algilama, CBS ve arazi gozlem metotlar1 kullamilmstir. Tlgede
mermer fabrikalari ve mermer ocaklarinin gevresinde olusan kirliligin belirlenebilmesi i¢in
giincel uydu gorintiillerinden yararlanilmistir. Arcgis programinda bulunan Basemap
uygulamasindaki interaktif uydu gorlintiilerinin yam1 sira Geo Eye ve Ikonos uydu
goriintiilerinden de sayisallagtirma islemi yapilmistir. Bazi uydu goriintiilerinin kalitesiz
olmast ya da ¢ekilen hava fotografinin bulut gibi dogal bir engelin ¢alisma sahasinin
goriilmesine engel olmasi nedeniyle belli sahalar Google Earth programi yardimiyla
sayisallagtirilmigtir. Yapilan analizler sonucunda ilgede mermer ocaklari ve fabrikalarimin
cevresinde kirlenmenin ¢ok fazla oldugu tespit edilmistir. Tlgede kirlenmeye bagli cevre
sorunlarinin azaltilabilmesi i¢in yeni mermer sanayi alanlarinin belirlenmesi ve mevcut
mermer fabrikalarinda da ¢evre kirliligini azaltic1 dnlemlerin alinmas1 gerekmektedir.

iscehisar ilgesinin Genel Cografi Ozellikleri

Iscehisar ilgesi, Ege bolgesinin, I¢ Bati Anadolu béliimiinde yer almaktadir.
Akarcay Havzasi sinirlart igerisinde yer alan ve Ege bolgesinin dogusunda bulunan
ilgelerden biri olan Iscehisar’m kuzeyinde Han (Eskisehir), batisinda ihsaniye ve
Afyonkarahisar merkez, giineyinde Cobanlar ve dogusunda ise Bayat ilgeleri bulunur (S$ekil
1). Iscehisar Afyonkarahisar’a 20, Ankara’ya 220, Antalya’ya 310, Izmir’e 370 ve
Istanbul’a 495 km uzaklikta bulunmaktadir. Akarcay kapali havzasi Is¢ehisar alt havzasinda
372 km? lik havza alanmmn % 31,9’nun diiz ve az egimli, % 33,5’inin orta egimli, %
22’sinin dik egimli, % 11’inin ¢ok dik egimli ve de % 1,6’sinin sarp oldugu tespit
edilmistir. Arazinin %34,6’sinda egim %12’den daha fazladir. Diiz-¢ok az egimli ve orta
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egimli alanlar ise %065,4’ini olusturmaktadir. Bu degerler havzada ozellikle tarim
faaliyetlerini giiglestirmekte, yerlesmelerin dagilisini etkilemekte ve havzayi erozyona karst
hassas ve duyarli bir duruma getirmektedir (Ozdemir ve Senkul, 2006: 114).
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Sekil 1: Isgehisar ilgesinin lokasyon haritasi

Iscehisar ilgesi ve gevresinde farkli litolojik ve tektonik dzelliklere sahip kusaklar
yer almaktadir. Bunlar Toros ve i¢ Toros tektonik kusaklaridir. Afyon ve dolayinda
birbirinden tektonik dokanakla ayrilmug iki temel kaya toplulugu mevcuttur. Bunlardan
birisi Toros kusagina ait Sultandaglari'nin devamini olusturan Toros Paleozoik ve
Mesozoyik birimleridir. Digeri ise i¢ Toros kusaginda yer alan ve Afyon 'un kuzeydogu,
kuzey, kuzeybatt ve batisinda Neojen Ortiisii altinda genis alanlar kaplayan Afyon
metamorfitleri’dir (Kibici, ve digerleri 2001). Afyon mermeri olarak da bilinen Iscehisar
mermerleri beyaz, sarimsi, bej, boz renkli, kalin tabakalidir. Iscehisar mermerleri beyaz,
gri, alacali, krem renkli, kalin - ¢ok kalin tabakalanmali, biiyiik bloklar verebilen, ince
kristalli ¢ok degerli bir mermer tliriidiir. Birim Afyon metamorfitleri i¢cinde mercek
seklindedir. Kalmligi en fazla 300 metre kadardir. Birim Iscehisar ilge merkezinin
giineyinde, KB-GD dogrultusu boyunca 6 km. uzunlugunda 1,5 km. genisligindeki bir
alanda yiizeylenir (Kibici, ve digerleri., 2001). Ilge genelinde Paleozoyik yash birimler
icinde mermer formasyonu %1°lik orana sahiptir.

Iscehisar ilgesinin jeomorfolojik yapisi, kuzey-giiney ve dogu-bati dogrultusunda
farklilik gosterir. Ilgenin jeomorfolojik yapisi bazi yerlerde beseri faaliyetleri olumsuz
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yonde etkilemistir. Yerlesmelerin ve kirsal faaliyetlerin yogunlastig1 sahalar ilcede diiz ya
da diize yakin alanlarda ve akarsu vadilerine yakin kesimlerde toplanmistir (Sekil 2).
Mermercilik faaliyetleri ise ilgenin giiney kesiminde yogunlasmistir. Mermer ocaklarinin ve
fabrikalarinin bu kesimde bulunmasi, topografik kosullarin sanayi tesis yapimima imkan
vermesi, jeolojik yap1 ve karayolu ulagimu ile iligkilidir.

iscehisar ilgesi ve Yakin Gevresinin Fiziki Haritasi
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Sekil 2: Isgehisar ilgesi ve yakin ¢evresinin fiziki haritast

Iscehisar’da mermercilik faaliyetleri ilgenin giiney kesiminde yogunlasmistir. Bu
kesimde yogunlagsmasinin temel unsurlarindan biri de dogal ¢evre kosullarinin
elverigliligidir. Dogal unsurlarin giineyde elverisli olmasi ve yol yapim maliyetlerinin
diisiik olmasi ulagim aglarmin da bu kesimden gegirilmesine imkan vermistir. ilcede genel
itibariyle kuzeyde bulunan daglik ve engebeli araziden giineye dogru gidildikge,
Afyonkarahisar ovasma gegis goriilmektedir. Toros dag kusagini etkileyen tektonik
faaliyetlere bagh olarak ozellikle ilgenin kuzey kesimi, degisik zamanlarda yiikselirken,
bugiin sanayinin yogun oldugu giiney kesiminde ¢okiintii sahalari meydana gelmistir.

Isgehisar’da bir meteoroloji istasyonu bulunmamaktadir. Bu nedenle ilgenin genel
iklim kosullari, komsu olan Afyonkarahisar, Emirdag ve Bolvadin meteoroloji
istasyonlarinin verileri dikkate alinarak belirlenmeye ¢alisilmistir. Iscehisar ilcesi ve cevresi
Ege bolgesinin siirlarinda yer almasina ragmen step ikliminin, yazlar daha az sicak
oldugu (20-25 derece) ve kislarin daha soguk oldugu (0 ila -3 arasinda), yaz mevsimine ait
yagislarin nispeten daha yiiksek olan (yillik yagisin %10’u veya daha fazlas1) i¢ Anadolu
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Step iklimine girmektedir. Asil Ege bdliimiinde yer alan biiyiik havzalardan, agirlikli olarak
cografik etmenlere bagli olarak Akarcay kapali havzasi ve Afyonkarahisar il sinirlari
icerisinde kalan Iscehisar ilgesinin biiyiik bir bolimii kendine 6zgii yoresel farkliliklar
gosteren bir iklim tipini meydana getirmektedir(Senkul, 2006).

Akargay kapali havzas1 sinirlari igerisinde yer alan Iscehisar ilgesinin hidrografik
yapist iklim, litoloji ve tektonik hareketlerin sekillendirmesine bagli olarak degisim
gostermistir. Tektonik hareketler ile bazi kesimler yiikselmeye ugrarken, bazi kesimlerde
¢okiintli sahalar olarak ortaya ¢ikmistir. Drenaj ag1 6zellikle egimin arttig1 ilgenin kuzey
kesiminde yogunken, Afyonkarahisar ovasina dogru egimin azalmasina bagli olarak
seyreklesmektedir. ilcenin en 6nemli akarsuyu Iscehisar deresidir. Bu dere kaynagini iki
ayr1 koldan alir ve ilgeyi kuzey-giiney dogrultusunda adeta ikiye boler. Yine Iscehisar
deresi, Bocekei deresi, Sarigayir deresi, Cayironil deresi gibi pek ¢ok yan koldan beslenir
ve nihayetinde Seyitler goletine ulasir. Ilgenin diger akarsulari, kuzeyde Harmanyeri
Deresi, Agin Dagi’nin dogusundan dogan Cehennem Deresidir. Bu dereler daimi akarsu
ozelligindedir. Bocekei, Sarigayir, Cayirdnii, Konari, Aralik, Kabiz, Kocadere, Karadere ve
Sulu dereleri ise donemlik akarsulardir.

|
{
i

PSP N = 0 278 S5km
# Nufus verisi 2013 Adnks-TUIK

Sekil 3: Iscehisar ilcesi niifus haritasi

Ilgenin genel fiziki kosullarindan sonra beseri ozellikleri de ele almak dogru
olacaktir. Iscehisar ilgesi 1429 yilinda Osmanli Devleti topraklarina katilmis ve Cumhuriyet
doneminde 1987 yilinda ilge statiisii kazanmistir. 4 Temmuz 1987 tarihli resmi gazetede
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yaymlanan kanunla Afyonkarahisar merkezine bagli olan Alanyurt, Bahcecik, Cevizli,
Calislar, Catagil, Doganlar, Doglat, Gok¢eyayla, Karaagag, Karakaya, Konari, Olukpinar ve
Selimiye koyleri Iscehisar ilge merkezi olmak kaydiyla Iscehisar’a baglanmustir. Tlge niifusu
1985 yilinda 17.215 kisi iken, 2013 yil1 niifusu 24.363’diir. Bu niifusun yaklasik yarisi, yani
12112’si ilge merkezinde yasamaktadir (Sekil 3). Ilgede cinsiyete gére niifus dagilim
dengelidir. Iscehisar ilge merkezinin niifus yogunlugu ise 39 kisi/km? dir. Ilge niifusunun
yogunlugu ise, 20 kisi/km?’dir. Tlge niifusunun azligi, goclerle iliskilidir. Ozellikle koylerde
yasayan niifus ilge merkezine ve diger biiyiik yerlesmelere gog etmektedir. Sehir niifusunun
oransal olarak fazla olmasi ise ilge merkezindeki mermer fabrikalari ile iliskilidir.

Iscehisar'da Mermer Fabrikalarinin Yogunluk Haritasi Aciklamalar
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Sekil 4: Isgehisar ilcesinde mermer fabrikalariin ve ocaklarin lokasyonlar

Sanayi faaliyetleri ile ulasim arasinda siki bir iligki bulunmaktadir. Sanayi kurulus
asamasinda stratejik yol gilizergahlarina yakin kurulan fabrikalar bir adim dne ¢ikmaktadir.
Ozellikle Tiirkiye’de sehirleraras1 karayolu ve demiryolu giizergahlar1 bu gorevi rahatlikla
yerine getirmekte ve yatirimciyr kendine ¢ekmektedir. Iscehisar ilgesi Tiirkiye’de dnemli
sayilabilecek karayolu gilizergahi iizerinde yer almaktadir. Ankara’yr Ege ve Akdeniz’e
baglayan karayolu, Iscehisar {izerinden gegmektedir. Ilgedeki mermer fabrikalari da bu
karayoluna yakin mesafede konumlanmislardir (Sekil 4). Bunun yani sira bilyiik boyutta ve
agirliktaki yiiklerde; ozellikle de uluslararasi taginan yiiklerde demiryolu tercih edilen bir
ulagim sistemi durumundadir. Afyonkarahisar, bati-dogu ve kuzey-giiney istikametli
demiryolu giizergahlarinin kesistigi bir sehirdir. Iscehisar sehri, ya da daha genel bir
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ifadeyle mermer fabrikalarinin bulundugu saha, Afyonkarahisar tren istasyonuna oldukga
yakin bir mesafede bulunur. Bu durum ilgede mermer sanayisinin gelismesine etki eden
unsurlar arasinda yer alir. Yorede ulasimin gelismisligi sayesinde hem hammadde mermer
fabrikalarina ulastirilabilir hem de mamiil madde pazarlara gonderilebilir durumdadir.
Bunun yani sira sanayinin pazarlara yakin olma durumu da bu sayede eski 6nemini
kaybetmistir. Yine demiryollar1 ve énemli deniz yollar1 gegmisteki 6nemi korumakta ve
sanayi sektorii agisindan maliyetleri en aza indiren ulasim aglar1 olarak goriilmektedir.
Mermercilik faaliyetinin bulundugu mekana ve ulasim aglarina bagli olarak tali yollar da en
az ana giizergahlar kadar hayati 6neme sahiptir. Ozellikle mermer ocaklarryla ulagimi
saglayan gilizergahlar zamanla geliserek mermer sanayi i¢in 6nemli bir rol iistlenebilir.

Bulgular

Iscehisar ilgesinde oldukca énemli bir ekonomik faaliyet durumunda olan mermer
sanayisi, ciddi ¢cevre sorunlarini da beraberinde getirmistir. Bu sorunlar dogal ortam kirliligi
seklinde kendisini gosterir. Fabrikalarin ve mermer ocaklarinin bulundugu kesimlerde
toprak kirliligi, hava kirliligi, giliriilti ve goriinti kirliligi gibi ¢evre sorunlar1 ortaya
cikmustir.

14. 03. 1991 tarih ve 20814 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan kati atiklarin
kontrolii yonetmeliginin ikinci boliimde yer alan iiretim, bertaraf etme ve Ozendirmeye
iliskin esaslar kapsaminda yer alan 5. maddede su husus yer almaktadir. <> Kat1 atiklarin
bertarafi sirasinda belediyeler ve yetkilerini devrettigi kisi ve kuruluslar islettikleri kati atik
tesislerinin faaliyetlerinin planlanmasinda ve isletilmesinde; insanlarin ruh ve beden
sagligina, hayvan sagligina, dogal bitki Ortiisline, yesil alanlara ve binalara, toplumun
diizeni ve emniyetine, yeralti ve yiizeysel su alanlart ile su rezerv sahalarina zarar
vermeyecek ve hava, giirliltii yoniinden cevre kirlenmesini Onleyecek uygun tedbirleri
almak zorundadirlar.”” Bu baglamda mermer isletmeleri de belediye miicavir alan1 disinda
ise bu tiir atiklarini1 kendi bertaraf etmekle ya da ettirmekle yiikiimlidiirler (Ceylan, 2008).

Ayn1 yonetmelikte 15. 9. 1998 tarih ve 23464 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
degisiklikle yonetmeligin 7. maddesinde geri doniisiimiin 6zendirilmesiyle ilgili esaslar yer
almaktadir. “Bakanlik, mahallin en biiyliik miilki amiri ve belediyeler; 1) Geri kazanilabilen
veya insan saghgma ve cevreye zarar vermeden bertarafi miimkiin olan maddelerin
kullanilmasini, 2) Geri kazanilmis maddelerden imal edilen malzeme ve {irlinlerin tercih
edilmesini, tesvik ederler. Kat1 atiklar1 geri kazanma amaciyla tesislerinde isleyen kisi ve
kuruluglara, bu faaliyetlerinden dolay1 Cevre Bakanlig1 tarafindan Cevre Kirligini Onleme
Fonu’ndan karsilanmak {izere uygun goriilmesi halinde maddi destek saglanabilir’” seklinde
degisiklik yapilmistir. Kat1 atiklarin kontrolii yonetmeliginin ikinci bolimiinde yer alan
hususla birlikte, kat1 atiklarin bertarafi ve geri kazandirilmasi, yerel yonetimlerin miicavir
alanlarina ya da o bolgede faaliyette olan isletmelere birakilmistir. Iscehisar ilgesindeki
mermer ocaklari ve fabrikalarinin ¢ok az bir kesimi miicavir alan i¢inde yer almaktadir. Bu
durum Isgehisar belediyesinin yonetmelikten dogan yiikiimliiliiklerini tam anlamiyla yerine
getirememesine neden olmaktadir. Ozellikle belediye denetiminden yoksun kalan sahalarda
kat1 atik yogunlugunun daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Mermer arti1 terimi, g¢esitli boyutlardaki mermer parcalar1 ve tozlarini
kapsamaktadir. Bloklarin veya kesilebilir boyuttaki molozlarin ocaktan ¢ikarilmasi
esnasinda ocaklarda olusan irili ufakli parcalarin yani sira, mermer isleme tesislerinde de
kesme iglemi ve ebatlama iglemi sirasinda ¢esitli boyutlarda mermer artiklart olugmaktadir.
Mermer sektoriiniin en 6nemli sorunlarindan birisi mermerin kesilmesi sirasinda agiga
cikan ¢ok kiiclik boyuttaki toz artiklaridir. Toz artiklarin boyutu genellikle 2 mm’nin
altindadir. Kesme islemi sirasinda olusan bu toz artiklar su ile ortamdan uzaklastirilir. 1 m®
blogun 2 cm kalinliginda kesilmesi durumunda yaklasik % 30’u toz artik olur. Kesme
isleminin suyla yapilmasi nedeniyle bu artiklar direk olarak suya karisir ve slam halinde
¢oktiirme havuzlarindan kek olarak da aritma tesislerinden alinir. (Celik ve Tur, 2012).

Afyonkarahisar’da sayisi 400’4 bulan mermer isleme tesisinden yilda yaklagik
300.000 ton sulu mermer artigi, 200.000 ton mermer kirigi artik olarak cevreye
birakilmaktadir. Bu artiklarin ¢ok biiyiik bir boliimii Iscehisar’daki mermer fabrikalarinin
iiretimleri sonucunda olusur. Yine ildeki mermer ocaklarindan yilda 270.000 ton parca
mermer artigt ¢ikmaktadir. Ocaklardaki artiklar su an i¢in gorsel problem disinda bir sorun
teskil etmezken tesislerde olusan artiklarin yer isgal etmesinden dolay1 tesisten bir an 6nce
uzaklastirilmas: gerekmektedir (Celik ve Tur, 2012).

Iscehisar’da mermer sanayisinin neden oldugu diger onemli sorun mermer
tozlarinin tipki kati atiklar gibi gelisigiizel bir sekilde ¢evrede bulunmasidir. Mermer tozlari
riizgar vasitasiyla kisa siirede tagindiklart i¢in ulasim aglarina, tarim alanlarina ve bitki
ortiisii lizerinde olumsuz etkilere neden olabilmektedir. ilcede mermer sanayisi 6zellikle
tarim alanlar1 ve Afyonkarahisar-Ankara devlet karayolu ile i¢ icedir. Bu durum 6zellikle
kis mevsiminde karayolunun mermer tozlar1 nedeniyle kayganlagmasina ve kazalara neden
olmaktadir. Mermer tozlari ulasimi 6zellikle kis mevsiminde olumsuz ydnde etkilerken,
tarimsal iiriinlerin {izerini kaplayarak verimin diismesine yol agmaktadir. Tlgede sanayinin
yogunlastig1 bazi sahalarda mermer tozlar1 ve atiklari iist Uste birikerek topragin iizerinde
ayr1 bir katman haline gelmistir (Foto 1).
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Foto 1: Ustiiste biriken mermer atiklarindan olusan yapay tepe

Mermer tozlarinin en yogun oldugu kesim ise mermer ocaklari ve bu ocaklara
ulasimi saglayan toprak yollar tizerindedir. Kimi yerlerde ise mermer tozlari 10 cm
kalinliga ulagsmustir. Kig mevsiminde ise bu katmanlar ¢camur haline gelmekte, bu durum
mermer ¢ikarimi yapan araclara engel teskil etmemektedir.

Mermer sanayisi, Uiretim siirecinde suya da ihtiya¢ duyar. Bu ihtiya¢ gerek mermer
isleme makinalarin1 sogutmak igin gerekse de mermerin kesimi esnasinda olmaktadir.
Iscehisar ilgesinde mermer sanayisinin kullandig1 suyun siire¢ sonunda kirlenmesi ve su
aritim tesislerinin olmayisi sanayi ig¢in ¢ok dnemli bir sorundur. Yine kullanilan suyun
gelisigiizel drene edilmesi de hem toprag kirletmekte hem de oldukg¢a kotii bir goriintii arz
etmektedir. ilgede mermer isleme tesisleri ve atdlyelerinin oldukga modern olmayan tarzda
su aritim diizenekleri kurmuslardir. Bu durum kullanilan suyun agir1 kirlenmesine neden
olmakta ve aritim gerektigi gibi yapilamamaktadir. Iscehisar’da mermer sanayisinde
kullanilan su, ya modern olmayan sartlar altinda aritilip kullanilmakta ya da gelisigiizel bir
sekilde atik su olarak tesisten tahliye edilmektedir. Bu durumda su kullaniminin artmasinin
yani sira su kirliligine dogrudan etki etmektedir.

Illcede mermer sanayisinin neden oldugu diger bir g¢evresel sorun giiriiltii
kirliligidir (Foto 2). Ancak bu sorun daha ¢ok fabrika igerisinde ve yakininda etkili
olmaktadir. Mermer fabrikalarinin ve mermer ocaklarmin ilge merkezine olan uzakligi da
bu sorunun biiyiimesine engel olmustur. Bunun yami sira mermer isleme makinalarindan
cikan ve is¢i sagligl acisindan uzun vadede sorun teskil edecek giiriiltiilii ortamin Gniine
gecilmelidir. Ozellikle mermer kesme ve sekillendirmeye yarayan makinalar yiiksek oranda
guriiltii kirliligine neden olmaktadir. Bu sorun isgilere giiriiltiiyli minimize edecek gesitli
kulakliklar yardimiyla 6nlenebilir.
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Foto 2: Bir mermer fabrikasi ve ¢evresindeki atiklarin olusturdugu goriintii kirliligi

Iscehisar’da mermer sanayisinin etkide bulundugu diger bir gevresel sorun,
gorintii kirliligidir. Gerek mermer ocaklarinin gerekse mermer fabrikalarinin ¢evresinde
mermer tozlart ve mermer artiklarinin plansizca etrafa sagilmasi ya da belli alanlarda
yetersiz depolama goriintii kirliligine neden olmaktadir. Mermer ocaklarinda blok
vermeyen catlakli rezervin yogun olmasi da yapisal kokenli goriinti kirliligine neden olan
bir unsurdur. Mermer fabrikalarinda ise iiretim sonucu ortaya ¢ikan kati atiklarin ve mermer
tozlarinin goriintii kirliligi olusturma nedeni yeterince depolama alani olmamasi, bolgeden
uzaklastirilamamasi, su aritim tesislerinin modernsizligi ve geri doniisiim tesislerin
yoksunlugu gibi faktorlerdir.

Mermer sanayisinde iiretim esnasinda ortaya cikan kati atiklar ve mermer
tozlarinin etkileri kisa vadede dikkate deger olmayabilir, ancak uzun vadede cevreye
olumsuz yansimalar1 goriilmektedir. Uretimden sonra agiga ¢ikan sulu mermer tozlari,
aritilamadig1 ya da belli bir alanda degerlendirilemedigi takdirde genellikle fabrikalarin ve
mermer ocaklarinin etrafinda gelisigiizel birikerek ya da topragin tizerini bir tabaka halinde
orterek cesitli sekillerde ¢evreye olumsuz etkileri olacaktir. Mermer tozlari tarim alanlarini,
ulagim aglarini, yerlesmeleri, az da olsa yeralt1 ve yeriistii sularint olumsuz olarak etkiledigi
gibi goriintii kirliligine de neden olabilmektedir. iscehisar ilgesi, mermercilik faaliyetlerinin
yapildig1 sahanin bilyiikliigii, gerek ¢ikarilan hammadde gerekse de islenen mamiil madde
degerleri bakimindan Tiirkiye’nin en 6nemli mermercilik merkezinden biridir. Bu {iretim
hacmine karsilik ilgedeki mermer fabrikalarindan ve atdlyelerinden muazzam bir sekilde
kat1 atik ve mermer tozu liretimden sonra agiga ¢ikmakta ve bunlarin ¢ok biiyiik bir boliimii
degerlendirilememektedir. Bunun sonucu olarak mermer cevherinden tam anlamiyla verim
alinamamaktadir.
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Foto 3: Yan yana bulunan mermer ocaklari ve tarim alanlari

Ilgede mermer sektorii hakim ekonomik faaliyet olmasina karsin, belli bolgelerde
Ozellikle mermer fabrikalar1 ve mermer ocaklar1 tarim alanlart ile i¢ igedir (Foto 3). Bu
durum ise tarim alanlarinin, mermer artiklar1 ve mermer tozlari ile direkt temas halinde
olmasina neden olmaktadir. Ozellikle mermer tozlarinin tarim arazilerinin kaplamas: ile
tarim {rlinlerinden alinan verim dismektedir. Ayrica mermer fabrikalarina ve mermer
ocaklarina yakin olan ve yogun bir sekilde mermer tozuna maruz kalan ya da fabrikalar
tarafindan gelisigiizel olarak belli sahalarda biriktirilen mermer tozlarinin toprak
gecirgenligini azaltmasi nedeniyle tarim {iriinlerinin yani sira yeralt! sularinin da yeterince
beslenememesine neden olmaktadir. Kis mevsiminde araziye birakilan mermer tozlari
yagislarin etkisiyle ¢amur haline gelirken, yaz mevsiminde buharlagsmanin fazla olmasiyla
birlikte nem kaybina ugrayan tozlar muhtelif kesimlerde tabakalar halinde sertleserek
topragin yapisini degistirmektedir.

flgede mermer ocaklarina yakin olan tarim arazileri de yogun bir sekilde kat1 atik
ve mermer tozuna maruz kalmaktadir. Mermer ¢ikarimindan sonra olusan kat1 atiklari ya da
hammadde halindeki blok mermerleri tasiyan agir tonajli araglarin tarim arazilerine yakin
olan tali yollar1 kullanmasi mermer tozlarinin bulundugu zeminden kaldirilmasina ve bu
arazileri olumsuz yonde etkilemesine neden olmaktadir. Mermer tozlarini engelleme amaclh
tarim arazilerini sinirlandiran kesimlerin agaglandirilmasi gibi bir 6nlem alinmigsa da bu
onlemler yetersiz kalmistir.
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Foto 4: Afyonkarahisar-Ankara karayolu ve yol kenarindaki mermer fabrikalar1

Iscehisar’da mermercilik faaliyetleri Afyon-Ankara devlet karayolu iizerinde
yogunlasmistir (Foto 4). Mermer fabrikalarinin ulasim aglarina ¢ok yakin olmasi mermer
iiretiminden sonra agiga ¢ikan mermer tozlarinin riizgar vasitasiyla karayoluna ulagsmasina
neden olmaktadir. Mermer tozlarmin karayoluna en 6nemli etkisi 6zellikle kis aylarinda
kazalara neden olabilmesidir. Mermer tozlarmin giiniimiizde belli bir alanda
depolanamamasi ve kontroliiniin zor olmasi nedeniyle kazalara neden olabilme durumu
giincelligini korumaktadir. Mermer tozlarinin ulasim aglarina yayilimini engellemek adina
birtakim engelleyici yapilar, yol kenarlarini agaglandirma ya da modern g¢okertme
kazanlarini muhakkak kullanilmalidir.

Iscehisar ilge merkezi, mermer fabrikalarma yaklastk 2 km mesafede
bulunmaktadir. Afyonkarahisar ilinin hakim riizgar yonii kabaca kuzey-kuzeybati
yoniindedir ve 59 yillik verilere gore ortalama riizgar hizi 2.7 m/s’dir. Bu durum mermer
tozlarinin ozellikle yaz aylarinda yerlesmelere etkide bulunabilme durumunu ortaya
¢ikarabilmektedir. Bunun yani sira mermer tozlar1 solunum rahatsizliklart olan insanlara
¢ok az olmak kaydiyla etkide bulunabilir. ilgede mermer ocaklarmin ve mermer
fabrikalarinin yogun oldugu kesimde yerlesme ¢ok seyrek olmakla birlikte sadece Afyon-
Ankara devlet karayolu iizerinde birkag konutun bulundugu goriilmektedir.

Sonu¢ ve Degerlendirme

Mermer sanayisinde hammadde, isgiicii, sermaye, ulagim, pazarlama durumu ve
yatirimeilar ile yerel yonetimlerin kararlart gibi unsurlar yer se¢imi igin Onemlidir.
Giintimiizde ulagim aglarmin gelismisligi ile hammaddeye yakin olma istegi azalmisken,
bunun yerine yatirimcilar pazarlama olanaklarini artirmaya onem vermislerdir. Diinya
mermer piyasasinda Tiirkiye, Cin, italya, Ispanya, Hindistan, ABD gibi iilkeler yogun
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rekabet halindedirler. Ham ve blok ile islenmis mermer ihracatinda Tiirkiye ve Cin 6n plana
cikarken, ithalatta ABD ve Kanada on siralardadir. Tiirkiye’de mermercilik faaliyetleri
maden sektoriiniin lokomotifi durumundadir. Son 20 yilda bu alandaki yatirimlar artmis ve
yildan yila tiretim oranlari artig gostermistir.

Afyon mermeri olarak bilinen mermer cesidi, Iscehisar’da bulunan mermer
ocaklarindan ¢ikarilmaktadir. Bu ocaklarin tarihi oldukg¢a eski olup, Roma ddneminden
itibaren mermer c¢ikariminin yapildigi ¢esitli sanat eserlerinden anlagilmaktadir.
Iscehisar’da 1980°li yillardan itibaren gelisme gdsteren mermer sanayisi giiniimiizde (2014
yili itibariyle) 450 mermer igleme tesisi ve 35 mermer ocag ile faaliyetlerini
stirdiirmektedir. Mermer sanayisi ilgede 5000-5500 arasinda kisiyi istihdam etmektedir.
Iscehisar ilgesinde cografi potansiyel de dikkate alinarak cevreye en az zarar verecek yeni
mermer sanayi alanlar1 ve yeni karayollar1 planlanmalidir. Bu baglamda CBS yardimiyla
ilcede yeni kurulabilecek fabrikalar i¢in uygunluk analizi yapilmistir. Analizde jeolojik yap1
parametresi olarak verimli tarim arazisi durumundaki kuaterner arazileri digindaki tiim
alanlar; egim parametresi olarak % 5’ten daha az egimli araziler; arazi siniflandirma
parametresi olarak 4.,6. ve 7. sinif araziler se¢ilmistir. Analiz sonucunda il¢enin kuzeydogu,
dogu ve giineydogu kesimindeki alanlarin yeni sanayi alanlari i¢in uygun olabilecegi
sonucuna ulasilmistir (Sekil 5).

flgede mermer sanayisinin neden oldugu en dnemli gevre sorunlari daha gok kati
attk ve mermer tozlari kaynakli olup, bunun yaninda gorintii ve girilti kirliligi de
azimsanmayacak olciidedir. Ilcede mermer iiretiminden arda kalan kat1 atiklari isleyecek
tesislerin az olmasi, ve bu atiklarin gelisigiizel bir sekilde cevreye birakilmasi, gerek
mermer fabrikalarinin gerekse de mermer ocaklarinin etrafinda yer yer suni tepelerin ve
moloz yigilarinin olusmasina neden olmustur. Mermer tozlart ve kiicliik mermer atiklari,
micir haline getirilerek karayolu insasinda kullanilabilir.

Kati atiklarin kontrolii yonetmeligi yer alan, kati atiklarin bertarafi ve geri
kazanimi yerel yoOnetimlerin miicavir alanlarma ya da bolgede faaliyette bulunan
isletmelere birakilmustir. Iscehisar belediyesinin miicavir alani giiniimiizde, mermer
sanayisinin belli bir boliimiinii i¢ine alirken, mermer ocaklarinin bulundugu sahanin ¢ok az
bir kesimi miicavir alan i¢inde yer almaktadir. Bu durum belediyenin yénetmelikten dogan
yiikiimliiliiklerini tam anlanmuyla yerine getirememesine neden olmaktadir. Iscehisar
belediyesi miicavir alan sinirlarinin tim mermer sanayisi ve mermer ocaklarin1 kapsayacak
sekilde genisletilmesi gerekmektedir.
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Sekil 5: Iscehisar ilgesinde mevcut ve planlama ile olusabilecek muhtemel mermer sanayi
alanlari

Madencilik yasasinin, ¢evre etki degerlendirmesi raporu hazirlanmasi konusunda,
cevreye duyarlilik meselesini iiretim rakamlarina baglamasi ve sinirlandirilmasi sonucu
mermer fabrikalarinda ve mermer ocaklarinda kati atik sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Yasa ve
yonetmeliklerde bu tipteki iiretim rakami kriterlerinin ¢ikartilip, her tesisin ¢evre etki
degerlendirmesi raporu zorunlulugu getirilmelidir. Mermer ocaklarinda ve mermer
fabrikalarinin bulundugu kesimlerde olusan g¢evre sorunlarinin Oniine gegilebilmesi i¢in
iretimden sonra olusan arttk maddelerin degerlendirilmesi gerekmektedir. Yine kati
atiklarin ve mermer tozlariin degerlendirilmesi adina yapilan bilimsel ¢aligmalarin oldugu
gibi bir kenara atilmadan hiikkiimetlerce ve yerel yonetimlerce dikkate alinarak
degerlendirilmesi gerekmektedir. Mermer tozlarmm ve mermer artiklarinin 6zellikle
Afyonkarahisar’da ¢imento katki maddesi olarak kullanilmasi bu atiklardan verimli sekilde
yararlanmay1 saglayacaktir. Bunun yam sira her fabrika ve atdlyenin belli bir kati1 atik
depolama sahast olmalidir. Kati atiklarin kontrol edilmesi, ¢evre kirliliginin Oniine
gecilmesi adina yorede alinacak kisa vadeli ilk 6nlemdir. Daha sonra 6zel tesebbiislerin
tesvik edilmesiyle mermer fabrikalarina entegre edilecek tesislerle birlikte geri kazanim
saglanabilir. Giinlimiizde mermer ocaklarinda mermer ¢ikarimi ve kesimi sirasinda
kullanilan su hortumlarinin oldugu gibi ocaklarin bulundugu alana birakilmasi da gevre
kirliligine neden olan ufak ¢apl bir faktordiir.
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Mermer tozlarinin en yogun oldugu kesim mermer ocaklar1 ve bu ocaklara ulasimi
saglayan toprak yollar {izerindedir. Bu yollara yakin olan tarim arazileri mermer tozlarina
maruz kalmaktadir ve bu nedenle tarimsal verimlilik azalmaktadir. Bu sorunun oniine
gecilmek i¢in yol boyunca agaglandirma yapilabilecegi gibi hakim riizgar yoniine birtakim
engelleyici perdeler ve ¢okeltme havuzlari da insa edilebilir.

flcede, mevcut mermer sanayisinin kullandigi modern olmayan su aritim
diizenekleri oldukga fazladir. Ihtiyaci karsilayamayan bu diizenekler zamanla su kirliligine
neden olmaktadir. Ilcede bulunan biiyiikk mermer isleme tesislerinde kullanilan modern
cokertme kazanlari bolgedeki her isletmenin sahip olabilecegi sekilde, ozellikle yerel
yonetimlerce tesvik edilmelidir.

Cevre etki degerlendirmesi yonetmeligine gdre mermer ocaklari yillik 5000 m®* e
kadar, mermer fabrikalar1 ise 100.000 m? ‘ye kadar mermer iiretiminde CED kapsami
disinda tutulmaktadir. Bu durum mermer sektdriine bir ivme kazandirmistir. Ancak gevreye
verilen zararm oniine gecilememistir. Uretim rakamlariyla sinirlandirilan y&netmeligin
yeniden diizenlenerek her sanayi tesisinin gevre etki degerlendirmesi raporu zorunlulugu
getirilmelidir. Bu zorunluluk, ilgede mermer sanayisinin neden oldugu g¢evre sorunlarinin
azaltilmasi yolunda 6nemli bir adim olacaktir.
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