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Metin GURCAY** Mehmet Ali KUTLU?

Abstract

In order for viruses to continue their generation, they must necessarily replicate in cells carrying
their receptors. Changes occur in these unique cells, which are the target of viruses, as a result
of result of reproduction. These changes are the death of the cell as a result of the disintegration
of the cell that encounters the virus, the survival of the cell, but the constant scattering of the
virus, the change in the genetic structure of the cell, the continuous reproduction of the cell,
and the hiding of the virus in the cell. When the deformed wing virus replicates in the wing
formation cells during the bee development period, it causes deformation of the wings in the
adult bee due to its effects on these cells. Because bees with deformed wings cannot fly, they
cannot feed and die. The aim of this review is to emphasize the viruses specific to bees, their
transmission routes to bees and their effects on honey bee colonies.

2022. Important Viruses Of Honey Bees. International Journal of Food, Agriculture and Animal Sciences,

Bal Arilarinin Onemli Viruslan

Oz

Viruslarin nesillerini devam ettirebilmeleri icin 6zgtin reseptorlerini tasiyan hiicrelerde mutlaka
cogalmalari gerekir. Viruslarin hedefi olan bu islevsel hiicrelerde Ureme sonucunda
degisiklikler meydana gelir. Bu degisiklikler, virusla karsilasan hiicrenin pargalanmasi sonucu
hiicrenin 6lmesi, hiicrenin hayatta kalmasi ancak virusun surekli sagiimasi, hiicrenin genetik
yapisindaki degisiklik ile strekli cogalmasidir. Bal arlarinda, deforme kanat virusu, ari gelisim
doéneminde kanat olusum hicrelerinde cogaldiginda, bu hicreler Uzerindeki 6lduricu
etkilerinden dolayr ergin arida kanatlarin deformasyonuna neden olur. Virusun bu
deformasyonu ile bal arilarinin kanatlari olusmaz, arilar ugamazlar, beslenemezler ve olurler.
Bu derlemenin amaci, bal arilarinda etkisi olan 6zgtin viruslarin, arilara bulasma yollari ve bal
arisi kolonileri Gzerindeki etkilerine vurgu yapmaktir.

Atif: Gircay, M., Kutlu, M.A. 2022. Bal Arilarinin Onemli Viruslari. International Journal of Food, Agriculture and Animal Sciences, 2(2): 29-

41.

Girig

Bal arilari tarimda tozlasma yapmada bitkisel tretim olarak ekosistemde 6nemli yeri olmasi yaninda, insan
beslenmesinde bal ve ari Urlnlerinin yer almasi ile birlikte hayvansal gida Uretimi agisindan ekonomik olarak da
o6nemli bir yeri vardir. Gezgin aricilik ile birlikte son yillarda sebebi bilinmeyen koloni sbnmesi, ari élimleri ve
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koloni verim kayiplarinin sikga yagsanmasi sonucu, kayiplarda sebep arastiriimasina bagli olarak bal arisi viruslari
Uzerine daha ¢ok ¢alisma ihtiyaci dogurmustur.

Viruslarin Bal Arilarina Bulagmasi

Bal arisi (Apis mellifera) kolonileri horizantal, vertikal (kralice arinin yumurtasi ile veya cinsel yolla), arinin
bulundudu g¢evrenin bulasik olmasi ile fiziksel veya biyolojik olarak neredeyse her zaman viruslarla enfekte
olabilirler. Bal arlari viruslarla karsi karsiya geldiklerinde kolonide ¢rsitli degisimler olur. Bu infeksiyon sekillerinde
belirleyici unsur koloni beslenmesi ve direncidir. Viral infeksiyon bagli ari ve kolonisinin direncinin iyi olmasina
bagl olarak infeksiyonun kisa slrede basit mudahelelerle kontrol altina almasi; direncin ¢ok iyi olmasi ile
hastaliktan ya ¢ok az etkilenmesi veya hi¢ etkilenmemesi; son sekil olarak virusla enfekte olmasi ancak hastalik
belirtilerinin olusmadidi seklidir. Bu sekle covert (gizli) infeksiyon denir. Bu gizli enfeksiyona sahip kolonilerde, ari
ve koloni direncinin zayiflamasi durumunda (stres faktorlerinin etki etmesi) virus infeksiyonuna bagli olarak
virusun ar1 dokulari Uzerinde yaptigi hasarlara bagli olarak klinik belirttiler acik sekilde gorulir ve akut infeksiyon
olusur. Akut olarak enfekte olmus arilar genellikle buytk élglide kisaltiimis bir yagsam suresi ile siddetli belirtiler
sergilerler. Kronik enfekte olmus arilarda belirtiler tipik olarak daha hafiftir ve orta derecede kisalmis bir yagsam
slresi vardir. Bu iki infeksiyon sekli de overt (belirgin) enfeksiyonlardir (Britton & Jane White, 2021). Gizli
infeksiyonlar, arilar tzerine etki eden stres faktérleri veya ari immun sisteminin zayiflamasina neden olan
faktorlere (Parazit infestasyonlari) maruz kaldiklari zaman hastalik sekli agik sekle girerek akut veya kronik
hastalik olusturabilir. Bal arisi viruslarinin neden oldugu hastaliklarda arinin biyolojik gelisme evresi de 6nemlidir.
Erigkin arilarda akut ar felci virusu, klinik belirti olustururken larva ve pupa dénemindeki arilarda klinik belirti
olusturmaz. Tulumsu yavru c¢lriikligd virusu (Sacbrood) larva doéneminde etkili olurken, ilerleyen yasam
dénemlerinde, duyarlilik azalir (Yesilbag, 2021).

Varroa destructor (Varroa mite), bal arilari Apis cerana ve Apis mellifera'ya saldiran ve bunlarla beslenen
bir dis parazit akaridir. Varroa akari sadece bal arisi kolonisinde ureyebilir. Arinin viicuduna yapisir ve yag
gbvdelerini emerek ariyi zayiflatir (Ramsey et al.,, 2019). Yetiskin akarlar, hem yetigkin arilarin hem de ari
larvalarinin yag gévdesini beslenme icin emer. Yagl viicut, hormon ve enerji regilasyonu, bagisiklik ve pestisit
detoksifikasyon gibi birgok vicut fonksiyonu igin ¢ok dnemli oldugundan, ari ciddi sekilde zayiflamig bir durumda
kalir. Varroa destructor bal arisi kolanilerinde bal arilarinin yag gévdelerini emmesi ile ariyl zayiflatmasi, ari
Uzerinde stres etkisi yaparak gizli infeksiyonlarn agik infeksiyon haline gelmesini saglar. Varroa akari,
beslenmesinin biraktigi agik yaralar, hastalik ve virus infeksiyonlari icin agik alanlar haline gelir. Varroa akari,
aricilik endustrisi Gzerinde en belirgin ekonomik etkiye sahip olan parazittir. Varroa, diinya ¢apinda daha ylksek
ari kayiplarina katkida bulunan ¢oklu stres faktérlerinden biri olarak kabul edilir (Goulson et al. 2015; Yesilbag,
2021).

Viruslarin arilara bulagsmasi:

1. Arilarin beslenmesi ile bulasik gida ve ylzeylerde virusun ariya bulasmasi. Enfekte arilarin fegesleri
ile gevreye virusu sagmasi, sacilan viruslarla temasla olusan bulasma seklidir (Girgay, 2019).

2. Varroadestructor, viruslarla infekte bal arilari Apis cerana ve Apis mellifera larva, pupa ve erginlerinde
yag govdelerini emmesi ile emilen yaglarla birlikte viruslan alirlar. Varroa akarinda viruslarin
replikasyonuna iliskin gozlemler ve akar tukdrigundeki viruslarin varligina dayanilarak ¢ikarilan
sonuca gore, Varroa akarlari viral ari patojenleri igin biyolojik vektor gérevi yapmaktadir. Bal arilari ve
art kolonileri arasinda viruslarin bulasmasini saglamaktadirlar. Bu vektorligun varhigi pratikte
gorilmesine ragmen, virusla akar arasindaki ilski kesin olarak bilinmemektedir (O’Shea-Wheller et al.
2022), (Sekil 2,3,4,5,6).

3. Bal Arnsi Viruslarinin Vertikal Bulagsmasi: Kralice arilarda viruslarin tespiti, ari kolonisinde,
yumurtalarin enfekte olmus kraligeden virus elde etme sansina sahip oldugunu saptayan bulagsma
yolunun bulundugunu gdstermektedir. Kraligelerin yumurtaliklarindaki ve yumurta ylzeylerinde
viruslarin tespiti ile vertikal virus gegisi kaniti elde edildi (Chen ve ark, 2006). Vertikal aktarimda,
viruslar anneden yumurtaya (transovarian) veya yumurta ylzeyden (transovum) geger. Virusun
bulasma yolu virus patojenitesinde 6nemli rol oynar (Chen et al., 2006), (Sekil 1).
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Vertical Transmission
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Horizontal Transmission

Transmission Pathways of Viruses in Honey Bees

Sekil 1. Bal anlarinda virus bulagsmasini yollarini gésteren sema, (Chen et al., 2006).

Bal arilarinda viruslarinin bulasmasi. Dz ¢izgiler horizantal bulagsmayi ve noktali gizgiler vertikal bulagsmayi
temsil eder. Bal arisi viruslari, vektor kaynakli infeksiyon, gida kaynakli infeksiyon ve genital infeksiyon dahil olmak
Uzere konaklarda devamliligini srdirebilmek igin, her tlrli bulagsma yollarini kullanmaktadir (Chen ve ark., 2006),
(Sekil 1,2,3,4,5,6).

Sekil 2.Varroa parazitlerinin is¢i arilardaki gérinimd, (Anonymus, 2022c).
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Sekil 3. Bir bal arisi konaginda V. destructor'in dusuk sicaklik taramali elektron mikrografi, (Anonymus, 2022b).

Sekil 4. Ari larvasi Uzerinde varroa akarinin gériinim, (Anonymus, 2022b).
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Sekil 5. Pupa lizerinde Varroa akarlarinin goérinima, (Anonymus, 2022b).

Sekil 6: Ari larvasi Uzerinde varroa akarinin gérinima, (Anonymus, 2022b).
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Bal arilarinda, infeksiyon olusturan viruslarin gok énemli bir bdliimii Dicistroviridae ve Iflaviridae ailelerinde
yer alirlar. RNA genomuna sahip bu aileler disinda henlz siniflandiriimamis RNA viruslari ve sinirli sayida DNA
virusu da bal arlarini enfekte edebilmektedir (Yesilbag, 2021).

An virusu Aile, Cins ve Tiirleri

Aile: Dicistroviridae

Dicistroviridae, Picornavirales takimindan bir virus ailesidir. Yaprak bitleri, ¢cekirgeler, sinekler, arilar,
karincalar ve ipekbdcekleri de dahil olmak tzere omurgasizlar dogal konakgi gorevi gortir (Anonymus, 2022a).

Sekil 7: Dicistroviridae ailesindeki viruslarin sematik gériinim, (Anonymus, 2022a),

Virionlar, zarfsiz, yaklasik 30 nm'lik bir gap sahip ve kireseldir. Virionlar ikosahedral, CP2, CP3 ve CP1'in
her birinin tek bir molekiliinden olusan 60 protomerden olusur (Sekil 1). Daha kuigtk bir protein olan VP4, bazi
Uyelerin viryonlarinda da bulunur ve VP1'in altindaki 5 katli eksenin i¢ ylizeyinde bulunur. Virionlar, yaklasik 8500-
10.000 nt boyutunda tek bir dogrusal, pozitif anlamda, tek sarmalli RNA (ssRNA) molekdll igerir. RNA, virion
agirliginin yaklasik %30'unu olugturur (Anonyme, 2022 Virus Taxonomy: The ICTV Report), (Sekil 7).

AAFV’'nun, israil ari felci virusu ve kasmir ari virusu ortak genetik ve biyolojk 6zellikleri bulunmaktadir.
AAFV, 9.491 nlkleotid (nt) iceren tek sarmalli, pozitif polariteli bir RNA genomuna sahiptir. Tam nikleotid dizisi
incelendiginde, genom iki acik okuma cgergevesi (ORF) igerir. ORF1 yapisal olmayan proteinleri (RNA-bagimli
RNA polimeraz, helikaz ve proteaz) kodlarken, ORF2 (i¢ ana yapisal proteini kodlar (Govan et al., 2000).

Aile: Dicistroviridae
Cins: Aparavirus
Tir: Acut bee paralysis viruse

Akut ari felci virusu (AAFV) bal arilarinda yaygin olarak titreme, felg ve hizli gelisen 6lUm olusturan virulent
bir virustur. AAFV saglikli gorinen arilarda daha ¢ok akar hareketlerinin oldugu, yaz mevsiminde hastalik
olusturmaktadir. Ari kolonilerinde akut paraliz virusuyla birlikte Varroa destructor tespit edilirse erigkinlerde ve
larvalarda o6limlere neden olmaktadir. Akar, virus tasiyan ancak saglikli olan arilarin hemolenfleriyle
beslendiginde, ari direncinin kirllmasina bagli olarak virusun replike olmasina neden olmaktadir. Virus
replikasyonu hizla sistemik etki yapmasina bagl 6ldiriicu etkisini gostermektedir. Bu enfestasyona bagli olarak,
virusla enfekte arilarla beslenen akar virusu alir. Akar virus igin vektér gorevi yapar, diger erigkin ari, larva ve
pupalara nakledebilir. AAFV, geng larva ve erigkinlerde hizli Ureyerek kolonide siddetli seyreden dlimler sonucu,
erigkin ar1 sayisi hizla azalmasi, koloni sbnmesine neden olur. Akar enfestasyonu olmayan ari kolonilerinde virus
o6nemli kayiplara neden olmaz (Nordstrom et al., 1999), (Sekil 2,3,4,5,6,). AAFV israil ari felci virusu ve kasgmir ari
virusu ortak genetik ve biyolojk 6zellikleri bulunmaktadir. AAFV, 9.491 niikleotid (nt) iceren tek sarmalli, pozitif
polariteli bir RNA genomuna sahiptir. Tam niikleotid dizisi incelendiginde, genom iki agik okuma gergevesi (ORF)
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icerir. ORF1 yapisal olmayan proteinleri (RNA-bagimli RNA polimeraz, helikaz ve proteaz) kodlarken, ORF2 {i¢
ana yapisal proteini kodlar (Govan et al., 2000).

Sekil 8. Acute paralysis virus ile enfekte koloni gérinimu, (Anonymus, 2022¢).

Sekil 9. Fel¢ olmus ve olmamis ar goruntist, (Anonymus, 2022d).

Aile: Dicistroviridae
Cins: Aparavirus
Tiir: Israeli acute paralysis virus (israil akiit paraliz virusu)

Bu virus da koloni sénmesinde sorumlu tutulmaktadir. Bu infeksiyona bagl olarak kolanilerde gorilen en
dnemli belirti arilarin kovanlari terk etmeleridir. Sonbahar ve kisin arilarin kovanlarini terk ettikleri gortlir. Oli
arilar kovanlarda da goérilmekte, peteklerdeki bal ve larva blylitme alanlarinda bosluklar gérilmektedir. Yumurta,
larva, pupa, isci ari, erkek ari ve kralige arilarda IAPV rastlanmistir, ayrica etken ari sitl, bal, polen, diski ve
spermada da varlidi ortaya konulmustur. Ergin arilara gore yavru arilarda hastalik olusturma orani daha fazladir.
Deneysel gcalismada IAPV arilarda hastalik olusturma oranlari, arilar ve kolonilere gore farkliliklar vardir. Yani yaz
aylarinda arilarin ve kolonilerin gigli olmasi kisa girdiginde kisi az kayipla gegirmesi, ari ve kolonilerin yazin
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gucll gecirmedigi durumlarda kayiplarin yaz, sonbahar ve kisin devam ettigi ve kisin ise kolonin tamamen
kayboldugu gbézlemlenmistir (Chen, 2014). Israil ar1 paraziz virusu (IAPV) arilarda yliksek mortalite olusturmasina
bagli ar1 kolonilerinde koloni kayiplarinda yapilan etiyolojik galismalar sonucu 2004 yilinda israilde tespit edildi.

Aile: Dicistroviridae
Cins: Aparavirus
Tiir: Kashmir bee viriis

Kashmir Ar Virusu (KAV) Hindistan, Pakistan ve Cin sinirlarin kesistigi daglk Kesmir bolgesindeki Apis
cerana arilarinda hastalik olaylarinda ilk defa izole edilmigtir. Apis mellifera’da da hastalik olaylarinda izole
edilmistir. Erigkin, larva ve pupalara dénemlerinde hastalik olusturmakta ve 6lim meydana getirmektedir. TUm
KAV suslari, ylksek virulenttir. Enfeksiyon i¢in ¢ok az sayida virus olmasi yeterlidir. Pupa veya erigkin arinin
hemolenfinde hizla gogalarak 3 gin iginde 6lim meydana getirir. Varroa akarlari ile enfekte kolonilerde AAFV
patogenezinde oldugu gibi ari ve koloni direncinin zayiflamasina bagl ari élimleri ve koloni sénmesine neden
olmaktadir (Yesilbag, 2021).

Aile: Dicistroviridae
Cins: Triatovirus
Tur: Black quenn cell virus (Siyah krali¢e hiicre virusu)

Siyah kralige hticre virusu (SKHV), zarfsiz, kiibik simetrili RNA virusudur. Dicistroviridae ailesinin genel
Ozelliklerini tasir. Bu infeksiyon arilarin barsaklarinda bulunan Nosema apis ile iliskilidir. Varroa destructor’un
infeksiyonun patogenezisinde rol almadigi kabul edilir. SKHV, kralige arilarin pupalarini gézle gorulir sekilde
etkileyerek onlarin 6énce sararmasina, sonra siyaha dénmesine ve sonunda 6lmesine neden olur. Bu pupalar
saglikli goériinen ve bu virusla infekte olma belirtisi gdstermeyen kraligce arilardan gelirler, ¢link(i sadece larvalarda
belirtilerle kendini gosterir. Bu hastaliktan sadece larvalar gézle goériltr sekilde etkilense de yetiskinler de enfekte
olabilir, ancak belirti gdéstermezler. Bulagsma, bal arilarinin bagirsaklarinda yasayan Nosema apis adli bir parazit
aracihigiyla gerceklesir. Bal arilarinda kralige ari hiicrelerindeki larva ve pupalar genellikle yasl arilar tarafindan
beslenir. Bu yasl arilarin blylk bir b6limi Nosema ile enfektedir. Dolayisi ile bakici arilar tarafindan servis edilen
besinler yiuksek miktarda virus icerir ve yavrulara oral yolla bulasmasini saglar (Spurny et al. 2017). Virus
pupalarda hizla c¢ogalarak, yavrunun o6limine sebep olur. Siralanmis petek goézlerdeki 6lU yavrularin
kahverenginden siyaha kadar degisen goriinim aldidi, petek g6zl duvarinin da koyu renk aldigi gézlenir. Benzer
6lum olaylari, ayni kolonide bulunan is¢i ari pupalarinda da goézlenir (Sekil). Hastalik vakalar 6zellikle Nosema
aktivitesinin yuksek oldugu ilkbahar ve yaz aylarinda daha ¢ok gordlur.

Sekil 10. Black queen cell virus ile enfekte olmus pupanin gorinimd, (DeGrandi-Hoffman, 2013).
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Aile: Iflaviridae

Iflaviridae, tek bir poliproteini kodlayan yaklasik 9-11 kilobaz uzunlugunda RNA genomlarina sahip kig¢uk
zarfsiz virus ailesidir. Konakgilarinin tamami eklembacaklilardir. Konakgilara gogunlugu enfekte eden bocekleri
bulastirir. Faydali ve zararli bdcekler konukgi gérevi gortr ve enfeksiyonlar semptomsuz olabilir. Virionlar kabaca
kireseldir ve 22-30 nm ¢apinda ikosahedral simetri sergiler. Virionlarin zarfi ve ayirt edici ylzey yapilar yoktur.
Virionlar, yaklasik 3.000 amino asitlik bir poliproteini kodlayan tek bir buyuk agik okuma gergevesi (ORF) iceren
yaklasik 9-11 kilobaz uzunlugunda bir dogrusal, pozitif polariteli, tek iplikli RNA molekulu igerir (Anonyme, 2022).

Sekil 11. Iflaviridae ailesi viruslarin sematik ve elektron mikroskobik gériinimu, (Anonyme, 2022a).

Aile: Iflaviridae
Cins: Iflavirus
Tir: Deformed wing virus (Deforme kanat virusu)

Bal arilarindaki (Apis mellifera) kanat deformiteleri, biyolojik vektér Varroa destructor tarafindan bulasan
deforme kanat virusu (DKV) neden olmaktadir. V. destructor, virus bulasmasi yaninda virus patolojisi ve
virtlansinda énemli bir rol oynar. V.destructor ile yogun infestasyon sonucu koloni sénmesi olmaktadir. Koloni
sonmelerinin ana nedenlerinden biri bu virustur (Ball 1983).

Sekil 12. Deforme kanat virusunun neden oldugu kanat deformasyonu gorinimd, (Genersch, 2010).

Tiir: Kakugo virusu

Agresif davranislar gosteren bekgi arilarin beyninde 2000’li yillarda izole edilmistir. Genetik olarak deforme
kanat virusuna %98 benzerlik géstermesi nedeni ile bu virusun bir varyanti olabilecegi dustiniimektedir (Yesilbag,
2021).
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Aile: Iflaviridae
Cins: Iflavirus
Tur: Sacbroad virus (Tulumsu yavru ¢liriigii virusu)

Sacbroad virus (SV), bal arilarinda siralanmis petek gdzlerindeki larvalarda renk degisikligi, i¢i sivi dolu
kese gorinimu ve dlumle karakterize bir hastalik olusturur. Virusun bulundugu kolonilerde petek goézlerinde dlmus
ve ici sivi dolu bir torba seklinde olan larvalar gordlir. Virusa Apis melliferalar duyarhidir. En duyarli yas grubu 2
gunlik larvalar olmasina ragmen larva déneminin ge¢ evrelerinde de gorulebilir. Enfekte larvalar normal rengi
olan inci beyazi renginden daha koyu bir renge donerek sari kahverengi arasinda renklere dénlsir. Bu degisim
enfazla larvanin bas ve gégus bdlgesinde goéruldr. Bu larvalar genellikle siralanmis peteklerdeki acikgézlerde ve
petek baslari yukari kalkmis agik bir vaziyet alir. Hastalik belirtisi gésteren larvalar pupa dénemine gegmeden
olirler. Olu larvalarin saydam renk alanlari yorba gérinimi verir. Derileri sertlesip gerilmistir, igi sivi dolu bir
tulumu andirir (Sekil 13,14).

Sekil 14. Sacbrood virus ile enfekte petek gorinimu, (Anonymus, 2022f).
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Olu larvalar, isgi arilar tarafindan bulunduklar petek gdzlerinden alinarak kovan disina atilirlar. Bu iglemler
slrekli ve hizli bir sekilde yapildigi igin virusla infekye kolonilerde dikkat ¢ekecek oranda o6lu larvalar
gorulmeyebilir. Siddetli enfeksiyon sekillenen kolonilerde, bosaltiimig 6li larva gozleri nedeni ile petekler bulmaca
géranimundedir (Yesilbag, 2021) (Sekil 13, 14). Ergin arilarda virus gogalmasi beyinde gergeklesir, bu tir enfekte
olan arilarda belirgin hastalik tablosu olusmasa da davranis degisiklikleri ve yasama strelerinin azalmasi goraldr.

Tiir: Thai sacbrood virus

Tayland tulumsu yavru ¢lrdkliga virusu (TTYCQV) Taylant’daki A. Ceranalarda 1982 yilinda tespit edilmistir.
Virusun genetik yapisi Tulumsu yavru ¢iriigl virusuna yakin olmasi sebebi ile bu virusun bir yenisusu olarak
degerlendirilmistir (Yesilbag, 2021).

Tur: Slow bee paralysis virus (Yavas ari paraliz virusu)

Yavasg ari felci virusu Iflavirus genetik yapisina uydugundan Iflavirus olarak degerlendiriimektedir. Virus
larva ve pupalari enfekte etmesine ragmen Klinik belirti ve 8lum olusturmaz. Deneysel infeksiyonlarda ergin
arilarda 6n ayaklarda fel¢ ve dlum olusturmaktadir. Virus ari kolonilerinde persiste kalir ve parazit enfestasyonu
sonucu ortaya ¢ikar (Yesilbag, 2021).

Siniflandirnimamig Virus Ailesi
Tiir: Chronic bee paralysis virus (Kronik ari1 paraliz virusu)

Kronik ari felci virusu (KAFV), Nodaviridae ve Tombusviridae virus aileleriyle benzerlikler gosterir, ancak
virus mevcut iki aileden farklidir ve sonug olarak yeni bir virus ailesi olarak kabul edildiginden hentiz olarak
siniflandiriimamistir. KAFV, pozitif polariteli tek iplikli RNA tasiyan, 30-60 nm ¢apinda bir virustur. Virus RNA’s|
iki parcadan ibaret olup ve yaklasik 6 kb uzunlugundadir. Farkl simetrilere sahiptir. Birgok virus yapisinin aksine
KAFV elips, yuvarlak ve gubuk benzeri birden fazla morfolojik yapi (Anizometrik simetri) géstermektedir (Yesilbag,
2021).

Sekil 15. Kronik ari felci virusunun neden oldugu ari dlimlerinin gérinimda, (Anonymus, 2022g).
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KAFV, arilari daha erken gelisim asamalarinda da enfekte edebilir, ancak gelismekte olan arilar tipik olarak
yetiskin muadillerine kiyasla daha disuk viral yiklere sahiptir. Gelismekte olan arilarda KAFV infeksiyonu sonucu
6lim veya viral infeksiyona bagli kulugka kayiplar disiik veya hig¢ yoktu. Genellikle yetigkin Apis mellifera bal
arilarini etkiler ve koloninin diger Uyelerine kolayca yayilabilen kronik bir felce neden olur. Kronik ari felci virusu
infeksiyonu, bal arisi kolonilerinin ani koloni sdnmesine katkida bulunabilen veya neden olabilen bir faktordar.
Virusun ndrotropik aktiviteye sahip olmasi, virusun enfekte bal arlarinda sinir sistemi hasarina neden olmasina
neden olur. Spesifik olarak, arastirmalar, viral parcaciklarin, konakglyl enfekte ettikten sonra ¢ogalmak igin
oncelikle beynin iki merkezinde yogdunlastigini belirlemistir. Sinir sisteminin etkilenmesine bagli olarak klinik
bulgular gelisir (Yesilbag, 2021).

Enfekte bal arilari, infeksiyondan sonraki bes gln icinde hastalik belirtilerini gdstermeye baslarlar ve
infeksiyon, iki infeksiyon turinden daha yaygin olani Tip | infeksiyon olmak Uzere iki farkli sekilde ortaya
cikiyor.Tip | enfekte bir ari, sivi dolu bal kesesi ve zayif veya titreyen kanatlar nedeniyle sigkin bir karinla kendini
gosterir. Tip | enfekte bal arilari, zayif kanatlari ugamamaya neden oldugu icin yerde strinme veya kovanin
girisine yakin kimelenme egilimindedir. Kanatlar acilabilir veya yerinden ¢ikabilir. Yetiskin arilarin vicutlarinin
felg olmasina bagli olarak, eriskin arilar ugamazlar ve bu nedenle ¢codu zaman biylk sayilarda suriinerek kovan
onlerinde bulunurlar. Yetigkin arilarin karinlari bal midesinin sismesi nedeniyle genellikle siskindir. Enfekte arilar
belirtilerin baslamasini takip eden birkac¢ gun icinde dlurler. Koloniler sdnebilir, sénen kolonilerde sadece birkag
yetiskin ari ve kralice ari vardir. Tip Il enfekte bir bal arisi, siyah ve yagdli gérinmesine neden olan tam karin tly
kaybi ile kendini gOsterir. Bu arilar belirtilerin gérilmeye basladiktan 2-3 glin sonra hala ugabilirler, sonra ugma
yeteneklerini kaybederler ve hastaliga yenik dugerler (Yesilbag, 2021).

Tartisma ve Sonug¢

Aricilik batin dinyada oldugu gibi Ulkemizde de blytk bir yere ve éneme sahiptir. Turkiye, sahip oldugu
cografik 6zellikler ve mevsimsel gesitlilikle, aricilik sektériine ¢ok blylk avantajlar saglasa da, hem yavru hem de
ergin arilarda gorulen birgcok bal arisi hastalidi icin uygun ortam olusturmaktadir. Bal arisi hastalik ve zararlilari
ile micadele aricilikta dnem verilmesi gereken konulardan biridir. Birgok Ulkelerde oldugu gibi tGlkemizde de son
yillarda buylk oranda koloni kayiplar yasanmaktadir. Varroa zararlisi bunlari en énemlisi olup kendi vermis
oldugu zararin yani sira agmis oldugu kutlikula tabakasindan viruslar basta olmak Uzere diger hastalik
etmenlerinin de yayllmasini da saglamaktadir (Unal,2010).

Viruslar arilarda ve ari kolonilerinde énemli kayiplara neden olur. Saglikh bir ar yetistiriciligi icin arilarin ve
kolonilerinin viruslardan korunmasi gerekir. Bu koruma ancak arilarin ve ari kolonilerinin viruslarla bulagsmasini
onlemek ile saglanir. Bu baglamda, 6zellikle virus bulagsmasinda ve arilar tizerindeki etkilerinin ortaya ¢cikmasinda
etkili olan varoa ve nosema gibi ari parazitleri ile micadele edilmelidir. Viruslardan korunmak adina gerek Nosema
gerekse varroa parazitiyle erken ilkbahar ve ge¢ sonbaharda mutlaka etkin bir micadele yapilmalidir. Etkin bir
micadele i¢cin uygun zaman ve uygun doz gerekmektedir. Unutulmamasi gereken en énemli husus kimyasal
prospektiisiinde onerildigi gibi kullaniimazsa insan sagliginda énemli yeri olan bal ve aricilik trlnlerinde kalinti
birakmaktadirlar. Ozellikle kulugka Gretiminin yil boyunca sirmedigi bolgelerde ilaglamanin kulugkanin tamamen
bittigi ge¢ sonbahar déneminde yapilmasi kolonilerin tamamen Varroa destructor enfestasyonundan temizlenmesi
icin etkili bir yontem olmaktadir. Ayrica bal hasadinin akabinde parazit miktarinin disurilmesi ve arilarn
rahatlatilmasi adina kapali yavru varken de bir 6n ilaglama tavsiye edilebilir (Cengiz, 2012).
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