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Ihlamur (Tilia tomentosa) odunun bazi teknolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi

Vedat Cavus'*(2), Ibrahim Ersin®", Bekir Cihad Bal ®

0Oz

Gunumuzde aga¢ malzemenin yapisal veya yar1 yapisal alanlarda en ekonomik bir
sekilde kullanilmasi kaginilmaz bir zorunluluk haline gelmistir. Aga¢ malzemenin; farkl
amagclarda kullanilmasi, ¢esitli deney yontemleriyle fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin
arastirilarak ortaya konulmasi ile orantilidir. Bu amag¢ dogrultusunda thlamur (Tilia
tomentosa) odununun; radyal, teget ve enine yuzeyde statik sertlik degeri, ¢ivi ve vida tutma
kapasitesi, egilmede elastikiyet modiilii, egilme direnci ile hava kurusu yogunluk degeri
belirlenmistir. Deney sonuglarina gore; vida tutma kapasitesi enine, radyal ve teget yuzeyde
sirastyla 13.47, 20.32 ve 24.60 N/mm? olarak belirlenmistir. Civi tutma kapasitesi; enine,
radyal ve teget yiizeylerde sirasiyla 5.00, 7.01 ve 7.09 N/mm? olarak ve Janka sertlik degeri;
enine, radyal ve teget yiizeylerde sirastyla, 50.13, 27.30 ve 33.03 N/mm?, egilmede elastikiyet
modili 8572.87 N/mm?, egilme direnci 83.26 N/mm? ve hava kurusu yogunluk degeri ise
489.46 kg/mqolarak belirlenmistir. Deney numunelerinden elde edilen veriler bazi endiistriyel
ve endistriyel olmayan odun tiirleri ile karsilastirilarak bu odun tiiri hakkinda bilgi
verilmistir.

Anahtar kelimeler: Ihlamur, statik sertlik, vida tutma kapasitesi,

Determination of some technological properties of linden (Tilia tomentosa)
wood

Abstract

Today, it has become an inevitable necessity to use wood material in the most
economical way in structural or semi-structural areas. Wood material; use for structural or
non-structural purposes; It is proportional to the determination of its mechanical and physical
properties by various test methods. In this study, it was aimed to determine some important
mechanical and physical properties of linden (Tilia tomentosa) wood. For this purpose, linden
wood; Static hardness value in radial, tangential and cross section surface, nail and screw
holding capacity, modulus of elasticity in bending, bending resistance and air dry density
value were determined. According to the test results; screw holding capacity was determined
as 13.47, 20.32 and 24.60 N/mm? in the cross-section, radial and tangential surface,
respectively. Nail holding capacity on the cross-section, radial and tangential surfaces were
5.00, 7.01, and 7.09 N/mm?, respectively. Janka hardness on the cross-section, radial and
tangential surfaces were 50.13, 27.30 and 33.03 N/mm? respectively. Flexural modulus of
elasticity 8572.87 N/mm?, bending strength 83.26 N/mm? and air dry density value were
489.46 kg/m®. The data obtained from the test samples were compared with some industrial
and non-industrial wood types and information about this wood type was given.
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1 Giris

Ihlamur (Tilia), Tiliaceae familyasinin bir {iyesi olup, sarimsi veya beyazimsi
ciceklerini haziran-temmuz aylarinda a¢an ¢ogunlukla agag¢ biciminde seyrek olarak ta boylu
cali formunda kisin yaprak doken odunsu bitkilerdir. Yapraklar1 ¢ogunlukla kalp seklinde
olup cicekleri dikasyum durumlarda toplanmis, sap1 tizerinde ag damarli, zarimsi ve tiiysiiz
bir brakte bulunmaktadir. Cigekleri bes parcali olup, kendine 0zgl ve keskin bir kokusu
vardir. Yapraklarin alt yiizli giimiisi beyaz, yildiz tiiylii olup bu agacin boyu 15-40 metreye
kadar ulasabilir (Uslu, 2004). Diinya’da yaklasik 30 thlamur agaci turi bulunmakta olup bu
agag tlirli ¢ogunlukla kuzey yari kiire tarafinda, yar1 tropik ve iliman bolgelerinde yetisirler
(Davis, 1967; Tanker ve Toker, 1984; Tuttu ve ark.,2017). Ihlamur tirlerinden birisi olan ve
balkanlarda yaygin olarak goriilen ayn1 zamanda bir Sibirya-Avrupa bitkisi olan glimiisi
thlamur (Tilia tomentosa Moench.); yogun olarak Yunanistan’in kuzeyinde bulunmaktadir.
Ulkemizde ise thlamur agaci (Tilia tomentosa Moench, Tilia platyphyllos Scop., Tilia
rubrasubsp. Caucasica Rupr. ve V. Engl., Tilia cordata Mill.) olmak (zere 4 farkli ¢esidi
bulunmakta olup mevcut orman alanlarimizin %0.06’s1n1 olusturmakta ve bu degerin yarisini
giimiisi thlamur (Tilia tomentosa) temsil etmektedir (Davis 1967; Korkut 2011; Parlak ve ark.,
2019). Karabiik’iin dogusundan Kuzeybati Anadolu’ya dogru genis bir yayilim gosteren
gimiisi thlamur (Tilia tomentosa)’a bolgesel olarak Dilek yarimadasi ve Hatay’da da
bulunmaktadir (Yaltirik, 1966; Demir, 2003).

Thlamur odunu kolay islenen bir tiir olup 560 kg/m® yogunluga sahiptir. Genellikle diri
ve 0z odunu arasinda renk farki olmayip sarimsi- beyazimsi bir ton degerinde odunu; kolay
olarak islenmektedir. Thlamur odununun diri ve 6z odunu renk farkinin az olmasi tornacilikta
bu odunun kullanimini 6n plana ¢ikarmaktadir. Ayrica cila ve vernik gibi uygulamalar1 kolay
kabul etmesi uygulama sirasinda kolaylikla renk verilebilmesi, kolaylikla vida, ¢ivi, zimba teli
uygulamalarini kabul etmesi de bir diger dstlin Ozelliklerinden biridir. Yonlere bagh
olmaksizin yarilmaya karst direncinin Ustiin olmasi bu odun tiiriinii oymacilikta da 6n plana
¢ikarmaktadir. (Praciak ve ark., 2013). Endiistride kullanim alanlar1 miizik aletleri (piyano,
arp) yapiminda kukla, heykel ve sapka kaliplari, ahsap oyuncak, yassi fir¢a saplari iiretimi, art
kovani, mobilyacilikta, dogramacilikta, ahsap jaluzi tiretiminde, kagit ve kibrit tiretiminde
kullanilan ana malzemelerden biridir. Thlamurun lifli kabugunun ip olarak veya kaba
dokumalarda kullanimi elverislidir. Ihlamur odunu endistride ¢ogunlukla kalas veya tomruk
olarak satilmaktadir. Daha Once yapilan g¢alismalar incelendiginde bu agag tiiriine ait
calismalarin sinirh kaldigr goriilmistiir. Bu ¢alismada, Thlamur (Tilia tomentosa) odununun
baz1 mekanik ve fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu ¢alismadan elde edilen
sonuclarin ahsap endiistrisi ve bu agag tiirlinlin kullanimma ait 6nemli bilgiler saglayacagi
diistiniilmektedir.

2 Materyal ve Metot
2.1 Materyal

Bu ¢alismada, 1thlamur (Tilia tomentosa) odunu kullanilmistir. Thlamur odun &rnekleri
Izmir’de bulunan bir keresteciden tomruk olarak satin alinmigtir. Tomrugun alt kismindan ilk
once 40 cm yukarisindan baslanarak deney orneklerinin kesilmesi TS 2470 standardinda
belirtilen esaslara uygun olarak yapilmistir. Tomrugun geometrik merkezi g0z Onunde
bulundurularak iki kisma kesilmis daha sonra 6z kismi ¢ikarilmistir. Oz kismi ¢ikarilan
odunlar 30 mm kalinhiginda kaba kesimleri yapilarak oda sartlarinda 5 ay kurumaya
birakilmistir. Thlamur odunu deney 6rnekleri lif dogrultusu dikkate alinarak dlciilendirilmistir.
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Deney orneklerinin kesilmesi sirasinda yillik halkalarin her iki yuzeye paralel ve komsu
yuzeylere dik olacak sekilde olmalarina 6zen gosterilmistir. Deney 6rneklerinin tomruktan
kesim asamasindan net Ol¢iiye getirilmelerine kadar budaksiz, catlaksiz, lifleri diizgiin, odun
kusuru barindirmayan ve renk farki olmayan, reaksiyon odunu bulunmayan, mantar ve bocek
zararina ugramamis, diri odun kisimlarindan alinmasina dikkat edilmistir. Tiim kesimler serit
testere makinesinde radyal yon dikkate alinarak kaba kesimleri yapilmistir. Kaba kesimleri
yapilan kerestelere ilk Once planya makinesinde islem goérmiis ve daha sonra kalinlik
makinesinde 22 mm kalinliga getirilmistir. Kalinliklar1 ¢ikarilan deney numuneleri daire
testere makinesinde kesilerek 22x22x360 mm olgiilerine getirilmistir. Net 6lctlerine getirilen
deney numunelerini hassasiyeti saglamak amaciyla kalibre kontak zimpara makinesinde
sirastyla kalinlik, genislik ve boyu 20x20%x360 mm olacak sekilde zimparalanmistir. Deney
numunelerinin hazirlanmasinda, yillik halkalarin kesit yiizeyine teget olmasi g6z oniinde
bulundurulmustur.

2.2 Metot

Deneye baslanmadan once hazirlanan numuneler 20+£2°C sicaklik %65+5 nisbi
rutubetteki iklimlendirme kabininde bekletilerek denge rutubet miktar1 olan % 12'ye gelmeleri
saglanarak deneye hazir hale getirilmistir. Deneye hazir hale getirilen deney numunelerine
yapilan fiziksel ve mekanik testler ve bu testlerin yapilmasinda uygulanan standartlar ve
deney numunelerinin dl¢iileri ve sayilar1 Cizelge 1°de gosterilmistir.

Egilme direnci ve egilmede elastikiyet modiiliiniin belirlenmesinde mesnetler arasi
mesafe 300 mm olarak, 6n yiik miktart 50 N, test hizt Fmax %70 ve ayarlanmis ve deney agag
malzemenin teget yiizeyine radyal yonde yapilmistir. Civi ve vida tutma kapasitesinin
belirlenmesinde, vida ¢api1 3.5 mm olan ¢inko vidalar ve ¢apt 3 mm olan tel civiler
kullanilmigtir. Vidalar takilmadan 6nce test orneklerine, sutunlu matkap ile @2.5 mm ve 20
mm boyunda kilavuz delik agilarak vidalar bu kilavuz deliklerine delik boyu kadar
vidalanmistir. Statik sertlik direncinin belirlenmesi i¢in yiikkleme ucu hizi 5 mm/dk ve
yarimkiire ucun yarigapina 5.64 mm oyuk olusturacak bigimde test cihazi ayarlanarak
deneyler tamamlanmustir. Statik sertlik direncinin belirlenmesi, ¢ivi ve vida tutma kapasitesi
denemeleri boyuna, teget ve radyal yonlerde belirlenmistir. Deney drneklerinden elde edilen
veriler kullanilarak, varyans analizi yapilmistir. Daha sonra minimum, maksimum, Standart
sapma ve aritmetik ortalama degerler hesaplanarak karsilastirmalar yapilmis ve izmir’de
yetisen thlamur odununa ait deney numunelerin bazi mekanik ve fiziksel Ozellikleri
belirlenmistir.

Cizelge 1. Deney numunelerinin 6lgii, say1 ve uygulanan standartlar

No Deney adi Numune olgtleri | Numune | Uygulanan standart
(mm) sayi1sl

1 | Hava Kurusu Yogunluk 20x20x30 24 TS 2472

2 | Egilmede Direnci 20%20x%360 24 TS 2474

3 | Egilmede Elastikiyet modiilii 20x20%360 24 TS 2478

4 | Statik Sertlik Degeri 50x50x50 24 TS ISO 13061-2

5 | Vida ve Civi tutma kapasitesi 50x50x50 24 TS EN 13446
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3  Bulgular ve Tartisma

Aga¢ malzeme, farkli yonlerde benzersiz ve bagimsiz 6zelliklere sahip ortotropik bir
malzemedir. Agag liflerinin yap igerisindeki oryantasyonu ve bir agacin biiyilidiikkge ¢apinin
artmasi nedeniyle, 6zellikler birbirine dik olan boyuna (L), radyal (R) ve teget (T) ¢ eksen
boyunca degisir. Bu degisim aga¢ malzemenin mekanik 6zellikler dahil olmak (izere nerdeyse
tim oOzelliklerini etkiler. Aga¢c malzemenin direng ve elastik ozelliklerinin yonlerine bagl
olarak degistigini gostermektedir (Ozyhar, 2013; Sirin ve Aydemir, 2016). Ayn1 zamanda
aga¢c malzemenin egilme direnci, elastikiyet modiilii, dinamik egilme direnci gibi
Ozelliklerinin belirlenmesi i¢in uygulanan kuvvetlere karsi gostermis oldugu tepki ile agag
malzemenin yogunlugu arasinda lineer olarak artan bir iliski s6z konusudur. Bu artan-
dogrusal iliski daha 6nce yapilan bir¢ok arastirmada ortaya konulmustur (Kollmann ve Cote,
1984; Bal ve ark., 2018). Yonlerine bagl olarak farkli direng 6zelliklerine sahip olan agag
malzemenin kullanim yerine ve bi¢imine karar verilebilmesi i¢in her ¢ yonde de direnc
ozelliklerinin bilinmesi ile mumkun olabilir.

Bu calismada Izmir’de yetisen thlamur odununa ait deney numunelerine ait hava kurusu
yogunluk degerleri (D12) tespit edilmistir. Ihlamur odununun hava kurusu yogunluk degeri
ortalama olarak 489 kg/m?® olarak belirlenmis, en diisiik ve en yiiksek degerler sirasiyla 352-
585 kg/m? olarak belirlenmistir. Literatiirde Ihlamur odununun mekanik ve fiziksel ozellikleri
ile ilgili olduk¢a sinirli ¢alisma vardir. Thlamur odununun yogunlugu iizerine yapilan bir
caligmada giimiis thlamur (Tilia argentea Desf.) odununun hava kurusu yogunlugu firin
kurusu yogunlugu sirastyla 526 ve 504 (kg/m?®) olarak tespit edilmistir (Korkut, 2011).

Ihlamur odununun egilme direnci ortalama olarak 83.26 N/mm? belirlenmistir. En
diisiik deger ve en yiiksek deger sirasiyla 29.2 — 115 N/mm? arasinda degistigi tespit
edilmistir. Literatirde thlamur odununun egilme direnci iizerine yapilan ve endiistriyel olan
ve olmayan tiirlerle yapilan ¢alismalarda: giilibrisim 63.70 N/mm? (Cavus, 2019a); kizilagag
75.98 N/mm? (Caliova, 2011); manolya 85.56 N/mm? (Cavus, 2019b); yabani kiraz 95.39
N/mm? (Aytin 2013); kurtbagri agac1 98.66 N/mm? (Cavus, 2021); disbudak 115.66 N/mm?
(Aliogullar1, 2010); Ihlamur 72.06 N/mm? (Korkut, 2011); olarak belirlenmistir. lhlamur
odununa ait ortalama egilmede elastikiyet modiilii degeri 8572.87 N/mm? ve en diisiik ve en
yiiksek degerler sirastyla 3325-11350 N/mm? olarak tespit edilmistir. Literatirde ithlamur
odununun egilme direnci lizerine yapilan ve endiistriyel olan ve olmayan tiirlerle yapilan
calismalarda: giilibrisim 5029.00 N/mm? (Cavus, 2019a); kizilagag 7434.05 N/mm? (Caliova,
2011); manolya 6375.66 N/mm? (Cavus, 2019b); yabani kiraz 12793.80 N/mm? (Aytin 2013);
kurtbagr1 agac1 6946.26 N/mm? (Cavus, 2021); disbudak 115.66 N/mm? (Aliogullar1, 2010);
ihlamur 5206.02 N/mm? (Korkut, 2011); disbudak 13651.00 (Sahin, 2013) kokar ardig
6701.50 N/mm? (Cavus, 2020) ve 1lgin 7533.00 N/mm? (Mantanis ve Birbilis, 2010) olarak
belirlenmistir.

Ihlamur odununa ait egilme direnci ve teget, radyal ve enine yuzeyler i¢in vida tutma
kapasitesi (VTK) yiik deformasyon grafikleri Sekil 2 A-B-C-D’de ve bu yuzeyler icin VTK
degerleri Cizelge 2’de gosterilmistir. VTK; teget, radyal ve enine yuzeyler igin sirasiyla
24.60, 20.32 ve 13.47 N/mm? olarak belirlenmistir. VTK yiizeyleri birbirleriyle
karsilastirildiginda en yiiksek deger teget yiizeyde belirlenirken bunu radyal ve enine
yuzeylerde tespit edilmistir. Bal ve arkadaslar1 (2018) tarafindan yapilan thlamur odununun
(Tilia grandifolia Ehrh.) teget yiizeyde VTK 19.53 N/mm? olarak belirlenmistir. Bu durum
agag tlrt, agactan alindigr yer, odunun yogunlugu, ekstraktif madde igerigi, geng-olgun odun
farkliliklari, 6z-diri odun farkliliklari, yetisme yeri gibi aga¢ malzemenin mekanik ve fiziksel
ozelliklerini belirleyen bazi1 6nemli faktorlerle agiklanabilir.
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Sekil 2. Thlamur odununa ait egilme direnci ve teget, radyal ve boyuna yonler icin VTK
yuk-deformasyon grafikleri

Cizelge 2. VTK degerleri (N/mm?)

Deney Yuzeyi N X c [HG| Min. [Maks.| COV
Teget 24 | 2460 | 3.63 | A* 19 30 14.78
Radyal 24 | 2032 | 231 | B 154 | 254 | 11.37
Enine 24 | 1347 | 154 | C 16.2 | 11.1 | 11.47

HG: Homojenlik Grubu; N: numune sayisi; *: En yiiksek deger

Ihlamur odununda ait VTK i¢in varyans analizi degerleri Cizelge 3’te gOsterilmistir.
Cizelge 3 incelendiginde VTK i¢in deney yiizeyi (kuvvetin uygulandigi yiizey) anlamli olarak

belirlenmistir.
Cizelge 3. VTK varyans analizi

- Kareler Serbestlik Ortalama o
Varyans Kaynag Toplami Derecesi Kare F Degeri | a<0.05
Gruplar arasi 1511.71 2 755.85 108.17 | 0.000*
Gruplar igi 482.11 69 6.98
Toplam 1993.82 71
*: Anlaml
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Elde edilen veriler teget, radyal ve enine yuzeyler icin VTK (izerine endustriyel ve
endistriyel olmayan bazi odun tiirleri ile yapilan onceki ¢alismalarda benzer degerler ile
thlamur odununa ait degerler Cizelge 4°te karsilastirilmistir.

Cizelge 4. Cesitli odunlarin teget, radyal ve enine ylzeylere i¢in VTK ile thlamur odunu ile

karsilastirilmasi
Agac¢ Malzeme VTK (N/mm?) CTK (N/mm?)
Turd E R T E R T Kaynak
Ihlamur 13.47 | 20.32 | 24.60 5 7.01 | 7.09 Tespit
Turung 52.60 | 57.70 | 55.80 | 52.60 | 57.70 | 55.80 (Cavus, 2020c)
Japon akgaagact | 28.90 | 33.10 | 35.10 | 28.90 | 33.10 | 35.10 (Efe, 2020)
Manolya 30.40 | 32.53 | 38.40 | 30.40 | 32.53 | 38.40 | (Cavus ve Ayata, 2018)
Tespih 24.02 |1 30.31 | 35.66 | 24.02 | 30.31 | 35.66 | (Cavus ve Ayata, 2018)
Kurtbagri agact | 34.77 | 43.93 | 41.04 | 34.77 | 43.93 | 41.04 (Cavus, 2021)
Citlembik 55.80 | 59.60 | 58.10 | 55.80 | 59.60 | 58.10 (Cavus, 2020Db)
Akcaagac 33.45 ] 36.63 | 39.91 | 33.45 | 36.63 | 39.91 | (Cavus ve Ayata, 2018)
Kayisi 44,38 | 47.34 | 48.89 | 44.38 | 47.34 | 48.89 (Cavus, 2020a)

T:teget, R:radyal, E: enine ylizey

Izmir’de yetisen thlamur odununun teget, radyal ve enine yiizeyler icin ¢ivi tutma
kapasitesi (CTK) tespit edilmis ve degerler Cizelge 5’te gosterilmistir. CTK teget, radyal ve
enine yiizeyler icin sirastyla 7.09, 7.01 ve 5 N/mm? olarak belirlenmistir. CTK yiizeyleri
birbirleriyle karsilastirildiginda, en yiiksek deger teget yiizeyde belirlenirken bunu radyal ve
boyuna yonler takip etmistir.

Cizelge 5. CTK degerleri (N/mm?)

Deney Yuzeyi | N X o HG | Min. Maks. Ccov

Teget 24| 7,09 1,66 A*| 49 10,7 23,44

Radyal 24| 7,01 1,49 B 4,9 9,7 21,31

Enine 24 5 0,84 C 3,5 6,4 16,98
HG: Homojenlik Grubu; N: numune sayisi; *: En yiiksek deger

Ihlamur odununa ait CTK i¢in varyans analizi degerleri Cizelge 6’da gosterilmistir.
Cizelge 6’ya gore, CTK i¢in deney yiizeyi anlamli olarak belirlenmistir. Cesitli odunlarin
teget, radyal ve enine yulzeyler igin ¢ivi tutma kapasiteleri iizerine yapilan bazi Onceki
calismalarda benzer degerler elde edilmistir. Elde edilen bu degerler ve thlamur odununa ait
degerler Cizelge 4’te karsilastirilmistir.

Cizelge 6. CTK varyans analizi

Varyans Kareler Serbestlik Ortalama . .
Kay)lllagl Toplam Derecesi Kare F Degeri | 0=0.05
Gruplar arasi 69,38 2 34,69 18,18 |0.000*
Gruplar igi 131,62 69 1,90
Toplam 201 71
*: Anlamh
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Ihlamur odununun teget, radyal ve enine yizeyler icin janka sertlik degeri (JSD) tespit
edilmis ve degerler Cizelge 7’de gosterilmistir. Cizelge 7 incelendiginde, JSD teget, radyal
ve enine yiizeyler icin smrastyla 33.03 N/mm? 27.30 N/mm? ve 50.13 N/mm? olarak
belirlenmistir. JSD icin yizeyleri birbirleriyle karsilastirildiginda, en yiliksek deger enine

yuzeyde belirlenirken bu degeri teget ve radyal yuzeylere ait degerler takip etmistir.

Cizelge 7. Janka sertlik degerleri

Deney Yuzeyi| N X c HG | Min. Maks. cov
Teget 24| 33,03 5,60 B | 252 41 16,97
Radyal 24| 273 2,35 C | 241 32,8 8,61
Enine 24| 50,13 2,44 A*| 456 55,2 4,88

HG: Homojenlik Grubu; N: numune sayisi; *: En yiiksek deger

Ihlamur odununa ait JSD igin varyans analizi degerleri Cizelge 8’de gosterilmistir.
Cizelge 8’e gore, JSD icin deney yizeyi (kuvvetin uygulandigi yiizey) anlamli olarak

belirlenmistir.
Cizelge 8. Janka sertlik degerleri varyans analizi

Varyans Kareler Serbestlik Ortalama ..

Kaynagi Toplanm Derecesi Kare F Degeri| 0<0.05
Gruplar arasi 6754,88 2 3377,44 235,77 |0.000*

Gruplar igi 988,42 69 14,32
Toplam 7743,31 71
*: Anlamli

Cesitli odunlarin teget, radyal ve enine yizeyler icin JSD 6nceki ¢alismalarda benzer
degerler elde edilmistir. Bu degerler ile ihlamur oduna ait degerler Cizelge 9°da
karsilagtiritlmistir.  Yapilan onceki ¢alismalarda tiim agag tiirleri i¢in enine ylizeye ait JSD
degeri; radyal ve teget ylzeylere ait sertlik degerlerinden yiiksek elde edilmistir. Agac

malzemenin sertligini belirlemek i¢in yapilan ¢alismalarda odun tiiriiniin ve ylzeylerinin odun
sertliginin iizerinde 6nemli etken oldugu bildirilmistir (Sanivar ve Zorlu 1980; Ayata, 2020).

Cizelge 9. Baz1 agag tiirleri ile thlamur odununun sertlik degerlerinin karsilagtiriimasi

Sertlik (N/mm?)

Agac Tiirii E R T Kaynak
Kasnak mesesi 60.60 42.79 | 44.00 (Goker ve ark., 2001)
Yabani kiraz 26.34 13.76 | 12.26 (Aytin, 2013)
Kizilgam 59.90 39.10 | 39.90 (Efe ve Bal, 2016)
Karabiber 56.63 4422 | 45.13 (Ayata, 2019)
Digbudak 96.89 66.61 | 75.92 (Aliogullar1, 2010)
Kurtbagr1 agaci 101.82 | 83.97 | 82.58 (Cavus, 2021)
Erik 124,31 | 103.28 | 103.24 (Ayata, 2019)
thlamur (Tilia tomentosa) 50.13 27.03 | 33.03 Tespit
Ayous 28.69 17.89 | 21.01 (Ayata, 2020)
Tespih 72.83 60.14 | 54.75 (Ayata, 2019)
Douglas 36.17 21.82 | 24.68 (Ay, 2005)
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4  Sonugclar ve Oneriler

Bu caligsmada, Thlamur odununun egilmede elastikiyet modiilii, egilme direnci, teget,
radyal ve enine ylizeyler icin vida tutma kapasitesi, ¢ivi tutma kapasitesi, statik sertlik (janka)
degeri ve hava kurusu yogunluklar1 arastirtlmistir. Deney verilerine gore asagidaki bilgiler
elde edilmistir;

e Yapilan denemeler sonucunda, ihlamur odununun ortalama hava kurusu
yogunluk degeri (D12) 489 kg/m?® olarak belirlenmistir.

e Ihlamur odun tiiriiniin egilmede elastikiyet modiilii degeri 83.26 N/mm?, egilme
direnci degeri 8572.87 N/mm? olarak belirlenmistir.

e |hlamur odun turinin vida tutma kapasitesi teget, radyal ve enine ylzeyler igin
sirasiyla 24.60, 20.32 ve 13.47 N/mm? olarak belirlenmistir.

e lhlamur odun tiriinlin ¢ivi tutma kapasitesi teget, radyal ve enine ylzeyler igin
sirastyla 7.09, 7.01 ve 5 N/mm? olarak belirlenmistir.

e |hlamur odun tlrdndn, statik sertlik direnci teget, radyal ve enine yiizeyler igin
sirastyla 33.03, 27.30 ve 50.13 N/mm? olarak belirlenmistir.

e Teget, radyal ve enine yuzeyler vida ve ¢ivi tutma kapasitesi ve sertlik degeri
uzerine etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir.

e Belirlenen bu bilgilerin thlamur odun tiiriiniin kullanim alanlar1 hakkinda 6nemli
bilgiler saglayacagi ve bu odun tiirliniin mobilya, dograma ve miizik aletleri
yapiminda kullanilabilecegi diistiniilmektedir.
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