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ABSTRACT

Keywords

In this study, the effect of traditional and computer-assisted instructon (CAI) methods on 7th
grade middle school students' achievement in the topic of “Journey to the Interior Structure of
the Matter” was examined. Experimental design with pre-test and post-test control group was
used. The experimental and control group students were taught for 8 weeks. Researchers used
CAIl (Adobe Flash, Microsoft Office) in the experimental group and traditional learning
methods in the control group. The experimental group (N=23) and the control group (N=23)
were selected via simple random sampling. "Journey to the Internal Structure of the Matter
Success Test" developed by the researchers was used to collect data. SPSS program was used
for analysis of research data. In the interpretation of the data, descriptive analyses and t-test
were used. Cohen d, also calculated the effect size. Results show that the success of the students
in both traditional learning and CAI methods has increased significantly.

Science Education, Computer-Assisted Instruction, Traditional Learning

Fen egitiminde bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci basarisina etkisi

0z

Anahtar
Kelimeler

Bu caligmada ortaokul 7. simif dgrencilerinin “Maddenin I¢ Yapisa Yolculuk” iinitesini
ogrenmelerinde geleneksel ve bilgisayar destekli dgrenme (BDO) ydntemlerinin 6grenci
basarisi lizerindeki etkisi incelenmistir. Arastirmada, iki faktorlii desen olarak tanimlanan 6n
test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Deney ve kontrol grubu
Ogrencilerine 8 hafta boyunca aragtirmacilar tarafindan o6gretim gerceklestirilmistir.
Arastirmacilar deney grubunda BDO (Adobe Flash, Microsoft Office), kontrol grubunda ise
geleneksel 6grenme yontemlerini kullanmislardir. Arastirma Konya ili, Selguklu ilgesinde
bulunan bir devlet okulunda yiiriitiilmiistiir. Calismanin deney (N=23) ve kontrol (N=23)
gruplari basit seckisiz 6rnekleme yontemi kapsaminda belirlenmistir. Olgme araci olarak
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen “Maddenin I¢ Yapismna Yolculuk Basart Testi”
uygulanmigtir. Aragtirma verileri SPSS programi ile analiz edilmistir. Verilerin
yorumlanmasinda ise frekans, yiizde, aritmetik ortalama, standart sapma hesaplanmis ve ikili
degiskenler icin t-testi kullamilmistir. Ayrica, etki biyiikligii indekslerinden Cohen d
hesaplanmustir. Arastirma sonuclarina gére, geleneksel 6grenme ile BDO yontemlerinin her
ikisinde de 6grenci basarisinin anlamli olarak arttig1 goriilmistiir.

Fen Egitimi, Bilgisayar Destekli Ogrenme, Geleneksel Ogrenme
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EXTENDED SUMMARY IN ENGLISH

Educational technology tools such as computers, data acquisition and analysis software, digital
microscopes, hypermedia/multimedia, student response systems, and interactive whiteboards can help
students understand and research the nature of science and acquire scientific knowledge. When
educational technology tools are appropriately and effectively used in science classes, students actively
reach knowledge and students’ thinking and problem-solving skills develop (Bybee, Powell, &
Trowbridge 2008). Along with the widespread use of computers that provide a different dimension to
information access and information provision, various technology-based instructional environments
have also begun to be used in the teaching processes. One of them is "Computer Assisted Instruction
(CAI)", which is a teaching method that is used as a medium where the computer is used as a learning
tool, which can be used according to the learning speed of the student and the learning process is
integrated with the computer technology which strengthens the teaching process and student motivation
(Sahin, & Yildirim 1999; Usun, 2000).

The use of computers makes science courses particularly realistic and understandable. Concepts that are
abstract and difficult to perceive can be concretized by computers. This facilitates meaningful learning.
Morse (1991) stated that the importance of computers in a science class cannot be limited by the
qualifications of the CAL. On the contrary, the use of computers allows the teacher to add a new
dimension to his/her strategy repertoire, which will improve full learning. Computer animation is the
most visual process in teaching with computer support. Computer animation is a series of images and a
quick display of the image on the screen. Animation helps in providing visual, quick and concise
learning by providing it in the best possible way. Presenting them in a humorous way by caricaturizing
them can increase the desire to transform the educational process into a cute one by getting out of
boredom. All these features are presented in color and sound with simple graphic symbols that symbolize
the nature of movement and movement (Cakir 1999). In this study, by providing a rich learning
environment with picture, sound and image effects, the preparation of multimedia materials and their
transfer to the classroom environment have been examined to determine the student's success and the
permanence of the learners.

In the study, a real experimental design with pre-test and post-test control group, which is defined as
two-factors pattern, is used. The effects of traditional learning and CAIl methods in the learning of 7th
grade middle school students "Journey to the Interior of Matter" were examined in terms of student
academic achievement. Since the effect of independent variables (traditional and CAl methods) on a
dependent variable (student academic achievement) was examined, it was decided to use experimental
design.

The experimental group (N=23) and the control group (N=23) were determined by simple random
sampling method. In this context, experimental group (N=23) and control group (N=23) were included
in the study group from a primary school through simple random sampling.” Journey to the Matter's
Interior Success Test" developed by researchers was used as the measurement tool. In the scoring of the
data, "1" was given for each correct answer and "0" for mispriced items. Afterwards, these data were
transferred to the computer environment and SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) package
program was used in the analysis of the data. Frequency (f), percentage (%), arithmetic mean (X),
standard deviation (Sd) were calculated and t test (dependent and independent groups) were used for
interpretation of research data. Cohen's d effect size was calculated for the t-test if the differences
between the groups or variables were significant. For effect size, Cohen's d values were determined as
follows: .20 as small, .50 as medium and .80 as large (Cohen, 1988; Rosenthal, & Rosnow, 1991).

In primary school science and technology course, the effects of traditional learning and CAl methods
on student success and knowledge permanence were investigated. As a result of the research, it is seen
that student achievement significantly increased in both traditional learning methods and CAIl methods.
Technology-enriched learning environments ensure that they are addressed to students with different
learning styles, thereby providing positive outcomes in the learning-teaching process. In many
researches (Bilgi, & Sahin, 2012; Erdemir, 2011), it has been seen that the support of teaching designs
with technology has changed positively in terms of employee successes, motivations and attitudes
towards learning with different learning styles. According to Baki (2002), computer-assisted practices
in teaching process reinforce student behaviors and are effective in constructing student's own
knowledge.
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Another result of the study is that there is no significant difference between the scores of the post-test
and the recall test scores of each group in which traditional learning methods and CAIl methods are
applied. This shows us that both methods show the same effectiveness at the point of survival of student
success. There was no significant difference when the recall test scores of the experimental and control
group students were compared within themselves.
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GIRIS

Gunumizde bilgi teknolojilerindeki gelismeler yasamin tiim alanlarinda oldugu gibi egitimi de
etkilemektedir. Makineler, islemler, yontemler, siiregler, sistemler, yonetim ve kontrol mekanizmalari
gibi gesitli 6geleri kapsayan, bu 6gelerin belirli bir diizende bir araya getirilmesiyle olusan ve bilim ile
uygulama arasinda koprii gorevi yapan disipline teknoloji denilmektedir (Alkan, 1998; Topsakal, 2006).
Ayni zamanda teknoloji, kendi 6n yargilar ile birlikte gelen bir bilgi sistemi olarak da goriilmektedir
(Koehler, & Mishra, 2005). Bilgi teknolojilerinin hizla gelismesi bilgi toplumlarinin ortaya ¢ikmasina
sebep olmus, toplumlarin teknolojik gelismeleri izlemeleri ve kendilerine uyarlamalarini zorunlu
kilmustir. Bilgi teknolojilerine duyulan ihtiya¢ hem ulusal hem de uluslararasi alanda artmaktadir. Bu da
ancak bilgi teknolojilerini kullanabilen ve gelistirebilen bireylerin yetistirilmesiyle gergeklesebilir.
Egitim teknolojisi araglar1 olarak kullanilan bilgisayar, veri toplama ve analiz yazilimi, dijital
mikroskoplar, hipermedya/multimedya, 6grenci yanit sistemleri ve interaktif beyaz tahtalar 6grencilerin
bilimin dogasina anlamasina ve arastirmasina ve bilimsel bilgiyi elde etmelerine yardimci olabilir.
Egitim teknolojisi araglar1 fen siniflarinda uygun ve etkin bicimde kullanildig1 zaman, 6grencilerin aktif
olarak bilgiyi kendileri olusturacak ve bu sayede diisiinme ve problem ¢6zme becerileri de gelisecektir
(Bybee, Carlson-Powell, & Trowbridge, 2008). Bilgiye erisim ve bilgi sunumuna farkli bir boyut
kazandiran bilgisayarlarin yayginlagmasiyla birlikte, ¢esitli teknoloji tabanli 6gretim ortamlar1 da
ogretim siireclerinde kullanilmaya baslanmustir. Bunlardan biri olan “Bilgisayar Destekli Ogrenme”
(BDO), bilgisayarm bir 6grenme araci olarak kullanildig1, 6grencinin bilgisayarlardan kendi 6grenme
hizina gore yararlanabildigi, 6gretim siirecini ve 6grenci motivasyonunun gii¢lendirildigi ve kendi
kendine 6grenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle birlesmestirildigibir 6gretim yontemidir (Sahin, &
Yildirim 1999; Usun, 2000).

Bilgisayarin egitimde kullanilmasina iliskin ilk genis kapsamli proje sayilabilen PLATO, tiniversitelerin
farkl1 boliimlerinde okuyan dgrencilerin Bilgisayar Destekli Ogrenme (BDO) gereksinimini karsilamak
amaci ile gelistirilmistir. Tiirkiye'deki gelismeler 1984 yilinda ortadgretim kurumlarina 1100 bilgisayar
alimmakla baglamis, ilerleyen zamanlar da ise bilgisayar egitimi yerine bilgisayarin bir 6grenme araci
olarak kullanildig1 BDO uygulamalar1 baslatilmistir. BDO ile ilgiligaligmalar incelendiginde 6grenci ve
ogretmen acisindan avantajlarinin oldugu gériilmektedir. BDO sayesinde dgrencilerin siirekli aktif
tututlmasinin yani sira, 0grenciler bilgisayarlar vasitasiyla, arastirdiklar1 konu ile ilgili sorularina
istedigi anda ve istedigi kadar yanit alabilmekte ve daha c¢ok bilgiye ulagsma imkanina sahip
olmaktadirlar (Altinkaya, 1998; Hizal, 1989; Namlu, 1999; Usun, 2000). Bu uygulamalar, 6grenenin
gbziine hitap etme, dgrenilenleri gdrsellestirme ve hareketlendirme imkani saglamaktadir. Ogrenci,
kendisine ait kisisel Ogrenme ortaminda rahatlikla calisabilmektedir. Bilgisayarlar egitimin
bireysellesmesini sagladigindan, her 6grenci kendi yetenek ve kapasitesine gore 6grenme imkanina
sahiptir. Bu sayede 6grencinin sosyal iletisim yetenegi gelisir. Ogrenciye bilgiyi belgeleme, dosyalama
ve belgelere bagvurma aligkanligi yaninda problem ¢6zme ve dikkatini verme yetenegi kazandirir. Hizl
O0grenme ve zamandan tasarruf s6z konusudur. Aninda doniit sagladig i¢in kagirilan ders veya konu
ogrenci tarafindan tekrar edilebilir. Benzesim sayesinde Ogrencilere 6zgii mekanlar saglar. BDO
yontemi kullanimi 6gretmen agisindan incelendiginde ise (Namlu, 1999; Rogers, & Finlayson, 2002;
Usun 2000), Ogretmenden Ogretmene degisen Ogretimin niteligi BDO ile yiiksek bir diizeye
cikabilmektedir. Bagka bir deyisle, 6gretmenlerin derslerinde uyguladiklar1 6gretim yontemleri
arasindaki olumlu ya da olumsuz farkliliklar BDO ile en az diizeye indirilebilmektedir. BDO ile sinifin
performansi artar ve &grenci derse aktif olarak katilir. Bu nedenle 6gretmenin isi kolaylagmakta,
ogretmenin farkli seviyelerdeki 6grencilere ayr1 ayr1 zaman ayirabilme olanagi artmaktadir. Ogretim
stirecinde en sikici dersler kolay ve zevkli hale gelir. Konuyu kacgiran Ogrenciler, 6gretmeni
engellemeden konuyu tekrar etme imkanina sahip olabilirler.

Bilgisayarin fen derslerinde kullanilmasi 6zellikle konunun ger¢ek¢i ve anlasilabilir olmasini
saglamaktadir. Soyut olduklar1i icin algilanmast zor olan kavramlar bilgisayar sayesinde
somutlastirilabilir. Boylece bilgisayar anlamli 6grenmeyi kolaylastirdig1 sdylenebilir. Morse (1991), bir
fen simfinda bilgisayarin éneminin BDO’niin yeterlilikleri ile sinirlandirilamayacagini belirtmistir.
Aksine, bilgisayar kullanimi 6gretmenin strateji repertuarina tam 6grenmeyi gelistirecek yeni bir boyut
eklenmesini saglar.

Bilgisayar destegi ile yapilan 6gretimde gorselligi en fazla olan islem animasyonlardir. Bilgisayar
animasyonu, ekranda bir dizi goriintii ve resmin hizli bir sekilde gosterilmesidir. Ogretici bilgisayar
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animasyonlari, 6grencilerin konuyu daha iyi anlamalar1 i¢in konularm ve siireglerin hareketli ve gorsel
resimleri iizerine insa edilmelidir. Animasyon bunu en iyi bigimde saglayarak gorsel, cabuk ve 6zlii bir
Ogrenim saglamaya yardimci olmaktadir. Konulari karikatiirize ederek espirili bigimde sunma egitim
stirecini sikiciliktan ¢ikarak sevimli bir hale doniistiirlip 68renme istegini artirabilmektedir. Tiim bu
Ozellikleri, hareket halinde ve hareketin dogasini sembolize eden, basit grafik sembollerle renk ve ses
esligi ile sunmaktir (Cakir 1999). Altun, Uysal ve Unal (1999), hangi yas grubu icin hazirlanirsa
hazirlansin, egitim amagli yazilimlarin yiiksek kaliteli ses ve diizenli grafikleri son derece kolay
kullanimla birlestirerek sunmalar1 gerektigini bildirmislerdir. Burada hedef, icerigi zengin ama basit,
kullanimi kolay ama ilgi ¢ekici materyal iiretmekdir.

Ogretmenlik, birgok bilgi alaninin bir arada bulunmasini gerektiren bir meslektir. Dolayisiyla gelecegin
ogretmenlerinin 6gretim siirecinde teknolojiyi etkili bir sekilde derslerine entegre etmesi énemli hale
gelmektedir. Ogretmenlerin derslerinde &gretim teknolojilerini etkili bir sekilde kullanmalarinin,
Ogrencilerin 6grenim ¢iktilari lizerinde de hig siiphesiz etkili olacagi diisiiniilmektedir. Sahinkayasi ve
Sahinkayas1 (2004)’na gore teknoloji, herhangi bir egitim kurumunda planli, etkili ve verimli olarak
kullanilirsa, basariy1 artiracag agiktir. Bir kurum olarak okul, teknolojiyi egitim programinin her alanina
entegre etmeli ve bu yolla 6grencilerin aktif ve anlamli 6grenmelerini desteklemelidir. Ogrencilerin
kendi 6grenmelerinden sorumluluk duymalar1 bu sayede saglanabilir.

Egitim konusunda geleneksel yontemlerle istenen verim ve kaliteye ulasilmayacaginin anlagilmasi ile
yeni arayislar icine girilmis ve teknolojinin etkili bir seklide kullanilmasini amaglayanprojeler
gelistirilmistir. Televizyonlu okul gibi uygulamalarin yaninda iizerinde en ¢ok durulan, konusulan,
tartisilan ve yayginlagan uygulama; bilgisayarin egitimde kullanilmasi ya da bilgisayar destekli 6gretim
(BDO) olmustur (Altinkaya 1998). Ayrica, 6grencinin, fen bilimlerinin énemini anlamasi, istenilen
davranislar1 yasam boyunca kalic1 olarak gosterebilmesi ve bunlar1 gelistirebilmesi i¢gin fen konulari ile
i¢c ice olmasi ve fen konularina dair somut yasantilarinin olmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu da fen
derslerinde BDO uygulamalarina yer vermekle olanakli hale gelebilecektir (Namlu 1999). Ogrencilerin
derslerde verilen bilgileri kalici olarak 6grenmelerini saglamak ve derse karsi ilgilerini siirekli canli
tutmak cok énemlidir. BDO bu amaca ulasmada yayginlasan dnemli bir arag olarak goriilmektedir.
Ozellikle fen dersleri BDO’in uygulamasi agisindan ¢ok elverislidir. Bunun nedeni de bilimsel kavram
ve prensiplerin bu derslerde olduk¢a ¢ok olmasi, bu prensiplerin &grenciye gorsel olarak
aktarilabilmesidir (Demircioglu, & Geban 1996). Fen konularmin (Ornegin: maddenin i¢ yapisina
yolculuk) soyut olmasi ve Ogrencilerin konular1 anlama diizeylerinin diistikliigi bu konularin
somutlagtirilmasini zorunlu kilmaktadir. Bu ¢aligmada da resim, ses ve goriintu effektleriyle zengin bir
O0grenme ortami saglanarak; c¢oklu ortam materyallerinin hazirlanmasi ve bunun sinif ortamina
taginmasinin 6grenci basarist ve 6grenilenlerin kalicili§ina olan etkisi incelenmistir.

YONTEM

Arastirma Modeli

Aragtirmada, iki faktorlii karigik desen olarak tanimlanan 6n test-son test kontrol gruplu gercek deneysel
desen kullanilmistir. Gergek deneysel desende katilimcilar tamamen rastgele secilirken yar1 deneysel
desende arastirmaci var olan gruplarda farkli kosullar: inceler, bireyleri rastgele segemez (Plano Clark
ve Creswell, 2015). On test- son test kontrol gruplu desen, kendi icerisinde hem iliskili hem de iliskisiz
olarak ele alindigindan karigik desen olarak adlandirilir. Denekler deneysel islem Oncesinde ve
sonrasinda bagimli degiskenle ilgili olarak dlciildiikleri icin iliskili desen, farkli deneklerden olusan
deney ve kontrol gruplarmin Sl¢timleri karsilastirildigt i¢in iliskisiz desendir (Biiyiikoztiirk, Kilig-
Cakmak, Akgun, Karadeniz, & Demirel, 2011). Deneysel desen bagimsiz bir yaklasim degiskeninin
(belirli bir 6gretim yontemi) bagimli bir sonu¢ degiskeni (akademik basari) tizerinde bir etkisi olup
olmadigina karar vermek i¢in kullanilabilir (Plano Clark, & Creswell, 2015). Bu arastirma desenlerinde
mutlaka karsilastirma vardir. Bu ¢alismada ortaokul 7. simf dgrencilerinin “Maddenin I¢ Yapisina
Yolculuk” konusunu 6grenmelerinde geleneksel 6grenme ile bilgisayar destekli 6grenme yontemlerinin
etkisi 6grenci akademik basarisi lizerindeki etkisi incelenmistir. Bagimsiz degiskenlerin (geleneksel ve
bilgisayar destekli 6gretim yontemi) bagimli bir degisken (6grenci akademik basarisi) {izerindeki etkisi
incelendiginden deneysel desenin kullanilmasina karar verilmistir.
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Calisma Grubu

Aragtirma Konya ili Selguklu il¢esinde bulunan bir devlet okulunda yiiriitiilmiistiir. Calismanin deney
(N=23) ve kontrol (N=23) gruplar basit seckisiz drnekleme yontemi kapsaminda belirlenmistir. Basit
seckisiz ornekleme (simple random sampling) yonteminde ¢alisma grubuna segilecek olan tlim bireyler
esit ve bagimsiz bir sansa sahiptir. Diger bir degisle, tiim bireylerin se¢ilme olasiligi aymidir ve bir
bireyin se¢imi diger bireylerin se¢imini etkilememektedir (Arikan, 2013; Blylkoztiirk, vd. 2011; Ekiz,
2009). Temsil edici bir 6rneklemin seciminin gecerli ve en iyi yolu olarak basit seckisiz drnekleme
yontemi olarak gortlmektedir (Buylkoztiurk vd. 2011). Bu kapsamda, bir devlet okulunda grenim
gormekte olan 7. sinif 6grenci gruplari arasindan basit seckisiz 6rnekleme kapsaminda deney (N=23) ve
kontrol (N=23) gruplari ¢alisma grubuna dahil edilmistir.

Veri Toplama Araci ve Gelistirilmesi

Bu Arastirmada, uzman goriisleri dogrultusunda ¢oklu ortam materyallerinin gelistirilmesi ve bu
materyallerin bilgisayar ortaminda Ogrencilere sunulmasi ve bu ortamlarin &grencilerin akademik
basaris1 lizerindeki etkisinin incelenmesi hedeflenmistir. Arastirmada 6grencilerin akademik basari
diizeylerini &lgmek igin “Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk” iinitesini kapsayan, Ontest, sontest ve
hatirlama testi olarak kullanilmak {izere taslak ¢oktan se¢meli bir basari testi gelistirilmistir. Taslak
basari testinin hazirlanmasinda Tekin (2003) tarafindan ortaya konan adimlar g6z 6niine alinmistir. Bu
adimlar; (1) Testin kullanilacagt amacin belirlenmesi, (2) Testte bulunacak soru sayisinin
kararlastirilmasi, (3) Olgiilecek davramslar ve bu davranislarin hangi icerik iginde &lgiileceginin
belirlenmesi, (4) Kullanilacak soru tipinin belirlenmesi, (5) Testin gii¢liiligii ve testte bulunacak
sorularin gii¢liik dagilimmin belirlenmesi (6) Puanlama isleminin yapilmasi olarak belirlenmistir. Ilk
olarak programda yer alan kazanimlar dogrultusunda 40 maddelik taslak halinde bir “Akademik Basari
Testi” hazirlanmigtir. Taslak olarak hazirlanan basari testinde yer alan maddelerin gecerligi ve
giivenirlik calismalart yapilmistir. Taslak 6lgme aracinin kapsam gecerligiyle ilgili olarak uzman
goriiglerine bagvurulmus ve uzmanlara Glgekte yer alan her bir madde Fen Bilimleri dersi dgretim
programi kazanimlar1 ¢ercevesinde “uygun”, “uygun degil” ve “gelistirilmesi gerekir” seceneklerinde
degerlendirmeleri istenmistir. Uzmanlardan gelen doniitler dogrultusunda uzmanlar arasindaki tutarlilik
saglanarak 6lgme aracinin kapsam gecerligi saglanmustir.

Taslak olarak hazirlanan “Akademik Basar1 Testi”nin 6n uygulamasi, arastirma grubunda yer almayan
bir devlet okulunda okumakta olan 114 kisilik 8. sinif 6grencisine uygulanmistir. Uygulama sonrasinda
testte anlagilmayan ve giivenirligi diisiren 15 adet madde c¢ikarilarak, testteki soru sayist 25°e
diisiiriilerek ¢coktan segmeli olarak son hali verilmistir. Kalan 25 soru lizerinden 6l¢gme aracinin KR-20
giivenirlik kat say1s1.824 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu giivenirlik katsayisina gore son hali
verilen akademik basari testinin yiiksek derecede gilivenilir oldugu sdylenebilir (Kalayci, 2010;
Ozdamar, 2004).

Baglam

Aragtirma Konya ili Selguklu ilgesinde bir devlet okulunda gergeklestirilmistir. Okul, ilge merkezi
okullarindan biri olarak egitim vermektedir ve okulda 24 derslik, 1 Fen Bilimleri laboratuvari, farkli
branglarda toplam 68 6gretmen ve 1326 6grenci bulunmaktadir. Gorev yapmakta olan 6gretmenlerden
4’1 Fen Bilimleri 6gretmenidir. Ayrica, 7. siifta 6grenim gormekte olan 140 6grenci ve 4 sube (A, B,
C, D) yer almaktadir. Arastirmanin gerceklestirildigi donemde okulda 6grenci ya da 0gretmenlerin
kullanabilecegi bilgisayar laboratuvari ya da teknoloji siniflar1 bulunmamaktadir. Okulda sadece bir adet
laboratuvar vardi ve bu laboratuvar da okul-aile isbirligi ile 2005 yilinda kurulmustu. Laboratuvarda fen
ogretimine ile ilgili arag-gerecler incelendiginde, bazi deney etkinliklerini yapmaya/yaptirmaya yonelik
laboratuvar malzemelerinin oldukga yetersiz oldugu sOylenebilir. Ayrica, fen &gretimine yonelik
laboratuvarin 6gretmenler tarafindan ¢ok fazla tercih edilmedigi gorUlmektedir. Bu nedenle fen
Ogretiminde O0gretmenlerin ders arag-gereclerini derse tagimadiklar1 ve derste bunlari kullanmadiklar
goriilmiistiir. Ogrencilerin 6gretim teknolojileri ve materyaller ile fen &grenmeye iliskin hi¢ bir
deneyimleri bulunmamamaktadir.

Veri Toplama Stireci
Aragtirma stirecinde belirlenen deney ve kontrol grubu 6grencilerine ikinci yazar tarafindan 8 haftalik
egitim-6gretim siiresince “Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk” konusunun 6gretimi gerceklestirilmistir. Bu
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konu temel iki baghk altinda Ogretimi gerceklestirilmistir: (a) Maddelerin Siniflandirilmasi ve
Doniistimleri (Maddelerin Kati, S1vi ve Gaz Olarak Siniflandirilmasi, Fiziksel ve Kimyasal Degismeler,
Karisimlarin Fiziksel Yolla Ayrilmasi, Bilesiklerin Kimyasal Yolla Ayristirilmasi, Elementlerden
Bilesik Olusturulmasi) ve (b) Atomun Yapisi ve Periyodik Cizelge (Atomun Yapisi, Iyonlar Atomlarm
Elektrik Yiiklii Halleridir, Bir Elementin Birden Cok izotopu Olabilir, Elementler Kendi Aralarinda
Siniflara Ayrilir, Tim Elementler Periyodik Cizelgede Gosterilir).

Deney grubu &grencileri i¢in konunun &gretiminde bilgisayar ve bilgisayar yazilimlar1 (Adobe Flash,
Microsoft Office) ile birlikte projeksiyon cihazi ve ses ¢ikisi i¢in speaker kullanmilmustir (Bilgi, & Sahin,
2012). Bu grupta yapilacak olan 6gretim igin ders igerikleri olusturulduktan sonra power point
programinda haftalik olarak gorsel olarak sunular hazirlanmigtir. Hazirlanan bu sunularla birlikte ders
anlatimlarn gerceklestirilmistir. Ayrica, bazi1 kazanimlara yonelik etkinliklere (Karisimlarin fiziksel
yollarla ayrilmasi; miknatis, eleme, siizme, yiizdiirme, damitma, vb) iliskin Adobe Flash programinda
hazirlanan simulasyonlar ders anlatimi esnasinda Ogrencilere izletilerek Ogrenme siirecinin daha
eglenceli ve Ogrenmenin kaliciligi amaglanmistir. Cakir (1999), animasyonlarin 6grencinin ders
konularini1 somut olarak izleyerek kavramalarinin yaninda, yaratici diisiinmelerine, olasiliklar tizerinde
durmalarina, ¢esitli denemelere girmelerine de yardim ettigini belirtmistir. Animasyonlar geleneksel
siif ortaminin sikiciligin biiyiik Olciide ortadan kaldirarak, 6grenme etkinliklerini zevkli bir ugras
haline getirmektedir. Arastirmada yer alan deney grubu o6grencilerinin ilk defa teknoloji agisindan
zenginlestirilmis bir simif ortaminda fen 6greniyor olmalar1 da ¢aligmanin dnemini arttirmaktadir.
Bilgisayar ortaminda hazirlanan konular hareketli, ilgi ¢ekici, 6grencinin kolay anlayabilecegi sekilde
dizayn edilmistir. Sunular igerisinde problem ¢dzme, deney yapma ve Ogrencileri Soru sormaya
cesaretlendirecek faaliyetlere yer verilmistir.

Kontrol grubunda da ayn1 arastirmaci tarafindan “Maddenin I¢ Yapisma Yolculuk” konusuna yénelik
ayni kazanimlar1 vermek iizere geleneksel 6gretim yontemlerinin (6gretmen merkezli ve bilgilerin
Ogretmen tarafindan 6grencilere yazdirilmasi) kullanildigi bir 6gretim yapilmistir. Bu sinifta aragtirmaci
haftalik ders plani ¢er¢evesinde kazanimlar1 6gretmen merkezli bir 6gretim yaklagimi ile vermistir. Bu
sinifta herhangi bir 6gretim materyali ya da teknolojisi kullanilmamstir.

Verilerin Analizi

Hazirlanan coktan se¢meli “Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk Basar1 Testi”nin giivenirlik
hesaplamalarinin yapilmasindan sonra bu testler deney ve kontrol grubu 6grencilerine ayr1 ayr1 6n test,
son test ve hatirlama testi olarak uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarindan “Maddenin i¢ Yapisina
Yolculuk Bagsar1 Testi” ile elde edilen veriler birbirinden ayri ele alinmistir. Uygulanan ¢oktan segmeli
“Maddenini¢ Yapisina Yolculuk Basari Testi”nden elde edilen verilerin her bir maddesi titizlikle
incelenmis olup, puanlama, bu basar1 testi maddelerinde, her bir dogru cevap icin “1”, yanlig veya bos
birakilan, (verilen cevaplar hazirlanan cevap anahtari ile karsilagtirilarak puanlama yapilmistir.)
maddeler igin “0” verilerek yapilmustir.

Bu calismada elde edilen verilerin analizinde SPSS paket programi kullanilmistir. Verilerin
¢ozlimlenmesi igslemine gegilmeden &nce toplanan veriler bilgisayar ortaminda SPSS paket programina
girilmistir. Daha sonra veriler tizerinde genel bir degerlendirme yapilarak kayip degerlerin (missing
value) olup olmadig1 incelenmistir. Bu degerlendirme sonrasinda ise verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigi  Shapiro Wilk testi ile degerlendirilmistir (Kalayci, 2010). Arastirma verilerinin
yorumlanmasinda frekans (f), ylizde (%), aritmetik ortalama (X), standart sapma (Sd) hesaplanmis ve
ikili degiskenler igin t testi (bagimli ve bagimsiz gruplar) kullanilmistir. Yapilan analizler sirasinda
gruplar ya da degiskenler arasindaki farkin anlamli ¢ikmasi durumunda, t-testi icin Cohen’s d etki
biiyiikliigli hesaplanmustir. Etki biiyiikligii i¢in Cohen’s d degerleri .20 (small), .50 (medium) ve .80
(large) degerleri sirasiyla kiigiik, orta ve biiylik olarak tanimlanmistir (Cohen, 1988; Rosenthal, &
Rosnow, 1991).

BULGULAR

Arastirmanin bu béliimiinde temel problem olarak “ilkdgretim Fen Bilimleri 6gretiminde, geleneksel
ogretim yontemleri ile Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ydntemlerinin grenci basarisi {izerindeki
etkisinde anlamli bir farklilik var midir?” sorununa cevap aranmistir. Caligmanin uygulamalarina
gecmeden dnce deney ve kontrol grubu dgrencilerine“Madenin I¢ Yapisina Yolculuk Unitesi Akademik
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Bagar1 Testi” on test olarak uygulanmistir. Sekiz haftalik 6gretim siireci sonrasinda 6grencilerin
ulastiklar1 bilgi seviyesini belirlemek i¢in daha énce kullanilan “Madenin I¢ Yapisina Yolculuk Unitesi
Akademik Basar1 Testi” son test olarak uygulanmustir. Son olarak, ¢calismanin bitiminden 8 hafta sonra
deney ve kontrol grubu dgrencilerine ayni test hatirlama testi olarak tekrar uygulanmistir. Deney ve
kontrol grubu Ogrencilerinden elde edilen verilere iliskin analiz sonuglari alt basliklar halinde
verilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin betimsel analiz sonug¢lar
Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin cinsiyet agisindan karsilastirilmasi Tablo 1°de
verilmistir.

Tablo 1. Deney ve Kontrol Grubunun Cinsiyete Gore Dagilimlar

Grup N(Klz) N(Erkek) N(Toplam) %
Deney Grubu 11 12 23 50
Kontrol Grubu 12 11 23 50
Toplam 23 23 46 100

Tablo 1 incelendiginde, deney ve kontrol grubundan ¢aligmaya katilan 6grencilerin sayisal olarak esit
oldugu goriilmektedir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin 11°1 kiz, 12’si ise erkek 6grenci olmak
tizere toplam 23 6grenci yer almaktadir. Kontrol grubunda ise 12 kiz 6grenci, 11 erkek 6grenci olmak
tizere toplam 23 6grenci bulunmaktadir.

Deney ve kontrol grubu &grencilerinin 6n test, son test ve hatirlama testi basari puanlarina iliskin
betimsel analiz sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Grubu Betimsel Analiz Sonuglari

On Test Son Test Hatirlama Testi
Grubu X Sd X Sd X Sd
Deney Grubu 7.30 2.46 11.65 3.18 11.17 2.32

Kontrol Grubu 7.30 253  10.39 262 10.13 3.58

Deney ve kontol grubu 6grencilerinin basar1 puan ortalamalarini gosterenTablo 2 incelendiginde, 6n-
test puanlarmin ayn1 (X=7.3) oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin son test basar1 puan ortalamalarinda
deney (X=11.65; Sd=3.18) ve kontrol (X=10.39; Sd=2.62) grubu arasinda farklilagmanin oldugu
goriilmektedir. Benzer sekilde hatirlama testi puan ortalamalarinda da deney (X=11.17; Sd=2.32) ve
kontrol (X=10.13; Sd=3.58) gruplari arasinda fark oldugu goriilmektedir.

Deney ve kontrol grubu 6n test puanlarimin karsilastirilmasi
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin on test basari puanlarina iliskin bagimsiz gruplar i¢in t-testi analiz
sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Grubu On Test Basar1 Puanlarma iliskin t-Testi Analiz Sonuglar
Uygulama Grup N X Sd t p

" Deney Grubu 23 7.30 2.46
OnTest  \ontrol Grubu 23 7.30 253 00 -809

Tablo 3 incelendiginde, deney (X=7.3; Sd=2.46) ve kontrol (X=7.3; Sd=2.53) grubu 6grencilerinin 6n
test basar1 puan ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik gériilmemistir (t= .00; p>
.05). Sonugta, deney ve kontrol grubunda bulunan Ogrencilerinin, 6n test puanlar1 birbirine esit
oldugundan bu siniflarin birbirine denk oldugu sdylenebilir.

Deney ve Kontrol grubu 6n test-son test puanlarimin karsilastiriimasi

fIkogretim 7. Sif Fen Bilimleri dersi Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk Unitesinde deney grubu
Ogrencilerinin 6n test-son test basart puan ortalamalarina iliskin bagimli gruplar i¢in t-testi analiz
sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Test Puanlarina Iliskin t-Testi Analiz Sonuglar1
Grubu UygulamaN X Sd t p Cohen’sd
Ontest  237.30 2.53

Kontrol GrubuSOntest 2310.392.624'06'001'19

Tablo 4’te goriildiigli gibi kontrol grubu 6grencilerinin 6n test (X=73; Sd=2.53) ile son test (X=10.39;
Sd=2.62) puan ortalamalar1 arasinda son test lehine (Xsontest-on Tes =3.09 ) istatistiki olarak anlamli bir
farkin olustugu goriilmektedir (t=4.06; p< .05). Bagka bir ifade ile kontrol grubunda kullanilan
geleneksel 6gretim yontemlerinin 6grenci basarisinin artmasinda etkili oldugu sdylenebilir. Ayrica, 6n
test ve son test puanlar1 arasinda ortaya ¢ikan farki netki biytikliighi Cohen d degeri ile hesaplanmustir.
Etki blyiikliigiiniin (d=1.19) biiyiik (large) etki biiyiikliigline sahip oldugu goriilmektedir.

likogretim 7. Smif Fen Bilimleri dersi Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk (nitesinde deney grubu
Ogrencilerinin 6n test-son test basar1 puanlarina iligkin bagimli gruplar igin t-testi analiz sonuglar1 Tablo
5’te verilmistir.

Tablo 5. Deney Grubu Ogrencilerinin On Test- Son Test Basari Puanlarina iliskin t-Testi Analiz Sonuclari
Grubu UygulamaN X sd t p Cohen’sd
Ontest  237.30 2.45

Sontest 2311.653,185'48'001'53

Deney Grubu

Tablo 5’te goriildiigii gibi deney grubu 6grencilerinin 6n test (X=7.3; Sd=2.45) ve son test (X=11.65;
Sd=3.18) puan ortalamalar1 arasinda son test puanlari lehine (Xsontest-0n Test=4.35) istatistiki olarak
anlamli bir farkin olustugu gorilmektedir (t=5.48; p< .05). Baska bir ifadeyle deney grubu
ogrencilerinde konunun 6gretimine iliskin kullanilan Bilgisayar Destekli Ogretme yonteminin dgrenci
basarisin arttirdigl sdylenebilir. Ayrica, 6n test ve son test puanlar1 arasinda ortaya ¢ikan farka iliskin
etki biiytikliigiiniin hesaplandig1 Cohen d degeri incelendiginde, (d=1.53) genis (large) etki biiyiikligiine
sahip oldugu goriilmektedir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test basar1 puan ortalamalarina iliskin bagimsiz gruplar i¢in
t-testi analiz sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test Basar1 Puanlarina {liskin t-Testi Analiz Sonuglar1
Uygulama Grup N X sd t p

Deney Grubu 23 11.65 3.18

Kontrol Grubu 23 1039 2.62 46 130

Son Test

Tablo 6 incelendiginde, deney (X=11.65; Sd=3.18) ve kontrol (X=10.39; Sd=2.62) grubu 6grencilerinin
son test puan ortalamalar1 deney grubu 6grenci puanlari lehine (X=1.26) olmasina ragmen bu farkin
istatistiki olarak anlamli olmadig1 goriilmiistir (t=1.46; p> .05). Bu sonuca gore, deney ve kontrol
gruplarinda uygulanan 6gretim yontemlerinin (geleneksel ve bilgisayar destekli 6gretme) Ggrenci
basarisi {izerindeki etkisinin anlamli bir farklilik olusturmadigi goriilmiistiir.

Deney ve kontrol grubu hatirlama testi puanlarimin karsilastiriimasi
Kontrol grubu 6grencilerinin son test ve hatirlama testi basari puanlarina iligskin bagimli gruplar i¢in t-
testi analiz sonuglar1 Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test ve Hatirlama Testi Basari Puanlarina Iliskin t-Testi Analiz
Sonuglari

Grubu Uygulama NX sdt p

Sontest 2310.392.62
Kontrol GrUbuHatlrlama Testi2310.133.58'282'780

Tablo 7’de kontrol grubu 6grencilerinin son test (X=10.39; Sd=2.62) ve hatirlama testi puan (X=10.13;
Sd=3.58) ortalamalar1 arasinda son test puanlari lehine farklilik (XsonTest-Hatirlama Tesi= .26)  olmasina
ragmen bu farkin istatistiki olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir (t=.282; p> .05). Bagka bir ifadeyle
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kontrol grubu Ogrencilerinin son testte elde edilen bilgi diizeylerinin korundugu, hatirlandig
sOylenebilir. Bu durum da 6grenci 6grenmelerinde kalic1 6grenmenin gerceklestigi sdylenebilir.

Deney grubu 6grencilerinin son test ve hatirlama testi basar1 puanlarina iliskin bagimli gruplar igin t-
testi analiz sonuglar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Deney Grubu Ogrencilerinin Son Test ve Hatirlama Testi Basari Puanlarina Iliskin t-Testi Analiz
Sonuglari

Grubu Uygulama NX sd t p

Sontest 2311.653.18
Deney GrUbuHatlrlama '[esti2311.172.32'581'564

Tablo 8 incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin son test (X=11.65; Sd=3.18) ve hatirlama testi
(X=11.17; Sd=2.32) basar1 puan ortalamalar1 arasinda son test puan ortalamalar1 lehine (XsonTest- Hatirlama
Testi = .48) bir fark olmasina ragmen bu farkin istatistiki olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir (t=.581;
p> .05). Baska bir ifadeyle deney grubu o6grencilerinin 6grenmesinde kullanilan bilgisayar destekli
ogretim yonteminin dgrenci basarisinda kalicili oldugu s6ylenebilir.

Maddenin Ig¢ Yapisina Yolculuk iinitesinde deney ve kontrol grubu dgrencilerinin hatirlama testi basar1
puanlarina iliskin bagimsiz gruplar igin t-testi analiz sonuglar1 Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Hatirlama Testi Basar1 Puanlarina iliskin t-Testi Analiz Sonuglar1
Uygulama Grup N X sd t p

Deney Grubu 23 11.17 2.82

Kontrol Grubu 23 1013 358 17 248

Hatirlama Testi

Tablo 9’da gibi deney (X=11.17; Sd=2.82) ve kontrol (X=10.13; Sd=3.58) grubu o&grencilerinin
hatirlama testi puan ortalamalarinin, deney grubu 6grenci puanlari lehine (X= 1.04) olmasina ragmen
istatistiki olarak bu farkin anlamli olmadig1 goriilmektedir (t=1.17; p> .05). Bu sonug¢ deney ve kontrol
gruplarinda kullanilan 6gretim yoOntemlerinin 6grenci  Ogrenmeleri kaliciliginda bir farklilik
olusturmadig1 seklinde yorumlanabilir. Her iki Ogretim yoOnteminin de Ogrenci Ogrenmelerinin
kaliciliginda esit diizeyde etkili oldugu sdylenebilir.

TARTISMA ve SONUCLAR

Bu ¢alismada ortaokul Fen Bilimleri dersinde geleneksel 6grenme yontemleri ile bilgisayar destekli
O6grenme yontemlerinin 6grenci basarisi ve bilginin kalicilig1 tizerindeki etkisi arastirilmigtir. Arastirma
sonucunda geleneksel 6grenme yontemleri ile bilgisayar destekli 6grenme yontemlerinin her ikisinde de
Ogrenci basarisint anlamli olarak arttirdigi goriilmiistiir. Teknoloji ile zenginlestirilmis 6grenme
ortamlar1 farkli 6grenme stillerine sahip O0grencilere hitap edilmesini, dolayisiyla 6grenme-6gretme
stirecinde olumlu sonuglarin gikmasini saglamaktadir. Yapilan bir¢ok aragtirmada (Bilgi, & Sahin, 2012;
Erdemir, 2011) 6gretim tasarimlarimin teknoloji ile desteklenmesi sonucu farkli §grenme stillerine sahip
Ogrenci bagarilarinin, motivasyonlariin ve 6grenmeye karsi tutumlarimin olumlu ydnde degistigi
goriilmiigtiir. Liao (2007), yaptigr arastirmada ogretmenlerin derslerinde kullandiklari teknolojileri
Ogretimi olumlu bir sekilde etkiledigini belirtmislertir. Baki (2002)’ye gore dgretim siirecinde bilgisayar
destekli uygulamalarin 6grenci davraniglarii pekistirmede ve Ogrencinin bilgiyi kendisinin
yapilandirmasinda etkili olmaktadir.

Kartal (2007) tarafindan ortaokul 8. sinif 6grencilerinde yapilan ¢alismada genetik iinitesinin 6gretimine
yonelik aktif 6grenme teknikleri kullanilmistir. Aktif 6grenme teknikleri gercevesinde DNA ve RNA
gorsel modelleri 6grenci 6grenmelerinde kullanmistir. Bu dgretim materyalleri 6grenci 6grenmeleri ve
tutumlart iizerinde olumlu ve istatistiki olarak anlamli bir farklik gostermistir. Ayrica, &grenci
Ogrenmeleri noktasinda bu 6gretim materyallerinin kullanimi ile 6§renmenin kaliciliginin saglandigi da
sOylenebilir. Demirbas ve Demirkan (2003)’a gore teknolojilerle desteklenen Ggretim tasarimlar
sonucunda 6grenci akademik basarisinin ve performansinin arttigi gézlenmektedir. Guven ve Silin
(2012) tarafindan yapilan benzer bir arastirmada, bilgisayar destekli 6gretim yonteminin uygulandig
deney grubu 6grencilerinin son test basar1 puanlari ile geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanildig
kontrol grubu Ogrencilerinin son test basar1 puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir
farklilagsmanin oldugu goriilmiistiir. Bu durumun nedeni olarak, 6gretmenin konuyu islerken gerekli

26

IR A= IR EIRU E|, Volume 6, Issue 1, 2017 www.turje.org


http://www.turje.org/

SEKER, KARTAL; Fen egitiminde bilgisayar destekli ogretimin 6grenci basarisina etkisi

durumlarda bilgisayar1 yardime1 bir arag olarak kullanmasiyla soyut kavramlarin daha somut hale
getirilerek dgretimi desteklemesinin gosterilebilecegi ifade edilmistir. Ozmen ve Kolomug (2004)
tarafindan yapilan c¢alismada ise, ¢Ozeltiler konusunun bilgisayarla ve geleneksel yontemlerle
sonuglari, bilgisayarla Ogretilen 6grencilerin agik uglu sorulardaki basarilarinin geleneksel yolla
Ogretilen dgrencilere oranla daha yiiksek diizeyde oldugunu gostermistir. Hem deney hem de kontrol
grubu 6grencilerine 6n test ve son test olarak uygulanan coktan se¢cmeli testten elde edilen veriler
karsilastirldiginda, 6n testte deney grubu dgrencilerinin sorulara verdikleri dogru cevap oranlar1 %10
ile %68 arasinda degisirken, bu oranlar kontrol grubu &grencileri igin %13 ile %75 arasinda
degismektedir. Bu durum Ogrencilerin baslangi¢ seviyeleri arasinda bilylik bir farklilik olmadigini
gostermektedir. Uygulama sonrasinda, testin ¢coktan se¢meli boliimiinden elde edilen veriler gruplar
arasinda anlamli bir fark olmadigini gosterirken, acik uclu bolimden elde edilen verilerin
karsilastirilmasi sonucu deney ve kontrol grubu dgrencileri arasinda deney grubu lehine anlamli bir
farklilik oldugu sonucuna ulagilmistir. Bilgi ve Sahin (2012) tarafindan elde edilen arastirma sonuglarina
gore, ogrencilerin derse aktif katilimlarinin saglanmasinda bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel
Ogretime gore daha basarili oldugu soylenebilir. Soru bazinda yapilan incelemelerin sonuglarina gore,
kullanilan animasyonlarin konuyla ilgili daha az kavram yanilgis1 olusturdugu sonucuna ulasilmistir.
Ayrica, geleneksel 6grenme ve bilgisayar destekli 0grenme ortamlarinda 6grenci 6grenmelerinde
meydana gelen olumlu degisime iligkin etki biiyiikl{igii indekslerinden cohen d degeri hesaplanmis ve
her iki grupta da meydana gelen olumlu degismenin blyik etki biiyiikliigiine sahip oldugu goriilmiistiir.
Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin dgretim siirecinde teknoloji kullanimma iliskin yapilan benzer
calismalarda (Kartal, & Afacan, 2017) orta diizeyde etki biiyiikliigiiniin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.
Aragtirmanin diger bir sonucunda ise geleneksel 6grenme yontemleri ile bilgisayar destekli 6grenme
yontemlerinin uygulandigi her bir grubun kendi igerisinde son test puanlari ile hatirlama testi puanlari
arasinda anlamli bir farklilik goriilmemistir. Bu durum her iki yonteminde 6grenci basarisinin kalicilig
noktasinda ayni etkiyi gosterdigi seklinde yorumlanabilir. Deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin
hatirlama testi puanlar1 kendi icerisinde karsilastirildiginda da anlamli bir farklilik bulunmamustir.
Yasanan bu basarisizligin temel nedeni olarak, okullarda teknolojiye erisimin iyilestirilmesine ragmen,
ogretmenlere teknolojiyi sinifta nasil kullanacaklari ve teknolojiyi derslerine nasil entegre edebilecekleri
konusunda yeterli destek verilememis olmasi gosterilebilir (Sheingold, Heller, & Paulukonis, 1995).
Seker, Yener ve Ozkaya (2002) 235 fen bilgisi 6gretmeni iizerinde anket uygulayarak yaptiklari bir
arastirmada, bu 6gretmenlerin % 61.3’{iniin ¢alistig1 okulda bilgisayar bulundugunu, ancak bunlardan
sadece % 7.2’sinin bu imkam ders anlatiminda kullandigini tespit etmiglerdir. Bu arastirma sonucu
ogretmenlerin BDO yontemine kars1 ilgisiz kaldiklarim gostermektedir. Bu konuda Ucar (1999)
tarafindan yapilan bir baska calismada da 6gretmenlerin BDO y6ntemiyle ders anlatmaya yeterince ilgili
gostermedikleri ifade edilmistir.

Smirliiklar ve Oneriler

Aragtirma kapsam agisindan, ortaokul Fen Bilimleri dersi 6gretiminde bilgisayar destekli ve geleneksel
ogretim yontemlerinin 6grencilerin ortaokul Fen Bilimleri dersi Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk
konusunu 6grenmelerine olan etkisisinin incelenmesi ile sinirlidir.

Aragtirma yontem acgisindan, kontrol gruplu dntest ve sontest deneysel arastirma modeliyle sinirhidir. Bu
calismada deney ve kontrol gruplarinda uygulanan gelencksel ve bilgisayar destekli O0grenme
yontemlerinin her ikisinde de ayni kazanimlar ayni arastirmaci tarafindan ele alinmistir. Ayni
arastirmacinin 6gretmen olarak bu siniflarda 6gretim yapmasi belki de arastirmaci yanliligini 6n plana
cikartabilir. Calisma gruplarinda arastirmaci yanlihigimi ortadan kaldirmak amaciyla benzer bir
calismada yontemsel olarak solomon ti¢lii ya da dortlii gruplar kullanilabilir. Solomon ii¢lii grupta iki
deney, bir kontrol grubu kullanilarak deney gruplarindan digerine baska bir arastirmaci ya da
ogretmenin girmesi saglanabilir. Solomon dortlii deneysel desende ise iki deney, iki kontrol grubunun
oldugu benzer ¢alismalar tasarlanabilir (Campbell, & Stanley, 1963; Whitman, Van Rooy, Viswesvaran,
& Alonso, 2008). Boylece herbir deney-kontrol grubuna arastirmaci ile birlikte bir 6gretmenin girmesi
saglanark arastirmaci yanliligini ortadan kaldirmaya yonelik bir 6nlem alinmig olacaktir. Bu durumun
ayni zamanda arastirmanin genellenebilirligini de arttiracag diistiniilmektedir.

Calisma, veri toplama teknikleri agisindan “Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk” isimli akademik basari
testi dlgegi ile sinirhidir. Bu konunun 6gretim siirecinde 6grenci basarilarin1 degerlendirmek amaciyla
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iiriin degerlendirmeye yonelik 6lgme araglar ile birlikte siire¢ degerlendirmeyi de 6n plana ¢ikartan
Ol¢me araclar1 da kullanilabilir.

Bu ¢alismada dgretim yontemlerinin 6grenci basarilari {izerindeki degisim incelenerek daha ¢ok d6grenci
biligsel siirecleri iizerine yogunlasilmistir. Fakat calismada 6grenci inang sistemleri ve tutumlart géz
oniine alinmamustir. Sonraki yapilacak olan ¢alismalarda 6grenci ve 6gretmenlerin 6grenme ve 6gretme
stirecinde teknoloji kullanimina iligkin inang sistemleri ve tutumlar1 incelenebilir.

Egitimin en dnemli 6gelerinden birisinin dgretmen oldugu diisiiniilecek olursa, 6gretmenlerin teknoloji
kullanimina ydnelik yeterliklerinin gelistirilmesi 6grenci basarisi tizerinde 6nemli bir faktordiir. Bu
nedenle dgrenci 6grenmelerini arttirmak ve bu 6grenmelerin kaliciligini saglamada 6gretmenlerin sinif
ortaminda bilgisayar destekli 6gretim yontemlerini kullanabilecekleri fiziksel ortamlarin saglanmasi ile
birlikte 6gretmen yeterliklerinin de bu baglamda gelistirilmesi gerekmektedir.

Arastirma, Konya ili Selguklu ilgesinde bulunan bir merkez devlet okulunda bulunan 46 ortaokul
ogrencisinden elde edilen verilerle sinirhidir. Benzer ¢alismalar sosyo-Kuiltirel ve ekonomik olarak
farklilik gosteren farkli bolgelerde yer alan devlet ya da 6zel okullarda da yapilarak daha genel ve
derinlemesine yorumlar yapilmasina olanak saglanabilir.

Calisma ortaokul Fen Bilimleri dersi 7. sinif Maddenin i¢ Yapisina Yolculuk iinitesinin miifredatta yer
alan kazanimlar ve zamansal programla simirlidir. Benzer ¢alismalar farkl iinitelerin dgretiminde ve
daha uzun zamanh periyotlarda yapilarak farkli yorumlar elde edilebilir.
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