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OzZET

Amag: Bu calismanin amaci sodyum hipoklorit
(NaOCl) ve etilendiamin tetraasidik asit (EDTA)
irrigasyonunun kok kanal tedavisi gormis dislerin
kiriima direngleri Uzerine olan etkilerinin
degerlendiriimesidir.

Gereg ve Yontem: Bu calismada elli adet Gglinci
biliyik az1 disi kullanilmistir. Secilen diglerin MOD
kavitelerinin hazirlanmasindan sonra pulpa odasinin
tavani  kaldinlmis,  endodontik  giris  kavitesi
hazirlanmigtir. Disler kullanilacak irrigasyon tipine goére
5 gruba aynlmistir (n=10) : G1: sadece distile su
kullaniimigtir, G2: 1 dk. 5 ml 17% EDTA ve 1 dk. 5 ml
% 5,25Na0Cl irrigasyonu, G3: 1 dk. 5 ml 17% EDTA
ve 10 dk. 5 ml %5,25 NaOCl irrigasyonu, G4: 10 dk. 5
ml 17% EDTA ve 1 dk. 5 ml %5,25 NaOCI irrigasyonu
ve G5: 10 dk. 5 ml 17% EDTA ve 10 dk. 5 ml %5,25
NaOCl irrigasyonu. Endodontik tedavilerin ardindan
digler bir mikrohibrit kompozit ile restore edilmistir ve
ornekler bir Universal test cihazi ile sikistirma dayanimi
testi uygulanmistir.  Orneklerin  kinlma tiplerinin
analizleri yapilmis ve her gruptan SEM gorintileri
alinmigtir.

Bulgular: Elde edilen kirima direnci degerleri 132,76
ve 149,57 Newton araliinda bulunmustur. En yliksek
kirlma direnci dederi kontrol grubunda, en disiik
kirlma direnci dederi ise G5'de gdzlenmistir. Kirlma
direnci dederleri arasinda istatistiksel olarak bir fark
bulunmamigtir.  Ancak kinlma tiplerini  analizleri
sonucunda G4 ve G5'de restore edilemeyecek seviyede
kiriima tipi daha yiiksek oranda bulunmustur.

Sonug: NaOCl ve EDTA'min birlikte kisa sureli
uygulanmasinin diglerin  kirlma direnglerini  6nemli
derecede etkilemedigi ancak kirllma sekillerinin restore
edilemeyecek seviyede 6nemli oldugu gosterilmistir.
Anahtar Kelimler: Kok kanal sulayicilari, Sikistirma
dayaniklihgi, Az digleri.

ABSTRACT

Purpose: To evaluate the effect of sodium
hypochlorite (NaOCl) and ethylenediamine tetraacidic
acid (EDTA) irrigation on fracture resistance of
endodontically treated.

Materials and Methods: Extracted fifty human third
molar were selected for this study MOD cavities were
prepared. After removing of pulpal floor endodontic
accesses were done and the teeth were randomly
divided into five groups according to the irrigations
(n=10) as follows: G1: irrigation with only distilled
water, G2: irrigation with 1 min 5 ml 17% EDTA
followed by 1 min 5 ml 5,25% NaOCI, G3: irrigation
with 1 min 5 ml 17% EDTA followed by 10 min 5 ml
5,25% NaOCl, G4: irrigation with 10 min 5 ml 17%
EDTA followed by 1 min 5 ml 5,25% NaOCl, G5:
irrigation with 10 min 5 ml 17% EDTA followed by 10
min 5 ml 5,25% NaOCl. The teeth were restorated
with a microhybrid composite resin and specimens
subjected to a compressive fracture test in a universal
testing machine. The failure modes were analyzed and
SEM photograph were taken for each groups.
Results: The fracture strengths values were range
between 132,76 and 149, 57 Newtons. The highest
fracture strength values were shown in G1, also the
lower values were obtained in G5; whilst there was
not any statistically difference in working groups. The
failure mode analyses showed that there were
unrestorable cracks in G4 and G5.

Conclusion: The NaOCl and EDTA combinations in
short exposure times did not effect the fracture
resistance strength, although, fracture modes were
unrestorable.

" Akdeniz Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi Restoratif Dis Tedavisi AD
** Izmir Katip Celebi Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi Endodonti AD

Fokk

FokkK

Atatiirk Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi Protetik Dis Tedavisi AD
inonii Universitesi Dis Hekimlidi Fakiiltesi Restoratif Dis Tedavisi AD

208 l
(.

A



Atatiirk Univ. Dis Hek. Fak. Derg.
J Dent Fac Atatiirk Uni
Cilt:21, Sayi: 2, Yil: 2013, Sayfa: 208-213

GIRIS

Restore edilmis dislerde goérilen kiriimalar,
yapilan tedavilerin en blylk basarisizlk sebebi
olmamasina ragmen, disin kaybedilmesine yol acabilen
faktorlerin basinda gelir. Bu durum ozellikle saglikl
digler ile karsilastirildiginda kdk kanal tedavisi gdérmiis
diglerin klinik olarak karsilastigi daha yaygin ve ciddi
bir sorundur.!

Kok kanal tedavisi gormis dislerde genellikle
disin elastikiyetinin ve kirlma direncini azaldigi gozle-
nir.2 Bunun baslica sebebi olarak dis yapisinin biiyiik
bir kisminin kaybina sebep olan dis clrikleri, endo-
dontik giris kavitesi hazirlanmasi ve kok kanal tedavisi
sirasinda meydana gelen madde kayiplari gosterilebilir.
Ancak yapilan bazi calismalarda gesitli sebepler sonucu
olusan madde kayiplarindan ziyade vital dislere oranla
kok kanal tedavisi yapilmis dislerde olusan kirilmalarin
dentin yapisinda meydana gelen dedisikliklere bagli
olabilecegi gosterilmistir.>*

Endodontik tedavinin en 6nemli hedeflerinden
birisi kok kanallarindaki debrisin uzaklastiriimasi ve
antimikrobiyal ortam elde edilmesidir. Bu amacla uy-
gulanan kemomekanik preparasyon, kimyasal irrigas-
yon solisyonlarinin  mekanik temizleme ile birlikte
kullanmasini icermektedir. Bu amagcla en ¢ok kullanilan
kimyasal sollisyon egsiz nekrotik doku uzaklastirma ve
miilkemmel antimikrobiyal potansiyelinden dolayl sod-
yum hipoklorit (NaOCI)'tir.> Hipoklorite ilave olarak,
enstiirmantasyon sirasinda meydana gelen ve kok ka-
nal duvarlar lzerinde smear tabakasi olarak adlandi-
rilan organik doku artiklari ve dentin pargaciklarinda
olusan tabakanin bir selasyon ajani kullanilarak uzak-
lastirimasinin gerektigi savunulmaktadir.® Bu tabaka-
nin uzaklastirimasi ile birlikte, mikroorganizmalar ve
toksinleri kok kanal duvarlarindan uzaklagtirilir, kok
kanal dolgusunun daha iyi tikaglamasi saglanir ve
bdylece potansiyel bakteri mevcudiyeti azaltilir.>®
Etilendiamin tetrasetik asit (EDTA), kalsiyum selasyon
ajani olarak smear tabakasinin uzaklastirimasinda en
cok tercih edilen kimyasal tiriindir.®

Dentin, organik ve inorganik yapisi olan bir
komplekstir ve yaklasik olarak adirlikca %22 oraninda
organik kismdan meydana gelmektedir. Bunun g¢ok
biiylik bir kismini ise dentinin mekanik 6zelliklerine
oldukca katki yapan Tip I kollojenler olusturmaktadir. ”
Sodyum hipoklorit, non-spesifik bir proteolitik ajandir
ve organik maddeleri parcalayici etkisi vardir. ® Kok
kanallarinin irrigasyonu sirasinda sodyum hipoklorit,
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dentinin organik yapisini pargalayarak onun mekanik
Ozelliklerini etkileyebilir. Uzun bir stire boyunca NaOClI
etkisine maruz birakilan dentinin elastikiyetini ve
bukilme direncini énemli derecede kaybettigi ve bu-
nun da kok kanal tedavisi gérmis diglerin kirilmasinda
énemli rol alabilecedi bildirilmistir. * 1°

Dentinin inorganik mineral igerigi de organik
kollojen yapinin korunmasinda 6nemlidir. Smear taba-
kasinin uzaklastiriimasi amaciyla kullanilan EDTA gibi
demineralize edici ajanlar, mineral yapiin yikilmasini
ve bdylece hipokloritin organik yapi (zerindeki yikici
etkisine katkida bulunabilirler. Bir diger deyisle sodyum
hipokloritten 6nce kullanilan EDTA'nin, hipokloritin
direk yikici etkisine maruz kalabilecek dentin kollogen-
lerini ortaya cikaracad bildiriimistir. ! Dolaysiyla kok
kanal tedavisinde siklikla ve vazgecilmez olarak kulla-
nilan endodontik irrigasyon sollisyonlarinin dislerin,
kirlmalara karsi daha direngsiz olmasina sebep olabile-
cedi gdz 6niinde bulundurulmalidir. % 13

Bu calismanin amaci endodontik tedavi sirasin-
da kullanilan irrigasyon soliisyonlarinin kdk kanal
tedavisi gormus dislerin kirlma direngleri lzerine olan
etkilerini incelemektir.

MATERYAL VE METOT

Calismada elli adet son ¢ ayda gekilmis
glurlkslz Gglincl buylk azi disi kullanildi. Calismamiz-
da asadida belirtilen kriterler dodrultusunda disler
secildi ve bu kriterlere uygun olmayan disler
calismadan ¢ikarildi. Bu kriterler;

e Her bir disin mezio-distal ve bukko-lingual
olarak boyutlan dijital kumpas yardimiyla dlgildi ve
mezio-distal 12 mm (£ 1 mm), bukko-lingual 10 mm
(£ 1 mm) boyutlarindaki disler segildi.

e Bitlin disler stereo mikroskop altinda deger-
lendirildi ve Uzerinde herhangi bir kirnk veya catlak
gbzlemlenen disler calisma disinda birakild.

¢ Alinan periapikal radyografiler yardimiyla pul-
pa odasi biiyuklikleri tespit edildi. Radyografiler sira-
sinda 5 mm uzunlugundaki bir metal gubuk rehber ola-
rak kullanildi ve pulpa odasi genislikleri 4 mm (£ 0.5
mm) ‘den fazla olan ve taurodontizm anomalisi tagiyan
digler elemine edildi.

e Calismaya kok gelisimini tamamlanmis ve
herhangi bir gurik veya asinma, erozyon gibi bir
lezyonu olmayan digler dahil edildi.

Secilen tim digler, bir el aleti yardimiyla tim
doku artiklarindan temizlendi ve 37C%de 24 saat distile
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su igerisinde bekletildi. 24 saat sonunda tim digler
tamamen tesad(ifi bir sekilde bes gruba ayrildi.

Gruplara ayrilan biitiin dislere bukkal ve lingual
kavite duvarlar 3'er mm kalinlkta olacak sekilde dijital
kumpas kullanilarak yapilan dlglimler hizasinda silindi-
rik bir elmas frez yardimiyla mine-sement sinirindan 1
mm yukarida olacak sekilde standart mesio-okluzo-
distal (MOD) kaviteler hazirlandi. (Sekil 1) Endodontik
giris kavitelerinin hazirlanmasinin  ardindan pulpa
dokusu el aletleri yardimiyla uzaklastirildi ve kék kanal
boylar tespit edildi. K6k kanal preparasyonlar K tipi
edeler ve ProTaper (Denstply Maillefer, Ballaigues,
Switzerland) nikel titanyum ddner aletler yardimiyla
30# (0,09) acisinda yapildi. Daha sonra her grupta
farkli irrigasyon sollisyonlari kullanilarak kok kanalla-
rinin yikama islemleri gergeklestirildi.

Sekil 1. Dislerin standardize edilmesi ve kirllma testi gubuk
ucunun sematik goruntiisu.

Bu asamada dislerin gruplandiriimasi yapildi.
Buna gore;

Grup 1: Yikama soliisyonu olarak sadece 15 ml
distile su kullanildi.

Grup 2: Yikama soliisyonu olarak 1 dk. 5 ml
EDTA ve 1 dk. 5 ml NaOCl ve ardindan 5 ml distile su
kullanildi.

Grup 3: Yikama soliisyonu olarak 1 dk. 5 ml
EDTA ve 10 dk. 5 ml NaOCl ve ardindan 5 ml distile su
kullanildi.

Grup 4: Yikama soliisyonu olarak 10 dk. 5 ml
EDTA ve 1 dk. 5 ml NaOCl ve ardindan 5 ml distile su
kullanildr.

Grup 5: Yikama soliisyonu olarak 10 dk. 5 ml
EDTA ve 10 dk. 5 ml NaOCl ve ardindan 5 ml distile su
kullanildi (Tablo 1).
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Tablo 1. Ortalama kirilma direnci degerleri (N) ve standart
sapmalari (p > 0.05)

Gruplar

G 1 — Kontrol (15 ml distile su irrigasyonu)
G2-1dk5ml 17% EDTA + 1 dk 5 ml
5,25% NaOCl + 5 ml distile su
G3-1dk5ml 17% EDTA + 10 dk 5 ml
5,25% NaOCl + 5 ml distile su
G4-10dk 5ml 17% EDTA + 1 dk 5 ml
5,25% NaOCl + 5 ml distile su
G5-10dk 5ml 17% EDTA + 10 dk 5 ml
5,25% NaOCl + 5 ml distile su

149,57 + 31,54
143,98 + 27,18

133,57 + 21,01

134,99 + 20,90

132,76 + 30,80

Kok kanallarinin yikanip paper pointler kullanila-
rak kurutulmasindan sonra tim gruplardaki dislerin
kok kanallan standart olarak 30 numaral agili giita
perka ProTaper kon ve bir endodontik sealer (AH Plus,
Dentsply Maillefer, Ballaigues, Switzerland) kullanilarak
kapatildi. Disin tiim ig ylizeylerine bir self-etch adesiv
(One-Step, Bisco Inc. Schaumburg, IL, USA) Ureticisi-
nin onerileri dogrultusunda uygulandi ve 20 sn. igik
cihazi (Freelight S10, 3M ESPE Dental Products, St.
Paul, MN, USA) ile polimerize edildi. Kok kanallarinin
adizlan bir akici kompozit (Aliteflo Low Modulus
Composite, Bisco Inc. Schaumburg, IL, USA) yardi-
miyla ortildd. Disler bir geleneksel matriks sistemi ile
sikica sarildi ve uygulanacak kompozit rezinin gingival
bblgeden tasmamasi amaciyla matriks parmak baski-
siyla gingival boélgeden sikica tutuldu. Ardindan bir
mikro hibrit kompozit rezin (Aliteflo LS Posterior, Bisco
Inc. Schaumburg, IL, USA) kullanilarak oblik tabakala-
ma yontemiyle C faktor 1 den kiiglik olacak sekilde
tlm dislerin restorasyonlari standart bir sekilde yapildi.
Restorasyonlardaki fazlaliklarin  alinmasi ve kenar
uyumlarinin yapilmasi elmas bitirme frezi ve bir cila
disk seti (Sof-lex, 3M ESPE Dental Products, St. Paul,
MN, USA) kullanilarak gergeklestirildi. Hazirlanan tim
ornekler 37 C”de 24 saat distile su igerisinde bekletildi.

Restorasyonlari yapilan tim diglerin  kok
yuzeyleri kok boyutunun 2/3'U kadar pembe mumla
kaplandi.  Diglerin  kokleri ile akrilik bloklara
gomilebilmesi icin 6nceden hazirlanmis 6zel Teflon
kaliplar kullanildi. Kendi kendine sertlesen bir soguk
akrilik karnistirilarak Teflon kaliplara yerlestirildi. Disler,
dis koklerinin pembe mumla kaplanan kismi, 2/3
boyutuna kadar akrilik igerisine gomuldi. Akriligin
polimerizasyonu  tamamlanmadan  disler  akrilik
icerisinde gikarildi, kok ytizeylerinin etrafindaki pembe
mumlar sicak su kullanilarak yikanip uzaklastirildi ve
silikon esasli bir 6lgi maddesi kullanilarak pembe
mumun  akrilik igerisinde olusturdugu  boslugu
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doldurmasi amaciyla kok yulzeylerine uygulanarak
tekrar akrilik bloklar igerisindeki yerlerine yerlestirildi.
Bdylece sikistirma dayanimi testleri sirasinda diglerin
periodonsiyumunu taklit etmesi agisindan koék ylizeyleri
silikon esasli bir 6lcli maddesi ile kaplanmis oldu.

Ozel olarak hazirlanmis bir aparat yardimiyla
Universal test cihazina yerlegtirilen G6rneklere dislerin
dikey aksi yoniinde 6 mm capinda bir gelik kiire ucuyla
0.5 mm / dk hizinda kuvvet uygulandi. Kiriima direnci
dederleri Newton (N) olarak kaydedildi ve sonrasinda
kirlma tiplerinin dederlendiriimesi yapildi. Mine-sement
sinir ve Ustlindeki kiriklar arzu edilen restore edilebilir;
mine-sement sinirinin 1 mm altindaki kiriklar ise res-
tore edilemez arzu edilmeyen kiriklar olarak tespit
edildi.

Taramali elektron mikroskobundan (SEM) go6-
riintd alinabilmesi igin her bir gruptan birer 6rnek
hazirlandi.  Kuron kaviteleri acilan digler irigasyon
solusyonlar uygulandiktan sonra hassas testere ara-
clidiyla mesio-distal yénde ikiye ayrildi. Orneklerin
pulpa odasi duvarlarindan dentin gorinttleri alindi.

Elde edilen kirlma dederlerinin istatistiksel
analizleri tek ylnli varyans analizleri ve Tukey HSD
¢oklu karsilagtirma testleri kullanilarak yapild.

BULGULAR

Universal test cihaz ile yapilan sikistirma daya-
nim testi sonuglarina gore kirlma dayanim degerleri
132,76 ile 149,57 Newton aralifinda bulunmustur. En
disiik kinlma direnci dederi 10 dakika 5 ml %17
EDTA, 10 dakika 5 ml %5,25 NaOCl ve 5 ml distile su
uygulanan Grup 5 de goérilmustir. En yiksek kirilma
direnci ise kontrol grubunda bulunmustur. Istatistiksel
analizler sonucu gruplar arasinda anlamli sonuglar
bulunamamistir.

Kirilma tiplerini  dederlendirilmesinin ardindan
Grup 4 ve Grup 5'de restore edilemez seviyedeki kiril-
ma tipini %60 oranina meydana geldigi goriilmektedir.
Sadece distile su ile irrigasyon yapilan kontrol
grubunda ise %70 oranina arzu edilen kirilma tipi
gozlenmistir. (Sekil 2)

SEM gorintilerinin - dederlendirilmesi  sonra-
sinda Grup 1’de piirlizsiiz dentin yiizeyi goriilmektedir.
Ozellikle 10 dakika 5 ml %5,25 NaOCI uygulanan 3. ve
5. gruplarda pulpal dentinden alinan goriintiilerde in-
tertibller ve peritibller dentinde olusan yikimlar ve
genislemis dentin tiibll agizlan gdzlenmektedir. (Sekil
3)
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Sekil 2.Kirilma tiplerinin gruplara gére dagilim ylizdesi

Sekil 3. Pulpal dentine ait SEM goriintiileri (5000x)

A: Smear tabakasi olmayan temiz pulpal dentin goriintiisi,
dentin kanallarinin agizlar tamamen agik ve birkag pulpa
dokusu artigi gériinmekte.

B ve D: Dentin yiizeyinde ciddi bir erozyon gézlenmemekte.
C ve E: intertiibiiler ve peritiibiiler dentinde yikimlar olusmus
ve dentin tiibdllerinin adiz agikliklari arttmigtir.

TARTISMA

Yapilan calismalarda diglerde goérilen kirilma-
larin en Onemli etiyolojik faktoéri olarak endodontik
tedavi gésterilmigtir. ** Kok kanal tedavisinin basari-
sinin, kok kanallarinin kemo-mekanik preparasyonuna,
etkili bir irrigasyona ve uygun bir materyal kullanilarak
yapilan basarili bir tikaclamaya bagdh oldugu bilinmek-
tedir. Endodontik irrigasyonun ise artiklarin ve dentin
debrisinin uzaklastirlmasinda en etkili metot oldugu
gosterilmistir. Ancak bu islemin dentinin mineral ve
organik yapisini degistirebilecedi iddia edilmektedir. '°
Zadik ve arkadaslari ¢ kuspal veya vertikal kok kirikla-
rinin endodontik tedavi gérmis diglerin cekilmesine
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sebep olan en énemli ikincil sebep oldugunu belirtmis-
lerdir. Sodyum hipokloritin dentin izerine etkileri mik-
rosertlik, ylzey plrtzlGlugu, elastiklik modull, bikdl-
me ve vyorulma direngleri metotlariyla dederlen-
dirilmistir. Marending ve arkadaslari ® 1 saat boyunca
%>5-9 oraninda NaOCl'nin kok kanal dentini Uzerine
uygulamasinin dentini daha kirilgan hale getirdigini
bikiilme dayaniklligi dlglimleri ve ylizey analizleri ile
gdstermislerdir. Sayin ve arkadaslar!’ ise %2,5 soyum
hipoklorit uygulamasinin kdk kanal dentinin mikro-
sertlik dederlerini azalttigini bulmuslardir. Indira ve
Nandlal *® yaptiklari calismada kavite dezenfektanlari
uygulanmis molar diglerin kirnlma direnglerini degerlen-
dirmigler ve sodyum hipokloritin kirilma direncini
onemli Olclide azalttigini tespit etmislerdir. Sodyum
hipoklorit, dentin matriks igerisindeki bazi bilesiklerin
okside olmasina sebep olan sodyum klorit ve oksijene
parcalanir ve sonug olarak dentinin elastiklik moduliini
ve egilme direncini azaltir. *° Ayrica sodyum hipoklorit
dentin yapisina rezinin penetre olmasina ve/veya
dentin Uzerinde monomerlerin polimerize olmasini ve
bdylece restorasyonlarin kalitesini etkiler. ¥ Grigoratos
ve arkadaslar ° %3 ve %5'lik sodyum hipokloriti 2
saat boyunca dentin lzerine uygulamiglar ve dentinin
elastikiyetinin ve blkilme direncinin 6nemli oranda
azaldigini bulmuglardir. Ancak Marending ve arkada-
slar® ise bahsedilen calismalardaki sonuglarin NaOCl-
‘nin uygulama siresinin klinik sartlarindan farkl olarak
oldukca uzun olmasi ile baglantili oldudunu iddia
etmigler ve yaptiklan calismada farkl siire ve kombi-
nasyonlardaki EDTA ve NaOCl uygulamalarinin dentin
orneklerinin biikiilme direncini etkilemedigini ortaya
koymuglardir. Bu calismada da en uzun uygulama
siresinde de istatistiksel olarak anlaml bir kirilma
direncinde azalma gorilmemistir. Sonug olarak farkl
metotlar kullanilarak vyapilan calismalarin ¢ogunda
uzun sireli NaOCl uygulamasinin dentin Uzerinde
degisikliklere sebep olabilecedi ortaya konulmustur. 2°

Bu galismanin sinirlari mutlaka tanimlanmalidir.
Gunki bu laboratuvar galismasi igin belirlenen deney-
sel metotlar tam olarak agiz ortamini yansitmamak-
tadir. Kirlma direncinin dogru olarak belirlenmesinde
ornekler arasindaki farkliliklar, diglerin gémilme meto-
du, kuvvet uygulamasinin yoni ve tipi, kuvvet uygula-
ma hizi ve yapay termal ve mekanik yaslandirma gibi
bircok dediskenin etkili oldugu gorilir. Disler
arasindaki tliberkil egimlerinin agilari, mine kalinliklari,
icsel zayifliklar, boyutsal varyasyonlar gibi morfolojik
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farkliliklar kirilma stirecinde birgok farkliigin ve sonug
olarak elde edilen kirilma direnci degerlerinin standart
sapmalarinin yiiksek olmasina yol acar. Jagadish ve
Yogesh 2 ‘e gére dis modellerinde bir standardizasyon
saglanabilirse standart sapmalar diisebilir. Soares ve
arkadaslar 2, periodantol ligamentleri taklit etmek icin
kodk yuzeylerinin bir elastomerik materyal ile kaplan-
masl metodunun kirlma direncinin belirlenmesinde
oldukga 6nemli oldugunu ve ayrica yapay periodontal
ligamentlerin varliginin kiriima tiplerinin dogru tespit
edilmesinde de gerekli oldugunu belirtmislerdir. Ustelik
akrilik rezin gibi bir rijit materyal igerisine direk olarak
gomuill bulanan dis tzerine uygulanan kuvvetin homo-
jen ve stabil yonde ve kuvvette olmayacadi, sonug
olarak kiriima tiplerini 6nemli derecede etkileyecegi
bilinmektedir. Bu acidan bu calismada da dislerin kok
ylizeyleri polivinilsiloksan icerikli bir 6lgi maddesi ile
kaplandiktan sonra akrilik igerisine gomulip kirlma
islemleri  gergeklestirilmistir. Kirnlma galismalarinda
uygulanan okluzal yiikleme metodu da bir diger 6nemli
faktordir. Bu calismada disin okluzal yiizeyinin merke-
zine aksial kuvvetler uygulanmistir. Adiz igerisinde
kuvvetler, kuvvetin gelme hizi ve yoniine bagh olarak
oldukgca degiskenlik gdsterdigi belirtilmistir.?* Soares ve
arkadaslan®, molar disler kullanilan kinlma testi
galismalarinda uygulanacak kuvvetin fonksiyonel ve
fonksiyonel olmayan tiim tiiberkdllere temas eden bir
gelik kirecik yardimiyla dik olarak dis yilizeyine
iletiimesinin ideal oldugunu belirtmistir. Bu agidan bu
calismada da 6 mm capinda ¢elik kiire ug yardimiyla
dis Uzerine vertikal kuvvetler sabit bir yon ve hizda
uygulanarak kirlma direngleri tespit edilmistir.
Gelecekte yapilacak bu konudaki galismalarda termal
ve mekanik yaslandirmalar veya daha baska yorgunluk
similasyonlarinin 6rneklere uygulanmasi klinik adiz
ortaminin taklit edilmesi acisindan daha faydal
olacaktr.

SONUC

Bu caligmanin sinirlari igerisinde, kok kanal
tedavisi sirasinda kullanilan ve endodontik tedavinin
6nemli bir pargasini olusturan yikama sollisyonlarinin
dislerin kinima direnglerini anlamli  6lglide etkile-
medigini ancak meydana gelen kiriimalarin restore edi-
lemeyecek seviyelerde oldugu bulunmustur. Bu sonug-
lara gore bu kok kanal irrigasyon soliisyonlarinin disin
kinima direnci agisindan kullanimina dikkat edilmesi
gerektigi soylenebilir.
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