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0z

Bu ¢alismanin amaci, doniistiiriicii 6grenme teorisinin temel alindigi teknolojinin fen derslerine
entegrasyonunu  hedefleyen egitim igeriginin, Ogretmen adaylarimin déniisiimiine etkisini
arastirmaktir. Katilimcilar, bir biiyiiksehir iiniversitesinde dordiincii sinifta egitim gormekte olan
dort fen bilgisi ogretmen adayidir. Ogretmen adaylarimin teknolojik pedagojik alan bilgilerini
gelistirebilmeleri icin doniistiiriicii o0grenme modeli esas alinarak bir egitim igerigi
olusturulmugstur. Aragtirmada kullanilan veri toplama araglart sunlardwr: 6grenme aktiviteleri
anketi tizerine goriisme, ogrenci takip formu ve elde edilen kaynaklar ve etkileri iizerine sekil
tizerinde gdsterim yapma. Aragtirmada kattimcilarin bakis agisi doniigtimlerini ayrintili ve
derinlemesine inceleme olanag: vermesi nedeniyle ¢oklu durum ¢alismasi yontemi kullanilmigtir.
Elde edilen verilerin igerik analizi MAXQDA 2018 programinda yapilmistir. Calismanin sonunda
katilimcilar, aldiklart egitimin teknolojinin entegrasyonu hakkinda kendilerinde degisim/doniistim
sagladigini ifade etmiglerdir. Katiimcilar kendilerindeki doniisiimii etkileyen kaynaklari: ders
anlatma deneyimleri, ders anlatimlarini izleme ve degerlendirme, arastirma odevieri, siif ici
tartismalar, rol model ogretmeni izleme, seminer, aragtirmact ve elestirel arkadas olarak
belirtmiglerdir. Egitim iceriginde yer alan etkinliklerin katilimcilarin doniigtimlerine etkisinin;
teknolojinin nasil entegre edilecegini 6grenme, farkli teknolojik uygulamalar: 6grenme, teknoloji
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entegrasyonu hakkinda farkindalik olusturma, eksik yonleri hakkinda diisiinme ve degerlendirme
ve son olarak bilgi/deneyim edinme seklinde oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sazciikler: Déniistiiriicti 6grenme, Teknolojik pedagojik alan bilgisi, Fen bilgisi
ogretmen adaylart

ABSTRACT

This study aims to examine the impact of a teaching intervention based on the transformative
learning theory and designed to integrate technology into science lessons on pre-service
teachers’ transformation. The participants were four senior-year pre-service science teachers
from a metropolitan university. In order to enable pre-service teachers to develop their
technological pedagogical content knowledge, a teaching intervention content was created based
on the transformative learning theory. The data collection tools used in the research are:
interview on the learning activities survey, student follow-up form, and illustration on the sources
and effects obtained. The multiple case study method was used in this research because it allows
an in-depth investigation of participants’ profiles. Content analysis of the data was conducted by
using the MAXQDA 2018 software. At the conclusion of the study, the participants reported that
after the intervention they had a change/transformation in themselves about technology
integration. Teaching practices, reflection activity on teaching practices and discussing critical
incidents with a critical friend, research assignments, class discussions, role model teacher
monitoring, seminar, researcher, and critical friend are the factors that influence the participants'
own transformation. The effect of the activities in the teaching intervention on the transformation
of the participants; learning how to integrate technology, learning different technological tools,
raising awareness about technology integration, thinking and evaluating their deficiencies, and
gaining knowledge/experience.

Keywords: Transformative learning, Technological pedagogical content knowledge, Pre-service
science teachers

GIRIS

Giiniimiiz siniflarinda egitim goéren Ogrenciler teknolojiyi yakindan tanimaktadir ve
“dijital yerli” olarak siniflandirilirlar (Prensky, 2001). Dolayisiyla bu dgrencilere yol
gostermesi beklenen o6gretmenlerin de teknolojileri derslerinde etkili kullanabilmesi
beklenmektedir (NETS-S, 2007; NETS-T, 2008). Diinyay1 etkileyen Covid-19
pandemisiyle birlikte teknolojinin egitimde etkili kullanilmasina duyulan gereksinim
daha da artmistir (OECD, 2022; TEDMEM, 2021). Ogretmen ve dgretmen adaylari hem
iiniversite egitimlerinde hem de ¢esitli mesleki gelisim kurslarinda teknolojinin etkin

kullanimu igin egitimler almaktadirlar. Ancak buna ragmen simiflarda teknolojiyi etkili
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kullanma noktasinda sorunlar yasanabilmektedirler. Ciinkii teknolojinin &gretimde
kullanim1 biiyiik dl¢lide dgretmenlerin teknolojiyle 6gretime yonelik bireysel bilgi ve
inanglarindan etkilenmektedir (Rajbanshi, 2017; Voogt, Fisser, Tondeur ve Vann Braak,
2016, s. 43; Windschitl ve Sahl, 2002). Dolayisiyla dgretmenlerin sahip olduklar
inanglar, onlarin derslerinde teknolojiyi kullanip kullanmamalarina iliskin karar verme

stireclerinde kritik rol oynamaktadir (Kim, Kim, Lee, Spector ve DeMeester, 2013).

Ogretmen inanglarmin &gretim uygulamalarini etkiledigi goz oniine alindiginda;
Ogretmen inanglarinin dgretmen egitiminin merkezinde yer aldigi soylenebilir (Kagan,
1992). Ancak Ogretmenlere etkili teknoloji kullanmalar1 igin ¢ogu zaman sadece
teknolojiler ve ozellikleri anlatilmakta teknoloji-konu, teknoloji-6gretim kazanimlari,
teknoloji-6gretim stratejisi iliskisi gormezden gelinmektedir. Bu noktada ¢6ziim yolu
olarak Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) kavramsal gercevesi karsimiza
¢ikmaktadir. Teknolojilerin &gretimde etkili bir sekilde kullanilabilmesinin yolu
ogretmenlerin TPAB’a sahip olmasi ile aciklanabilir (Niess, 2005). Ogretmen
adaylarmin TPAB’larin1 gelistirebilmek icin hazirlanan ¢esitli egitim igerikleri
olusturulmustur. Bu igerikler, tasarim tabanli (Chang, Chien, Yeh, Chang ve Lin 2012;
Jang ve Chen, 2010; Lee ve Kim, 2014), durum tabanlh (Mouza ve Karchmer-Klein,
Nandakumar, Ozden ve Hu, 2013; Tondeur, Van Braak, Sang, Voogt, Fisser ve
Ottenbreit-Leftwich, 2012), dgretmen egitime entegre edilmis (Hofer ve Grandgenett,
2012; Niess, 2005) ya da egitim teknolojisi kursu (An, Wilder ve Lim, 2011; Koh ve
Divaharan, 2011) seklinde olabilmektedir. Bu egitimlerin iceriklerine ve amaglarina
bakildiginda 6gretmen adaylarinin teknolojileri siniflarinda etkili kullanabilmeleri igin

cesitli yollarin oldugu sdylenebilir.

Ogretmen ve dgretmen adaylarimin sahip olduklar1 inang yapilarmin onlarin mesleki
gelisimlerindeki 6nemi ¢esitli ¢aligmalarda gosterilmistir (Brookhart ve Freeman, 1992;
Wilson, 1990). Oyle ki Shulman (1987), 6gretmen egitiminde dgretmenlerin simflarinda
verecegi pedagojik kararlara rehberlik eden inanglarin g6z Oniinde bulunmasini
onermektedir. Ciinkii 6gretmen inanglarinin 6gretmenlerin siniflarda anlatacagi konuya

yansiyan ogretmenlik meslek bilgilerini filtre edici veya gii¢lendirici bir gorevi vardir
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(Gess-Newsome, 2015, s. 30). Aym zamanda Ogretmen adaylarinin egitimsel
inanglarinin incelenmesi onlarin da iginde bulunduklari egitim ortaminin gii¢lii ve zay1f
yonlerini nasil yorumladiklarinin ortaya ¢ikarilmasina yardimci olabilecektir (Pajares,
1992). Bunu goz oOniine alarak, bu c¢alismada 6gretmen adaylarinin inanglarina etki
edebilmek, onlarin teknolojiyi etkili kullanabilme konusunda bakis ag¢ist doniisiimii
yasamalarini saglayabilmek amaciyla egitim igeriginin olusturulmasi siirecinde yetiskin
O0grenme teorilerinden biri olan doniistiiriicii 6grenme teorisi temel alinmigtir. Bu
teorinin deneyim saglama, derin diisiinme etkinlikleri (reflective practices), akranlarla
karsilikli konugma/tartisma ve deneyimler iizerine diisiinme gibi temel bilesenleri
bulunmaktadir. Doniistiirlici 6grenme modelinin temel alindigi gesitli ¢alismalarda
O6gretmen ve Ogretmen adaylarinin 6gretimde teknoloji kullanma konusunda anlayis
doniisiimii yasadiklar1 belirlenmigtir (6r., Kitchenham, 2006; Lee ve Breet, 2015;
Nakajima ve Goode, 2019). Ancak bunlardan ¢ok azi TPAB teorik gercevesini
dontistiiriicii 6grenme modeli ile biitiinlestirmistir (6r., Niess ve Gilow-Wiles, 2019).
Dolayistyla bu arastirma konusunun 6nemli ve incelemeye deger oldugu soylenebilir.
Bu ¢alismanin amaci, yiiz yiize gergeklestirilecek doniistiiriicii 6grenme teorisinin temel
alindig1 teknolojinin fen derslerine entegrasyonunu hedefleyen egitim igeriginin,

6gretmen adaylarinin doniisiim yolculugundaki etkisini aragtirmaktir.
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi

Bu teorik g¢ergeveye Oncesinde temel olusturan aragtirmalar ve tamimlar (Keating ve
Evans, 2001; Pierson, 2001) olsa da gergeveye bir isim veren ve diinyadaki bilinirligini
artiran Koehler ve Mishra olmustur. Onlara gore TPAB, diger bilgi tiirlerinin
birlesiminden olusan bir bilgi tiiriidiir. Mishra ve Koehler (2006) TPAB'in alan bilgisi,
pedagojik bilgi, teknoloji bilgisi ve bunlarin kesisiminden olustugunu agiklamiglardir.
Ayrica baglam bilgisinin bu bilgi tiirlerini kapsadigini belirtmislerdir. Koehler ve
Mishra (2008) bu modelde ifade ettikleri bilgi tiirleri; “alan bilgisi (AB), pedagojik bilgi
(PB), pedagojik alan bilgisi (PAB), teknolojik bilgi (TB), teknolojik alan bilgisi (TAB)
ve teknolojik pedagojik bilgi (TPB) ve tiim bu bilgilerin kesisiminden olusan teknolojik
pedagojik alan bilgisi (TPAB)” olarak siralanmaktadir. Bu 7 farkli bilgi tiiriiniin
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kullanildig1 ve agiklandigi gesitli ¢alismalar bulunmaktadir (Koehler ve Mishra, 2005;
Koehler, Mishra ve Yahya, 2007; Koehler ve Mishra, 2008). Ancak bu modeli
aciklayan calismalarda tanimlarin birbiri ile tutarli olmadigr ve TAB, TPB ve TPAB
gibi bilgi tiirlerini yeterince ayirt edemedigi iddia edilmistir (Cox, 2008, s. 66-67).

TPAB teorik ¢ercevesindeki diger bakig acist olan doniistiiriicii model ise, TPAB'n,
pedagojik bilgi, teknolojik bilgi ve konu alani bilgisi gibi bilgi tiirlerinin doniigiimiiyle
olustugunu ve bu bilgi tiirlerinden farkli oldugunu iddia etmektedir (Angeli ve
Valanides, 2008, 2009; Canbazoglu Bilici, Guzey ve Yamak, 2016; Niess, 2005; Niess,
2013). Doniistiiriicii modelin savunucularindan birisi olan Niess (2005), TPAB"1 dort
bilesenli bir bilgi tiirii olarak ifade etmistir: “a) konularm &gretimine teknolojiyi
biitiinlestirmenin amaglar1 hakkinda kapsayici bir anlayis b) teknoloji ile dgretimde
Ogretim stratejileri ve temsilleri c) teknoloji ile 6gretimde Ogrencilerin bir konuda
anlamalari, diisiinmeleri ve dgrenmeleri d) dgretim programi ve dgretim materyalleri.”
Niess (2005)’e gore dontistiiriicii TPAB modelinin ilk bileseni “belirli bir konu alaninin
teknoloji ile Ogretim amaglar1 hakkindaki kapsamli bir anlayis (an overarching
conception about the purposes for incorporating technology in teaching subject matter
topics.)”1 ifade eder. Bu tanim, TPAB’in inanglar1 da igeren bir bilgi biitiinii oldugunu

One stirer.

Literatiirde TPAB'In inanglar1 da kapsayan yapisini gelistirmeye yonelik calismalar
olduk¢a azdir. Kramarski ve Michalsky (2015, s. 89), ODO'yii (6z-diizenlemeli
ogrenme) TPAB'a entegre etmek icin kendi kendini sorgulama yoéntemi (IMPROVE
Self-Questioning Method) modelini 6nermistir. Seminerler boyunca TPAB anlama ve
tasarim etkinlikleri gergeklestirilmistir. Buna ek olarak, katilimeilar sinif uygulamalarim
tasvir eden yedi videoyu degerlendirmislerdir. Bulgular, 6gretmen adaylarinin
pedagojik anlayislarmin, TPCK-ODO egitim modeline maruz kaldiktan sonra TPAB

grubuna gore 6grenci merkezli 6grenmeyi daha fazla destekledigini gostermistir.
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Déniistiiriicii Ogrenme Teorisi

Ingilizce literatiirde “Transformative Learning” seklinde yer alan bu teori Tiirkge
literatiirde ise; “Doniistirticii Ogrenme” (Akpinar, 2010; Bati, 2019), “Doniigimcii
Ogrenme” (Sahin izmirli, 2012; Uga Giines, 2014) ve “Déniisiimsel Ogrenme” (Cimen,
2013) gibi farkli terimlerle kullanilmistir. Ingilizcede “transformative” kelimesi
Cambridge sozliikte “bir seyde veya bir kimsede, 6zellikle onu veya onlar1 daha iyi hale
getirecek sekilde biiyiik bir degisiklige neden olmak™ anlamina gelmektedir. Kelimenin
Ingilizce anlami1 goz 6niinde bulundurularak biiyiik bir degisiklige sebep olan anlaminda

“doniistiirici” kelimesi se¢ilmistir.

Yetiskinler yillar boyunca edindikleri bilgilere, deneyimlere, inanglara ve degerlere
sahiptirler. Dolayisiyla yetigkinlerin yeni bir bilgiyi 6grenme siiregleri, onlara gore
deneyimleri daha sinirli olan ¢ocuklardan farkl: bir sekilde gerceklesir (Mezirow, 1997).
Yetiskin bireyler, yeni bir bilgi veya deneyimle karsilastiklarinda bu bilgi ve deneyimi
kendilerinde var olanlarla etkilesim siirecine koyarak yeniden yapilandirirlar (Cranton,
2006a, s. 23). Yetiskin 6grenmesini agiklayan teorilerden biriSi olan doniistiiriici
Ogrenme teorisi bu siireci temel almaktadir. Doniistiirlici 6grenme siirecinde bireylerin
deneyimleri son derece Onemlidir. “Donistiiriici O6grenme teorisi, diinyay1
deneyimlerimize iliskin algilarimizin bir sonucu olarak gordiigiimiiz ve deneyimlerimizi
de kendi tarzimizda yorumladigimiz fikrine dayanir” (Taylor ve Cranton, 2012, s. 5).
Déniistliriici 6grenme teorisi yapilandirmaci varsayimlara; bu teorinin kdkleri ise
insancilik ve elestirel sosyal teoriye dayanmaktadir (Cranton, 2006a, s. 23; Cranton ve
Taylor 2012, s. 5).

Mezirow ve Taylor (2009, s. 4), doniistiiriici 6grenme i¢in ana unsurlari; elestirel derin
diisiinme, bireysel deneyim ve iletisim seklinde belirtmislerdir. Donistiiriicii 6grenme

en genis anlamda,

“kiginin inan¢ ve duygulari baglaminda gelismis bir farkindalik diizeyi,
varsayimlarimin ve ozellikle dnciillerinin bir elestirisi, alternatif bakis agilarinin

degerlendirilmesi, yeni bakis agisina gore eski bakis acisini reddetme veya bir
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sentez yapma yeni bakis agisina dayali eylemde bulunma yetenegi ve yeni bakig

acisini  kiginin yasamwmn daha genis baglamina uyma arzusunu igerir”

(Mezirow, 1991, s. 161).

Bu tanim incelendiginde yetigkin bireylerin yenilikleri 6grenmesi ve bunlar1 hayatina
entegre edebilmesi icin doniistiiriici dgrenmenin bir yol haritas1 Onerebilecegi
soylenebilir. Ogretmen egitimi icin bu durumu ele alirsak; dgretmenler ve dgretmen
adaylar kendilerinde daha 6ncesinde olusturduklari inang sistemleri ve bilgi birikimleri
ile okullara/iiniversitelere gelirler. Dolayistyla yeni bir pedagojik yaklasimin ya da yeni

bir teknigin onlar tarafindan kullanilmasi bir doniisiim siireci olarak ele alinabilir.

Yetigkin bireylerde inan¢ degisimi genelde bir teoriden digerine doniisiim ya da “gestalt
degisimi” seklindedir (Nespor, 1987; Pajares, 1992). Bireyde var olan inang yapilarini
degistirmek i¢in; bireylerin kendilerini ifade etmeleri, elestirel derin diisiinme, grup
tartigmalar1 ve problem ¢6zme aktivitelerini destekleyen pedagojik uygulamalara ihtiyag
vardir (Mezirow, 1997). Ornegin, Anderson ve Piazza (1996) derin diisiinme ve
deneyimin yapilandirmaci anlamda inang degisimini destekledigini belirtmistir. Nitekim
derin diisinme etkinlikleri ve deneyim, doniistiiriicii 6grenmenin temel unsurlarini
olusturur. Derin diisiinmeyi desteklemek i¢in kavram haritasi, 6nemli olaylar (critical
incidents), yasam hikayeleri, metafor analizi ve sosyal bir faaliyete katilma gibi

etkinliklerin kullanilmasi dnerilmektedir (Mezirow, 1997).

Mezirow (1991, s. 168) yart yapilandirilmig goriismeler yoluyla okula uzun aradan
sonra donen kadinlardan elde ettigi verileri kullanarak doniistiiriicii 6grenmenin
asamalarint belirlemistir (Tablo 1). Yetiskinlerin yeni bir bilgiyi 6grenmelerinin ilk
adimi, kafa karigtirict bir ikilem (disorienting dilemma) ile kars1 karsiya kalmasidir. Bu
kafa karistirict ikilem elestirel muhakemeyi harekete gegirir (Mezirow, 1991). Bir kisi
ongormedigi bir olayla karsilastiginda ya onu reddeder ya da daha 6nceki varsayimlari
ile birlikte sorgulamaya baslar (Cranton ve Carusetta, 2004). Bu sorgulamaya baglama
stirecinde kendi deneyimleri, inanglari ve ¢evresinde bulunan tanidiklart ile ilgili
farkindaliklart etkilidir (Cranton, 2006b, s. 9). Kisinin kendi ile ilgili farkindalik

kazanmasinin ardindan yeni durum ile ilgili deneyimler elde edilir. Yeterince bilgi ve
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deneyim kazanan birey, ayn1 duruma artik farkli bir bakig agisiyla yaklasir ve bunu

hayatina entegre eder.
Déniistim Yolculugu Modeli

King (2002a), 6gretmenlerin egitim teknolojilerini sinif igerisinde kullanmalar1 ve
yasam boyu Ogrenen bireyler olabilmelerini saglamak icin doniistiiriicii 6grenme
teorisini kullanarak “Doniisiim  Yolculugu Modeli’ni olusturmustur. Bu model,
Mezirow un perspektif dontigiimii bakis agisini, egitim teknolojileri ve mesleki gelisim
alanlarimi bir araya getiren yetiskin 6grenme modelidir. Doniisiim yolculugu modeli ve

Mezirow’un bakis agis1 doniisiimii basamaklar1 Tablo 1 de gosterilmistir.

Tablo 1. Doniistim Yolculugu ve Bakis Agis1 Doniisiimii Modelleri (King, 2002c, s. 33)

Doniigiim Yolculugu  Bakis Agist Doniigtimii

(King) (Mezirow)

Korku ve belirsizlik ~ “1. Kafa karistirict bir ikilem”
“2. Sugluluk veya utang duygular ile kendini inceleme”
Test etme ve “3. Epistemik, sosyokiiltiirel veya ruhsal varsayimlarin elestirel
kesfetme bir degerlendirmesi”
“4. Hosnutsuzlugu ve paylasilan doniisiim siirecini kabul etme”
“5. Yeni iliski rolleri ve eylemler icin secenekler kesfetme”
Onaylama ve “6. Bir eylem plan1 olusturma”
baglama @ e . . -
7. Planlarin uygulanmasi igin bilgi ve becerilerin edinilmesi
“8. Yeni rollerin gegici denemesi”
“9. Yeni roller ve iliskilerle ilgili yeterlik ve 6zgiiven

olusturma”

Yeni bakis agilart “10. Yeni varsayim tarafindan belirlenen sartlarin temelinde
kisinin hayatiyla biitiinlestirmesi”
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Egitim teknolojileri s6z konusu oldugunda bakis agis1 doniigiimiinii saglamak igin
kullanilan teknikler ile inan¢ degisimi igin kullanilan teknikler benzerlik

gostermektedir. Bu ¢aligmalarda kullanilan teknikler Tablo 2°de gosterilmistir.

Tablo 2. Déniistiiriicii Ogrenme I¢in Onerilen Etkinlikler

Literatiir kaynag1 Bakis agis1 doniistimiinii saglayici etkinlik faktorii

King (2000) Bilgisayar destekli projeler, sinif tartismalari, derin
diisiinme etkinlikleri, bilgisayar destekli projeler,
uygulamali (hands-on) etkinlikler, ders anlatimlari, 6z
degerlendirmeler, giinliikler

King (2002b, 2002c) Sinif tartigmalari, 6gretim programi projeleri, laboratuvar
deneyimleri, derin diisiinme etkinlikleri, okuma gorevleri,
ders anlatimlari, giinliikler, yazilar, 6z-degerlendirmeler

LaCava (2002) Sinif etkinlikleri, sinif tartismalari, giinliikler, okuma
gorevleri, grup projeleri, ilgi izerine yazilar, ¢alisma
kagitlari

King (2003) Derin diisiinme, 6gretim deneyimi olusturma

Mezirow (1997) Rol oynama, grup projeleri.

Doniistiiriici 6grenme ortaminda bireyler arasi etkilesim/iletisim sinif ortaminda yiiz
yiize ya da cevrimi¢i olabilmektedir (Wang ve Cranton, 2013, s. 238). Cevrimigi
ortamda karsilikli konusma (discourse) ve elestirel derin diisiinme etkinlikleri
Ogretmenlerin konuya uygun Ogretim stratejilerini belirleme ve farkli teknolojileri
derslerinde kullanma anlayislarimi etkilemistir (Niess ve Gilow-Wiles, 2019). Ayrica
tartisma etkinlikleri 6gretmenlerin teknolojileri kullanma konusunda anlayis degisikligi
yasamasina yol agmistir (Lee ve Breet, 2015). Kitchenam (2006), ¢evrimi¢i doniistiiriicii
6grenme modelini esas aldig1 ¢alismasinda yer alan 6gretmenlerin teknoloji kullanimi
konusunda perspektif doniisiimii yasadiklarini ve ayni zamanda 6z giivenlerinin arttigini
belirlemistir. Nakajima ve Goode (2019), 6gretmenlerin e-tekstil {irlinlerini tanimasi ve
derslerinde bu {riinleri kullanabilmesi i¢in hazirladiklar1 doniistiiriici  6gretim

ortaminda dgretmenlerin diigiincelerinde doniisiim meydana geldigini belirlemislerdir.
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Amag ve Onem

Ogretmen adaylarmin TPAB’larmin  gelistirilmesi igin farkli egitim igerikleri
olusturulmus olsa da bu egitimlerin onlarin inang yapilarim1 hedef almadiklar
sOylenebilir. Ancak doéniistiiriicii bakis a¢isindan bakildiginda TPAB, inanglar1 da igeren
bir yapiya sahiptir. Ayrica egitimdeki yeniliklerin deneyime yansimasi, ancak
ogretmenlerin inanglar1 dikkate alindiginda gergeklesebilmektedir (Tobin ve McRobbie,
1996; Valcke, Sang, Rots ve Hermans, 2010). Ogretmen adaylarinin inang yapilarina
odaklanan doniistiiriici 6grenme kuramini temel alan egitim igeriginin dgretmen
adaylarimin teknolojiyi fen derslerine entegre edebilmesine etkisinin arastiritlmasi bu
konudaki literatiire katki saglayacaktir. Bu ¢alisma, 6gretmen adaylarinin teknolojik
pedagojik alan bilgilerinin dondstiiriici 6grenme  teorisi bilesenleri kullanilarak
geligtirilmesinin  hedeflendigi egitim iceriginin onlarin  doniigiimiine etkisini
aragtirmaktadir. Bu arastirma kapsaminda elde edilen sonuglarin 6gretmen ve dgretmen
adaylariin teknolojiyi derslerine entegre edebilmelerini amagladiklar: egitimlerde yer

alacak etkinlikleri olusturma noktasinda yol gosterici olmas1 beklenmektedir.
YONTEM

Bu ¢alismada nitel arastirma ¢esitlerinden birisi olan durum g¢alismasi kullanildi. Durum
caligmasi “siirli bir sistemin derinlemesine tanimlanmasi ve analiz edilmesi” anlamina
gelir (Merriam, 2013, s. 43). Durum caligmast dogasi geregi yogun betimlemelerin
sunuldugu bir ¢aligmadir. Ciinkii incelenen “durumun sartlar1 ve yasantist (bir bireyin,
bir grubun veya bir programin yasami) igerisine okuyucuyu almay1” amaglar (Patton,
2014, s. 450). Bu ¢alismada katilimcilarin dondstiiriici 6grenme teorisi bilesenlerini
igceren egitim iceriginin, onlarin teknolojik pedagojik alan bilgilerine olan etkileri ve bu
etkilere sebep olan kaynaklarla ilgili diistinceleri durum olarak belirlendi. Caligmaya
katilan her bir katilimcinin durumu kendi i¢inde biitiinciil olarak ele alindi ve daha sonra

birbiriyle karsilastirildi (Y1ldirim ve Simsek, 2011).
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Katilimeilar

Déniistiirlicii 6grenme teorisi esas alarak olusturulan egitim igerigi, “Ogretmenlik
Uygulamasi1” dersini alan alt1 fen bilgisi 6gretmen adayi ile gergeklestirildi. Arastirmaya
katilan alt1 6gretmen aday:r kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemiyle belirlendi (Patton,
2014, s. 241). Egitimi alan fen bilgisi 6gretmen adaylar1 biiyiiksehirde bir egitim
fakiiltesinde egitim goren 4. sinif d6grencileridir. Analiz siirecinde, daha zengin ve derin
veri saglayan ayrica goriismelerde ve ders ici etkinliklerde yiiksek motivasyona sahip
olan dort katilimer segildi. Bu se¢imin temelinde yatan kural bilgi yiiklii ve ¢aligmaya

deger durumlarin analiz igin se¢ilmesidir (Patton, 2014, s. 242).

Katilimcilar 4. smuf diizeyine gelene kadar programin sundugu alan dersleri, alan
egitimi dersleri ve segmeli dersleri almigtir. Katilimcilardan Zeynep, bilgi edinme,
iletisim, saglik, ulasim ve evdeki gilinlik yasami kolaylastirma ihtiyaglari icin
teknolojiyi kullandigin1 belirtmistir. Simdiye kadarki 6gretmenlik deneyimlerinde de
birka¢ kez teknoloji kullanmay1 denemistir. Fen derslerini ve dgretmenlik meslegini
sevmektedir. Katilimcilardan Ece bilgi edinme, iletisim ve sosyallesme ihtiyaglari i¢in
teknolojiyi kullandigini belirtmistir. Ece ders anlatimlarinda sadece sunum hazirlamak
icin c¢esitli teknolojik araclart kullanmigtir. Teknolojilerin 6gretim ortamina yarar
sagladigini distinmekle birlikte kendisi ders anlatimlarinda bunu deneyimlememistir.
Diger bir katilimci olan Ayse ise, ulagim, bilgi edinme, sosyallesme, giinliikk yasami
kolaylagtirma ve iletigim ihtiyaclar1 i¢in teknolojiyi kullanmaktadir. Ayse ders
anlatimlarinda slayt uygulamalarini siklikla kullandigint belirtmistir. Ancak diger
uygulamalari nasil kullanmasi gerektigini bilmemektedir. Teknolojinin 6grenci
Ogrenmesini kolaylastirdigin1 diisiinmektedir. Son katilimci olan Asli, bilgi edinme,
iletisim ve sosyallesme ihtiyaglari igin teknolojiyi kullanmaktadir. Ash akilli tahtada
sunum hazirlamak disindaki teknolojik araglari kullanmayir deneyimlememistir.

Teknolojinin 6gretimde kullanilmasini 6nemli gérmektedir.

Katilimeilar egitim igeriginin uygulanmasi siirecinde sinif ortaminda bir aradadirlar.

Ayrica, elestirel arkadas olanlar ders plani hazirlama, ders anlatimlari lizerine diisiinme
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ve video analizi gibi sinif dis1 etkinliklerde de bir araya gelmislerdir. Zeynep ile Ece;

Ayse ile Ash elestirel arkadas olmay1 se¢mislerdir.
Arastirmanin Asamalari

Calismamizda Yildirim ve Simsek (2011, s. 281)’in durum ¢aligmasi i¢in izlenmesini
onerdigi asamalar kullanildi. Arastirma problemi ve sorularmin belirlenmesi igin
oncelikle TPAB ve doniistiiriicii 6grenme modeli ile ilgili literatiir taramas1 yapildi.
Belirlenen problemi ¢dzebilecegi diisiiniilen en uygun yol haritas: belirlendi. Belirlenen
yol haritas1 i¢in donistirlici 6grenme modelinin esas alindigi teknolojinin fen
derslerine etkili kullanimini hedef alan egitim igerigi igin etkinlikler olusturuldu.
Ardindan arastirma sorusuna uygun olacak sekilde goriisme sorular1 hazirlandi ve
mevcut literatiirden de dlgme araglari konusunda yararlanildi. Daha sonra doniistiiriicii
O0grenme ortamina uygun hazirlanan egitim igerigi Ogrencilere uygulandi. Egitim
iceriginin tamamlanmasinin ardindan katilimcilarla son goriigmeler gerceklestirildi. En

son olarak veri toplama araclarindan elde edilen bulgular raporlastirildi.
Déniistiiriicii Ogrenmeye Dayali Olusturulan Egitimin Icerigi

Ogretmenlik uygulamasi dersi kapsanminda gerceklestirilen ogretmen adaylarinin
teknolojik pedagojik alan bilgilerinin doniistiiriici  6grenme teorisi bilesenleri
kullanilarak gelistirilmesinin hedeflendigi egitim icerigi olusturuldu. Bu egitim, 6n ve
son verilerin toplanmasi dahil toplam 16 hafta siirdii. Ogretmen adaylarinin ders
anlatimlart sirasinda teknolojiyi 6grenci merkezli kullanabilmeleri i¢in doniistiiriicii
O0grenme teorisinin temel alindig: ¢esitli etkinlikler gelistirildi. Doniigtiiriicii 6grenme
ortamini yaratmak i¢in etkinliklerin hazirlanma siirecinde elestirel diisiinsel faaliyetler,

diyalog, bireysel deneyim ve 6z elestiri gibi temel 6geler dikkate alindi.

Doniistiiriicli 6grenme teorisine dayali igerigi olusturabilmek i¢in 6ncelikle doniistiirticii
6grenme modelini egitim igeriklerine entegre eden g¢alismalar incelenerek taslak bir
format olusturuldu (Cimen, 2013; King, 2002a; McGonigal, 2005; Sahin Izmirli, 2012;).
Olusturulan taslak icerik formati, doktora tezini doniistiiriicii 6grenme {lizerine yapmis

alan uzmam tarafindan incelendi. Alan uzmanindan aliman doniitler dogrultusunda
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doniistiiriicii 6grenme ortamina son hali verildi. Donistiiriicii 6grenme modeli temel

alinarak gelistirilen etkinlikler ve ag¢iklamalar1 Tablo 3’te bulunmaktadir.

Tablo 3. Déniistiiriicii Ogrenmeye Dayali Olusturulan Egitimin Icerigi

Déniisiim Yolculugu  Icerik Ana Basliklar:

Korku ve belirsizlik ~ Teknolojiyi ilk kez kullandiklar1 bir ders anlatma deneyiminde
neler yasadiklarini betimledikleri bir biyografi olusturma,

Olusturulan biyografilerin sinif i¢inde elestirel arkadas ile
paylasilmasi,

Ogretim davranislarini, tutum ve degerlerinin farkinda
olmalarmi saglamak i¢in sinif i¢i diyaloglar,

Elektrik konusunda farkli teknolojileri kullanacaklari bir
Ogretim senaryosu olusturma,

Elestirel arkadaglariyla ders plani hazirlama,

Test etme ve Teknolojiyi derslerinde etkili bir sekilde kullanan
kesfetme ogretmenlerin dzellikleri ve sahip olmas1 gereken yeterlikleri
lizerine arastirma yapma ve sinif ortaminda tartisma,

Test etme ve Teknolojiyi iyi kullanan rol model bir 6gretmenle tanigma ve
kesfetme onun seminerine katilma,

Teknolojiyi iyi kullanan rol model bir 6gretmeninin ders
anlatimini izleme ve degerlendirme,

Teknolojiyi derslerde etkili kullanabilmek i¢in kendindeki
ustlinliikler, zayifliklari, firsatlar ve tehditleri belirlemeyi
iceren derin diisiinsel yazi olusturma (FUTZ analizi),

Yol haritas1 olusturma,

Onaylama ve Elektrik konusunun anlatilmasinda kullanilan egitim
baglama teknolojilerini kullanarak ¢evrimigi etkinlikler gelistirme,

Elektrik konusunun anlatilmasinda hangi teknolojinin nasil ve
hangi asamada kullanilmasini gerektigini igeren sinif igi
tartisma,

Egitim teknolojilerinin kullanildig: bir sinif ortaminda
6gretmen ve dgrencinin rolleri {izerine derin diisiinsel yazilar
olusturma ve sinif i¢i diyaloglar,
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Elestirel arkadaslariyla birlikte ders plan1 hazirlama,

Ders anlatimlarinda kullanmay1 hedefledikleri teknoloji
destekli 6gretim etkinliklerini arkadaslarina sunma ve
tartigma,

Segtikleri bir elektrik kazanimina yonelik mikro-6gretim,
Yeni bakis acilart Ogretmenlik uygulamasi okullarinda ders anlatimlari
gerceklestirme,

Ders plani hazirlama, ders anlatimi iizerine derin diistinsel
yazi olusgturma,

Ders anlatimlarini ¢evrimigi bir uygulama (videoAnt)
araciligiyla izleme ve 6nemli olaylart degerlendirme

Elestirel arkadagla 6nemli olaylar iizerine diyalog yapma.

Doniistiiriicii 6grenmeye dayali olusturulan egitimin igeriginde yer alan etkinlikler su
sekilde siralanabilir: Biyografi olusturma, aragtirma o&devleri, sinif igi tartigmalar,
elestirel arkadasla ders plani hazirlama, rol model 6gretmenin ders anlatimini izleme,
seminer programina katilma, ders anlatimi {izerine derinlemesine diigiinme, elestirel
arkadas ile ders anlatimlar1 ve 6nemli olaylar iizerine degerlendirme yapma ve teknoloji

destekli etkinlik gelistirme.
Veri Toplama Araclar

Veri toplama araglarimin segiminde veri ¢esitlemesine gidildi. Arastirma sorusuna cevap
bulmak i¢in 6grenme aktiviteleri anketi iizerine goriisme, 6grenci takip formu ve elde
edilen kaynaklar ve etkileri {izerine sekil {izerinde gésterim yapma olmak {izere toplam
tic farkli kaynaktan veri toplandi1 (Tablo 4). Ogrenme aktiviteleri anketi: Teknoloji ve
mesleki gelisim formati, King (2002c) tarafindan gelistirilen siirlimiiniin Tirkge’ye
cevrilmig sekli kullanild1 (Yazar, 2020). Diger veri toplama araci olan dgretmen aday1
takip formunun olusturulmasi siirecinde Cimen (2013) ¢alismasindan yararlanildi. Son
olarak analiz sonrasinda kaynaklar ve etkileri seklinde olusturulan bos sekiller
katilimcilarla paylasildi. Paylasilan bu sekil tizerinde onlarin diisiincesini bir de sekil
cizerek gostermeleri istendi. Ayrica bu gizimlerde katilimcilar ek kaynak ve etki

yazabilmeleri konusunda da 6zgiir birakildi.
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Tablo 4. Veri Toplama Araglart

Kullanilan ~ Kullanilan ~ Ornek sorular
veri kisaltmalar
toplama
araglari
Doéniistim dyg o Asagida bakis agisi degisimini farkli yonleriyle agiklayan
yolculugu ifadeler bulunmaktadir. Bu kursta edindiginiz bilgiler ve
goriisme tecriibelerinizi géz oniine alarak asagidaki kutulardan
formu size uygun olanlari se¢iniz.
(Ogrenme e T
aktiviteleri . G().Ill,.lsl.el"lanln ya da bakis acinizin degistigini ilk fark
anketi: ettiginiz an1 anlatiniz
Teknoloji ] ¢ Bu degisime katkisi olabilecek bazi kaynaklar asagida
Ve m_e3|ek' listelenmistir. Bakis agis1 degisiminde rol oynadigim
gelisim diisiindiiklerinizi belirtiniz.
formati)
e Degisimi etkileyen bir kisi oldu mu? Bunlar kim(ler)di?
o Sizin gelisiminize etkisi olan ilk ii¢ kaynagi siralayiniz.
o Teknolojinin kullanildig1 bu programin mesleki
gelisiminize katkisini nasil ac¢iklayabilirsiniz.
Ogretmen  tf_1,tf 2 e Fen bilgisi 6gretiminde teknoloji kullanimina yonelik
aday1 takip inanglarim
formu

Oayni kaldt Oolumlu yonde degisti
Oolumsuz yonde degisti

e Ogretim uygulamalarim;

Oayni kaldi Clolumlu yonde degisti
Oolumsuz yonde degisti

e Kendinizdeki diger degisiklikleri anlatiniz.

Ornegin;
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Ogretmen  Oag ~Donusam kaynaklan
adaylariin O =Dsniigtimin etiiteri
¢izimleri
ders anlatimlarini
seminer izleme ve arastirma
sinif igi tartismalar degerlendirme odevleri toF iradel
gretmeni
izleme
aragtirmaci dors
anlatma
deneyimleri
elegtirel arkadas ey
teknolojinin nasil
bilei/dene: entegre edilecegini
e farki Sgrenme
edinme
eksik yénleri hakkinda teknolojinin teknolojik
= hakkinda ogrenme

farkindalik
olusturma

Verilerin Analizi

Verilerin analizi i¢in durum ¢alismalarinin analizlerinde kullanilan yéntemlerden birisi
olan icerik analizi tercih edildi. Igerik analizi verilerin derin bir sekilde analiz edildigi
(Yildirim ve Simsek, 2011) ve bir araya getirilip sunuldugu (Merriam, 2013, s. 254) bir
stireci temsil eder. Anket formu {izerine yapilan goriisme ve Ogretmen aday: takip
formundan elde edilen veriler oncelikle bir araya getirilerek analiz edilmistir. Analiz
sonucu ortaya ¢ikan kaynak ve etkiler sekil formu katilimcilara verilmistir. Sonrasinda
em onlarin sekilleri hem de diger nitel analiz ile olusturulan sekil formu bir araya
getirilerek son hali verilmistir. Veri toplama araglarindan elde edilen veriler MAXQDA
2018 progranu araciligryla analiz edildi. Ogretmen adaylarinin verileri analiz edilirken
oncelikle belirttikleri her bir kaynak igin ifade ettikleri etkiler listelendi. Katilimcilarin
belirtikleri etkiler i¢cin 6nce kodlar olusturuldu. Ardindan benzer etkiler bir araya
getirilerek kategoriler olusturuldu. Kodlar ve kategorilerin olusturulmasi noktasinda
bagka bir arastirmacinin da fikri alind1 ve fikir birligine varildi. Bulgular bagliginda her

bir katilimcinin sadece bazi 6rnek dogrudan alintilarina yer verildi.
Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirligi

Arastirmanin gegerligini saglamak amaciyla birtakim noktalara dikkat edilmistir. Bunlar

su sekildedir;
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e Birden fazla veri toplama kaynag: (Patton, 2014, s. 559) kullanilmustir.
e Katilimeilarla uzun siireli ve yakin iligki kurulmustur (Creswell, 2013, s. 250).

e Katilimeilarin durumu tanimlanirken ve mevcut bulgular sunulurken oldukga

yogun ve detayli agiklamalar verilmistir (Creswell, 2013, s. 252).

Arastirmanin glivenirligini saglamak i¢in birtakim noktalara dikkat edilmistir. Bunlar su

sekildedir;

e Anket verileri ve katilimecilarin ¢izimlerinden elde edilen veriler dogrudan

alintilarla desteklenmistir.
e Katilimeilarin 6zellikleri detayli bir sekilde agiklanmustir.

e Veri toplama araglari, verilerin nasil toplandigi ve nasil analiz edildigi

aciklanmustir.
Etik Kurallara Uygunluk

Bu arastirmanin tiim asamalarinda aragtirma ve yayin etigi kurallarina uyulmustur.
Arastirmada katilimci olarak yer alanlara bilgilendirilmis goniilli onam formu
imzalatilmistir. Ayrica katilimcilarin gergek isimlerine yer verilmemistir. Bu c¢alisma
Gazi Universitesi Etik Komisyonu’nun 11.01.2019 tarih ve E-4719 sayili etik kurul
onay1 ile gergeklestirilmistir. Etik Kurul Onay Belgesi Ek-1’de sunulmustur.

BULGULAR

Bu boliimde dgretmen adaylarimim doniistiiriicli 6grenme teorisinin esas alindigi egitim
iceriginin uygulanmasinin ardindan yasadigi doniigiim siireci kendi ifadeleri ile
betimlenmistir. Katilimcilarin teknolojiyi fen derslerinde kullanmalar1 konusunda bakis
acist doniisiimiine katkisi olan kaynaklar ve etkileri her bir katilimci igin ayri ayri

sunulmustur.
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Zeynep’in Bakis A¢is1 Doniigsiimiine Yol Acan Kaynaklar ve Etkileri

Zeynep aldigi egitimin teknolojinin 6gretimde kullanimi konusunda kendinde bir
doniisiime yol agtigini belirtmistir. O, bakis agisindaki degisimi ilk fark ettigi anin ders
anlatim igin hazirlanirken farkli kaynaklardan derslerinde kullanabilecegi teknolojileri

ogrendiginde gerceklestigini sdylemistir:

“Ashinda ilk burada (iiniversitedeki mikro-ogretim) konu anlatimi yaptigimda
da fark ettim. Orada ¢ok fazla kullanmamistim ashinda teknolojiyi. Yani yine
eski bildigim kadariyla yapryyordum ama sonradan boyle orada hani burada ne
kullanabilirim diye arastirirken farkl farkly uygulamalar kesfediyorsun ve iste
bunu da dgreneyim sunu da dgreneyim, bunu nasil kullanabilirim acaba gibi
diigtintiyorsun ve bir sonraki deneyiminde bunlart kullanmak i¢in aslinda on
bilgin oluyor ve onlari kullanmaya ¢cabaliyorsun. Ilk aslinda olan sey o ilk ders
anlatma deneyimimdeki yaptigim arastirmalar ve devaminda yaptigim

arastirmalar diyebilirim.” [dyg]

Zeynep grupta teknoloji kullanma konusunda en deneyimli ve istekli katilimci olmasina
ragmen egitim igeriginin onda degisime yol agtiini belirtmesi 6nemlidir. O bu egitimin
kendinde gergeklestirdigi en belirgin dontisimiin planladigi dersleri teknoloji ile

biitiinlestirmeye olan ¢abasi oldugunu ifade etmistir:

“...Teknolojiyi buna nasil yedirebilirim diisiincesi. En ufak da bir sey olsa
arastiryorum ve surada da sunu yapabilir miyim konusunda diisiinmeye
basladim acik¢asi. Benimsedigim  diisiince ileride de kullanacagimi

diigtiniiyorum.” [dyg]

Zeynep teknolojiyi derslerinde kullanmaya oldukg¢a hevesli oldugunu dile getirmistir.
Derslerine bu teknolojileri nasil entegre edebilecegi konusunda yogun diisiincelerinin

oldugunu ifade etmistir.

Zeynep’in kendisinde meydana gelen doniisiime sebep olan kaynaklar ve doniisiimiin

kendinde yarattig: etkiler Sekil 1’de sunulmustur.



Yilmaz Ergiil & Tasar 2055

I:l =Donustim kaynaklari

() =Déniisimiin etkileri
w [ ]
3
Ll ders anlatimlarini
seminer izleme ve arastirma
degerlendirme 6(;evler|
|

sinif ici tartismala

rol model
ogretmeni P
izleme *1.

[]

arastirmaci

[]

deneyimleri
elestirel arkadas /

teknolojinin nasil
entegre edilecegini

b(iil_gi/deneyim ) dgrenme
emme eksik yonleri hakkinda teknolojinin iekdclojik
diiginme/degerlendirme entegrasyonu Uygulamialahi
hakkinda ogrenme
farkindalik
olusturma

*:Kaynagm degisimindeki katki siralamasi

Sekil 1. Zeynep’in Doniisiim Kaynaklar1 ve Etkileri.

Zeynep doniistiiricti 6grenme ortamindaki her bir etkinligi kendisindeki doniisiimiin
kaynag olarak ifade etmistir (Sekil 1). Bu kaynaklarin Zeynep iizerinde yarattigi en
bliyikk degisiklik teknolojinin fen derslerine entegrasyonu hakkinda farkindalik
olusturmasidir. Bu siireci destekleyen kaynaklar; arastirmaci, sinif igi tartigmalar,
aragtirma Odevleri, ders anlatimlarim izleme ve degerlendirme, seminer ve rol model
ogretmendir. Zeynep kendi doniisiimiine en fazla katkist olan {i¢ kaynag: siralamasini
istedigimizde ders anlatimlarinin birinci sirada oldugunu sdylemistir. Ona gore ders
anlatmadan once farkli kaynaklari inceleyerek yaptigi hazirliklarin kendi doniisiimiinii
en ¢ok etkileyen etmen oldugunu ifade etmistir. Kendinde meydana gelen degisime en
¢ok katkist oldugunu disiindiigii ikinci kaynagin ise kendisinin ve elestirel arkadasinin
videosunu izlemek oldugunu sdylemistir. Bu videolar sayesinde hem kendi eksiginin

farkina varma hem de elestirel arkadasindan fikir alma sans1 yakaladigini belirtmistir:
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“...bende eksiklerimi gérdiim, fayda gordiim. En azindan bende su eksikligin
oldugunu biliyorum. Pedagojik alan acisindan  eksikligimin  oldugunu
diigtiniiyorum. Swumif yonetimi agisindan eksikligimin oldugunu diisiiniiyorum.
Konu alan bakimindan eksikligimin olmadigi gordiim c¢alisigim siirece.

Teknolojiyi entegre etme konusunda da boyle yapabildigimi gérdiim...” [dyg]

Zeynep ayni zamanda hem elestirel arkadasindan hem de egitimde yer alan diger
arkadaslarindan  6grendiklerinin  teknolojinin  egitimde kullanilmasina  yonelik
farkindaligint arttirdigint belirtmistir. Rol model 6gretmenin ve arastirmacinin ders
anlatimlarinmi izlediginde teknolojinin entegrasyonu hakkinda kendisinde farkindalik
olustugunu ve bu durumun kendisini daha fazla arastirma yapmaya tesvik ettigini ifade

etmistir:

“Oncelikle sizin ders anlatirken, kendi anlatimimda da yine bir seyler
arastirmistim ama siz anlattiktan sonra ben de teknoloji entegresi budur gibi
kafamda bir sey olustu ve bunun gibi baska neler yapabilirim, baska nasil
uygulamalar vardir diye diisiindiim, arastirdim. Farkli ogretmenlerin

videolarni izledim neler yapiyorlar teknoloji kullanma agisindan...” [dyg]

Arastirma yapma Zeynep’in kendisini etkileyen ii¢lincli siradaki degisim kaynagidir.
Egitim igeriginde yer alan arastirma Odevlerinin de bu siirece destek verdigini
vurgulamistir. O 6devleri hazirlarken farkli bilgiler edindigini ve orada sorulan sorular
iizerinde diislinerek o zamana kadarki diisiincelerini ve ders anlatimlarini sorgulama

imkan1 buldugunu belirtmistir.

Zeynep’in en fazla sayida etki gordiigii kaynaklardan olan derslerde diger arkadaslari ile
gerceklestirdigi sinif i¢i tartigmalarin farkli teknolojiler hakkinda bilgi edinmesini
sagladigini belirtmistir:

“... Bizim de bakig agimizi genisletiyor. Farkli yollardan ben béyle bakyyorsam
onlarinkiler daha fazla genis bakabiliyorum onlarin tartismalariyla,

diistinceleriyle o ac¢idan etkili oldu.” [dyg]
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Ece’nin Bakis Acis1 Doniisiimiine Yol Acan Kaynaklar ve Etkileri

Ece aldig1 egitimin kendinde teknolojinin dgretimde kullanimi konusunda bir doniisiime
yol actigimi belirtmistir. O bakis acisindaki degisimi ilk fark ettigi anin ders

anlatimindaki deneyimleri sirasinda gergeklestigini belirtmistir:

“Ilk ders anlatmistim oradayken yapamiyorum korkusu vardi ama sonrasinda
ben bunu yapabiliyorum falan oldu ya da ilk yapabildigimi gordiigiim anda.”
[dyg]

Ece egitimde onceki ders anlatimlarinda farkli teknolojileri kullanmadigini belirtmistir.
Ayrica ders anlatimlari sirasinda ¢ok endiseli oldugunu ve teknolojileri derste kullanma
konusundaki tedirginligini dile getirmistir. Ancak egitim sirasinda teknoloji kullanmaya
kendini zorladigini ve yapabildigini gérdiigii anda daha 6nceki bakis agisinin degistigini
belirtmistir. O bu egitimin kendinde gergeklestirdigi en belirgin doniisiimii teknolojiye
olan merakint arttirma ve teknolojinin &gretimde kullanilmasma iligkin olumlu bir

tutum izleme olarak belirtmistir:

“Ornegin, daha oéncesinde fen égretiminde teknoloji kullaniminin énemli
oldugunu diigtinmiiyordum. Bu biraz da kendimin teknolojiye bu kadar merakla
ve hevesle yaklasmamamdan kaynakli idi. Ama yeni nesil daha ¢ok teknoloji
tizerini kurulu ve onlart en iyi yakinhk saglamak onlar: anlamaya ¢alismakta

buradan gegiyor.” [tf 2]

Ece’nin kendisinde meydana gelen doniisiime sebep olan kaynaklar ve doniisiimiin

kendinde yarattig1 etkiler Sekil 2°de sunulmustur.
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Sekil 2. Ece'nin Doniisiim Kaynaklar1 ve Etkileri

Ece doniistiiriicii 6grenme ortamindaki her bir etkinligi kendisindeki doniigiimiin
kaynagi olarak belirtmistir (Sekil 2). Bu kaynaklarin Ece iizerinde yarattigi en biiyiik
degisiklik farkli teknolojik uygulamalart 6grenmesini saglamasidir. Bu siiregte arastirma
Odevleri, smif i¢i tartigmalar, rol model Ogretmeni izleme, arastirmact ve ders
anlatimlarini izleme ve degerlendirme gibi kaynaklarin etkili oldugunu belirtmistir. Ece
kendi doniisiimiine en fazla katkisi olan ii¢ kaynagi siralamasini istedigimizde ders
anlatim videolarin1 elestirel arkadasiyla degerlendirmeyi birinci sirada ifade etmistir.
Hem kendisinin hem de elestirel arkadasi olan Zeynep’in ders anlatimlarini izleyip
degerlendirme siirecinin kendi eksiklerinin farkina varmasimi sagladigimi ve elestirel

arkadasinin ona verdigi doniitlerle hatalarini diizeltme firsati buldugunu dile getirmistir:

“Hem hatalarimi goriiyorum hem de baskalarindan da bu yorumu gormek
pozitif yonde etki yapti. Ben normalde elestiriye ¢ok agik bir insan degilimdir

ama bunu birbirimize uygun ciimlelerle ifade ettigimiz igin birbirimize kirict da
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olmadik. En azindan ben bu hatayr yapmisim kendi gormedigim noktay
arkadagim gésterdi. Burada buna dikkat etmem gerekiyormus seklinde bana

olumlu bir etki birakti bu video izlemeleri.” [dyg]

Ece smnif i¢i tartigmalar1 kendinde meydana gelen degisime en ¢ok katkisi oldugunu
diisiindiigii ikinci kaynak olarak smiflandirmistir. Ornegin, arastirma devlerinin ve

smif i¢i tartigmalarin gelisimine olan etkisini su sekilde aciklamistir:

“Baska uygulamalar geldik birbirimize sunduk orada onu bilip bilmedigimiz
hakkinda yorumlar yaptik. Aragtirma édevlerini farkl farkli seyler gordiik. Bu
sekilde bir¢ok uygulamaya hakim olduk. Tamam, kullanmasak bile bunlar
varmis diyoruz.” [dyg]

Bu tartigmalarda ve ddevlerde arkadaslarinin sundugu farkli teknolojik uygulamalari
gordiiglinii ve bu konuda bilgisinin arttigint belirtmistir. Bu tartigmalar sayesinde fen

derslerinde kullanilabilecek cesitli teknolojik uygulamalar1 6grendigini belirtmistir.

Ece doniisiimiine katkida bulunan {igiincii siradaki kaynagin ise rol model dgretmeni
izleme oldugunu ifade etmistir. Bu noktada Ece’nin aragtirmacty1 rol model olarak
simiflandirdigi séylenebilir. Bu dersler sirasinda arastirmacinin birgok farkli teknolojik
uygulama Ornegi gosterdigini ve bu uygulamalarin ders ortaminda kullanimini

gordigiind soylemistir:

“Siz de bizden sonra size anlattigumizda siz bir siirii uygulamayr bir arada
kullandiniz ve bu belki fazlaydi hi¢bir stkinti olmadan bize bir¢ok uygulama
var diye gostermeye calistiniz ve giizel bir sekilde de ilerledik. Biz de
yapabildik ve bunun disinda bircok seylerimizi de internet iizerinden oldu
calismalarimiz. Bu Edmodo'daki olsun, bu Videoant falan sizin araciliginizla

hepsini gérmiis olduk.” [dyg]

Ece donistiiriicli 6grenme ortaminda en fazla sayida etkiyi arastirmaci, arastirma
Odevleri ve ders anlatim videolarmi izleme ve degerlendirme kaynaklarindan elde

etmisgtir. Egitim siirecinde aragtirmacinin teknolojik araglar1 tanitmast ve nasil
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kullanilacaginm1  dgretmesi  Ece’nin  gelisimini  desteklemistir.  Siire¢  igerisinde

arastirmacinin ona yol gosterdigini dile getirmistir:

“Yol gosterme agisindan destegi oldu ve malzemeler konusunda da imkdn
sagladi. Ogrenip de kullanmama durumumuz olmadi. Sensorlerden mesela en

basitinden ya da baska malzemeleri gosterme imkdni oldu. Bu sekilde.” [dyg]
Ayse’nin Bakis Acis1 Doniisiimiine Yol A¢can Kaynaklar ve Etkileri

Ayse aldig1 egitimin kendinde teknolojinin O6gretimde kullanimi konusunda bir
doniistime yol agtigint belirtmistir. O bakis agisindaki degisimi ilk fark ettigi anin ders

anlatimi sirasinda gergeklestigini belirtmistir:

“Ben simiilasyonu a¢tim diger arkadaglarim ise deney yapmisti size
anlatigimiz ilk derste pillerin paralel baglandiginda gerilim kavramini
anlatmak icin simiilasyonu tercih etmisti. Orada arkadaslarimin deneyi sonug
vermedi ne yazik ki. Ben bir sorun yasamadim. Demek ki faydali benim icin

dedim.” [dyg]

Ayse deney setlerini kullanmayi tercih eden arkadaslarinin deneyden sonug alamadigini
ve deney malzemeleri ile sorun yasadigini gozlemlemistir. Kendisi ise ayn1 kazamim
i¢in simiilasyon kullanmay1 tercih etmistir. Bu ders anlatiminin diger arkadaslarininkine
gore daha sorunsuz gegmis olmast onun teknolojinin derslerde kullanimina iliskin
olumlu bakis agisi kazanmasini saglamistir. O bu egitimin kendinde gergeklestirdigi
doniistimii teknolojinin derslerde kullanilmasina yonelik kendine olan giiveninin artmasi
ve Ogrencilerin 6grenmelerini saglamaya yardimct bir kaynak oldugunu diigiinmesi

seklinde belirtmistir:

“Ders anlatimimi kolaylastirdigi igin kendime giivenim artti gercekten de.
Dersi daha kolay anlatiyorum. Onceden kasilirdim ama mesela teknoloji var
yammda ders anlatacagim konular var ve planim hazir ya o yiizden kendimi
daha giivende hissediyorum, daha hazir hissediyorum. Ogrenciler daha verimli
ders anlattim, ogrenciler de konuyu daha iyi anladigini gérdiigiim icin beni de

mutlu etti. Giizel bir simif ortami olustu. Teknolojinin ogrencilerin dikkatini
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¢ekmesinden dolayi 6grencileri ders anlatmak icin daha istekli hale getirdi.”

[dyd]

Ayse’nin kendisinde meydana gelen doniisiime sebep olan kaynaklar ve doniigiimiin

kendinde yarattig: etkiler Sekil 3’de sunulmustur.
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Sekil 3. Ayse’nin Doniisiim Kaynaklar1 ve Etkileri

Ayse doniistliriicli 6grenme ortamindaki her bir etkinligi kendisindeki doniisiimiin
kaynagi olarak belirtmistir (Sekil 3). Bu kaynaklarin Ayse iizerinde yarattigi en biiyiik
degisiklik teknolojinin nasil entegre edilecegini 6grenmesi ve teknoloji entegrasyonu
konusunda kendisinde farkindalik olugturmasidir. Teknolojinin fen derslerine
entegrasyonu hakkindaki farkindaligini arastirmaci, elestirel arkadas, seminer, sinif ici
tartigmalar, aragtirma &devleri, ders anlatma deneyimleri ve rol model 6gretmeni izleme
kaynaklart etkilemistir. Ayse kendi doniisiimiine en fazla katkisi olan ii¢ kaynagi
siralamasini istedigimizde ders anlatim videolarini elestirel arkadasiyla degerlendirmeyi

birinci siraya yerlestirmistir. O ders anlatim videolarini izleyip énemli olaylar iizerine
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diistinmenin ders anlatimi sirasinda yaptig1 hatalarin farkina varma sansi verdigini ifade

etmistir:

“Simdi videoant, siz videonuzu yolladiniz ders anlattigimiz, biz de onlart
izledik ve iizerinden yorumlar yaptik, elestirel arkadasimla. Bunu mesela o an
anlayamiyoruz ama neleri yanls yaptik diye videoyu izlerken daha iyi
anlayabiliyorsun neleri yanhs yaptigzimi ve elestivel arkadasimin da
vanhighklarin gérdiigiin igin iki tane deneyim gibi yansitiyor sana. O yiizden ve
bu hatalar konusunda kafa yorduk, nasil diizeltebiliriz diye. Bu ger¢ekten bana

bayagi faydasi oldu bu konuda. Kendimi gelistirdigimi diisiiniiyorum. [dyg]

Ayse elestirel arkadasini kendi doniigsiimiine en fazla katkisi olan ikinci kaynak olarak
belirtmistir. Elestirel arkadasi olan Asli ile videolarini izlediklerinde eksik yonlerini ve
hatalarin1 gérme firsatt buldugunu ve bu siirecin bu hatalarini1 gidermesi i¢in bir firsat

oldugunu ifade etmistir:

“Ders anlatimdan sonra beraber iistiinde konusuyorduk sosyal hayatimizda da
sunu yapsan daha iyi olabilirdi falan diye. Ben de ona aym sekilde doniit
veriyordum. Ikimizin hatasindan ~ ¢ikarimlar  yapabilivorduk ve —bunu

diizeltebiliyorduk. Diizeltme yolunda ilerliyorduk, o yiizden etkiliydi.” [dyg]

Ayse’nin en fazla etkiyi gordiigii kaynak siralamasinda igiincli sirada ise ders
anlatimlart yer almaktadir. Ders anlatimindan Once karsilasabilecegi sorunlart ve

aksakliklar1 diistinmiigtiir:

“..bu yeni davramg bicimlerini oOziimsemenin yollarmmi  6grenmeye
cabaladim...tecriibe edindim. Ders anlatimimdan éonce aksiliklerle ne kadar

karsilasabilecegimi diisiindiim ve ¢abaladim o anda ogrenmeye calistim. ”
[dyg]

Ayse’den elde edilen veriler incelendiginde en fazla sayida etkiyi arastirmaci ve sinif igi
tartismalardan edindigi tespit edilmistir. Ornegin, smuf igeresinde gergeklestirilen
tartigmalarin ona farkli teknolojik uygulamalari 6grenme firsati verdigini su sozlerle

agiklamugtir:
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“Ben ¢ok fazla arastirma yapamamistim o aralar ama arkadaslarimin
arastirmalart ¢ok fazlaydi ve bize anlatti uygulamalari. Onlar da ¢ok faydali
oldu, dinledim, not aldim. Bu sekilde. Carki da zaten onlardan égrenmistim.

Onlardan duymustum.” [dyg]

Ayse’nin doniisiimiine sebep olan diger bir kaynak ise aragtirmaci ve onun anlattig1
ornek ders anlatimidir. Uygulama siirecinde arastirmacinin tanittifi farkli teknolojik
uygulamalar ve drnek ders anlattminin onun teknolojinin fen derslerine entegrasyonu

konusunda bilgi edinmesini sagladigint belirtmistir:

“Evet, etkisi olmustu. Siz Mentimeter uygulamasi... Padlet uygulamasini sizden
ogrendim.  Onun  faydalarmm  ve  bir tane daha  kullanmistiniz

ampermetre...Sensérleri da kullanmayr da o&grendik. Sizinki daha faydali

olmugstu.” [dyg]
Asl’min Bakis A¢is1 Doniisiimiine Yol Acan Kaynaklar ve Etkileri

Asli aldig1 egitimin kendinde teknolojinin 6gretimde kullanimi konusunda bir
doniisiime yol agtigint belirtmistir. O bakis acisindaki degisimi ilk fark ettigi an1 ders

anlatimi sirasinda yasadiklari sonrasinda deneyimledigini belirtmistir:

“Slayt iizerinden ders anlatmayr planlamistim ama konuyu da tam olarak
bilemedigim igin zor ve kavram yanilgisi ¢ok olan bir konuydu. Oyle o konuya
da ¢ok iyi bir ¢alismadigim igin de ders anlatimda sikinti oldu, diiz anlatim
oldu sadece. Deney de zaten yapamadim. Bu sefer ne ilgi ¢cekebildim ne karsiya
o bilgiyi gercekten aktarabildim, o6gretebildim. Bunun farkina vardim. Farkl
bir seyler yapabilir miydim diye. Bunu hani diisiindiim.” [dyg]

Asli derslerinde teknoloji kullanma konusunda deneyimi olmayan katilimeilardan
biridir. Ik ders anlatiminda yeterince hazirlikli olmamasi kendisini yargilamasima sebep
olmustur. Ogrencilerinin konuyu dgrenebilmesi i¢in uygun ve etkili 6grenme ortamini
olusturamadigint diigiinmiistiir. Bu durum onun teknolojiyi etkili kullanmasina yonelik

bakis agis1 degisikligi yasamasina sebep olmustur. O bu egitimin kendinde
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gerceklestirdigi en belirgin  doniisimii teknolojiyi derslerine entegre edebilme

konusundaki endiselerinin yerini giiven duygusunun olusmasi oldugunu ifade etmistir:

“Bir sirii  uygulama oldugunu égrendim. Nasil  Ggrenebilecegimi,
uygulayabilecegimi dgrendim. Agik¢asi daha fazla korkuyordum teknolojiyi
egitimde kullanmaktan, su anda onun iizerinden biraz daha yendigimi
diigtintiyorum ama su anda da korkum var Tabi ki ama ilk etaba gore o kadar

yok. Bunlar degisiklik oldu. Daha ¢ok uygulamaya ¢alistyorum.” [dyg]

Asli’'nin kendisinde meydana gelen doniisiime sebep olan kaynaklar ve doniisiimiin

kendinde yarattig: etkiler Sekil 4’te sunulmugtur.
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Sekil 4. Asli’nin Doniisiim Kaynaklar1 ve Etkileri.

Asli donistiiriicii 6grenme ortamindaki her bir etkinligi kendisindeki doniisiimiin
kaynagi olarak belirtmistir (Sekil 4). Bu kaynaklarin Asli {izerinde yarattig1 en biiyiik
degisiklik teknolojinin fen derslerine nasil entegre edilecegini 6grenmesi, teknoloji

entegrasyonu hakkinda farkindalik olusturmasi ve farkli teknolojik uygulamalari
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o0grenmesidir. Teknoloji entegrasyonu hakkinda farkindalik olusturma siirecini
aragtirmaci, arastirma Odevleri, seminer, sinif i¢i tartigmalar, ders anlatimlari, ders
anlatimlarini izleme ve degerlendirme ve rol model 6gretmeni izleme kaynaklari
etkilemistir. Aslh kendi doniisiimiine en fazla katkisi olan ii¢ kaynagi siralamasini
istedigimizde ders anlatimlarinin ilk sirada yer aldigini belirtmistir. Ders anlatimina
hazirlanmak i¢in ¢aba gostermesi ancak o ders anlatiminin sonunda dersinin planladigi

gibi gergeklesmemesi onun kendini yeniden degerlendirmesine yol agmuistir.

Asli kendinde meydana gelen doniisiime en ¢ok katkisi oldugunu diisiindiigii ikinci
kaynagin arastirma Odevleri oldugunu sdylemistir. Arastirma 6devlerini hazirlarken

yaptigi ¢esitli aragtirmalarin sayesinde bilgisinin arttigint belirtmistir:

“Ondan sonra édev yapmam arastirma odevleri bayagi katkisi aldi acayip
gercekten hani sizin Odevinizi yaparken orada baska hani reklam gibi mi
deyim. O sayfanin ekstradan igerikleri falan oluyor. Hani hep géziim onlar
goriiyor... biraz daha ilgimi ¢ekiyor durmadan onlart okuyorum, onlart
agiyorum. Hani isime yarayan ézellikle durduruyorum onlari. Bu baktiklarimi

yildizla diyorum ve sonra geri déniip bakarim diye.” [dyg]

Asli ders anlatimlari tizerine elestirel arkadasiyla yaptigi tartigmalari kendi doniisiimiine
en fazla katkist olan {iglincii kaynak olarak belirtmistir. Elestirel arkadasi Ayse ile
yaptigi paylagimlarin kendini gelistirme firsati verdigini belirtmistir. Ders anlatim
stirecini izleme ve degerlendirmenin kendisinde fen derslerinde teknoloji kullanimi

konusunda farkindalik olusturdugunu su sozleriyle agiklamistir:

“Kendimi tekrar geri déniip baktigimda nasil bir ders anlatimi izlemisim, hani
nerede takilmisim, daha ¢ok ¢calismam gereken yer neresi ya da farkli nerede
daha iyi farkli bir uygulama ya da etkinlik yapabilirim. Bunlari fark ettirmemi
sagladi. Bu a¢idan hani geriye doniip baktigimda bunun icin sagladi. Bunun
tizerine arkadasimi tekrar tartistim. Hangi yerde daha iyiyim, diisiinmedigim

yerlerde farkl seyler diisiinceler verdi. Bunu farkli bir bakis agisi gérme, farkl
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bir bakis agisindan gormemi saglad, farkl bir diisiince ortaya koydu. Bunun

tizerine de diisiinmemi sagladi.” [dyg]

Elde edilen tiim verilere gore, Asli’nin en fazla sayida etki gordiigii doniisiim kaynaklari
elestirel arkadas, arastirmaci, smif i¢i tartismalar, ders anlatim videolarmi izleme ve
degerlendirmedir. Ornegin, arastirmacinin siirecteki degisimdeki katkisini su sozleriyle

dile getirmistir:

“Sizdiniz acikcast bir seyi direkt bilgiyi vermediniz bize. Bunun iizerine
diigtinmemizi, bunun iizerine arastirmamizi istediniz. Bizden de yapmamizi
istediginiz sey de buydu zaten. OSrencilerin diisiinmesini, égrenciye arastirip
bulmasini istediniz. Bu ac¢idan ilk etapta bunu yapabilecegimizi, bunu
ogretebilecegimizi bu olmaz deyip de yart yolda bwrakmadik. Bu siire¢

>

ilerletebildik sizde. Sizden gii¢ aldik. Bu stirecte sizin faydaniz oldu agik¢ast.’
[dyg]

Asli i¢in arastirmacinin egitim siirecinde bilgi edinme, farkli teknolojik kaynaklar1 ve
teknolojinin derslere entegrasyonunu &grenme, eksik yonlerinin farkina varma ve
teknolojinin derslere entegrasyonu noktasinda farkindalik olusturma gibi etkilerinin

oldugu belirlenmistir.

Capraz Durum Sonuglari

Katilimeilar, doniistiiriicii 6grenme  etkinliklerinin kullanildigr egitim igeriginin fen
derslerine teknoloji entegrasyonu konusunda kendilerinde doniisime yol actigini
belirtmistir. Zeynep, Ece ve Ayse yasadiklari doniisiim siirecini genel anlamda
“teknolojinin fen derslerine nasil entegre edilmesi gerektigini 6grenmeleri” olarak
tamimlamugtir. Aslt ise kendi doniisiim siirecini “teknolojiyi ders anlatimlarina entegre
etme konusunda korkularim1 yenmek ve bu konu hakkinda daha fazla ¢aba gostermesi”

olarak belirtmistir.

Ogretmen adaylar1 kendilerindeki doniisiimiin kaynagi olarak; arastirmaci, elestirel
arkadas, arastirma odevleri, sinif tartigmalari, seminer, rol model 6gretmeni izleme, ders

anlatimlart ve ders anlatimlarini izleme ve degerlendirme olarak belirtmislerdir. Bu
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kaynaklarin katilimecilarin - doniisiimlerine etkisinin; “teknolojinin nasil entegre
edilecegini 6grenme, farkli teknolojik uygulamalar1 6grenme, teknoloji entegrasyonu
hakkinda farkindalik olusturma, eksik yonleri hakkinda diisiinme ve degerlendirme ve
bilgi/deneyim edinme” seklinde oldugu belirlenmistir. Doniistiiriici 6grenme ortaminin

katilimcilar {izerinde yarattig1 doniistimiin kaynaklar1 ve etkileri Sekil 5’te 6zetlenmistir.

Elestirel arkadas Aragtirmaci Smif i¢i tartigmalar

Seminer Ders anlatimini izleme ve Arastirma 6devleri
degerlendirme

Rol model 6gretmeni Ders anlatma deneyimleri

izleme Ren
[ Bilgi/deneyim edinme

K Etkiler

. Eksik yonleri hakkinda
diistinme/degerlendirme

. Teknolojinin
entegrasyonu hakkinda
farkindalik olugturma

Farkl: teknolojik
uygulamalari 6grenme

[l Teknolojinin nasil
entegre edilecegini
Ogrenme

Sekil 5. Katilimcilarin Déniisiim Kaynaklarmin Kendi Uzerindeki Etkileri.



Doniistiiriicii Ogrenme Teorisine Dayali ... 2068

Sekil 5 incelendiginde, doniistiiriicii 6grenme ortaminda yer alan sekiz kaynagin
katilimeilar {izerinde etki biraktigi goriilmektedir. Katilimcilar ders anlatimlari
haricindeki her bir kaynaktan bilgi/deneyim edinme konusunda yararlandigii ifade
etmistir. Katilimcilar, elestirel arkadas ve arastirmaci kaynaklarinin kendi eksik
yanlarin1 goriip bu eksik yanlarini degerlendirme firsat1 olusturdugunu diistinmektedir.
Bunun yaninda simf i¢i tartigmalar, ders anlatimlar1 ve ders anlatimlarini
izleme/degerlendirmenin de fen derslerinde etkili teknoloji kullanma konusunda
kendilerindeki eksiklikleri farkina varmalarini sagladigini sdylemislerdir. Katilimcilarin
egitim igeriginin kendilerinde yarattig1 diger bir degisim, farkli teknolojik uygulamalari
smif icinde ne sekilde kullanmalari gerektigi ile ilgili farkindalik olusturmasidir.
Elestirel arkadas disindaki her bir kaynaktan bu konuda bir seyler 6grendiklerini
belirtmiglerdir. Katilimcilarin  ifade ettigi etkilerden bir digeri Ogretimde
kullanabilecekleri farkli teknolojik uygulamalar1 6grenmeleridir. Ders anlatimini izleme
ve degerlendirme haric her bir kaynagin bu etkiyi yaptigin1 ifade etmislerdir.
Katilimeilarin kendilerinde meydana gelen son etki ise teknolojinin fen derslerine nasil
entegre edildigini 6grenmeleridir. Ogretmen adaylari, dzellikle rol model gretmen,
ders anlatimlari, aragtrma Odevleri, seminer ve aragtirmacimin  bu  bilgiyi

edinmelerindeki kaynaklar oldugunu ifade etmisglerdir.

TARTISMA

Bu caligmanin amact doniigtiiriici 6grenme teorisinin temel alindifi 6gretmen
adaylarmin teknolojiyi fen derslerinde etkili kullanabilmeleri konusunda hazirlanan
egitim iceriginin onlarin bakis ag¢isi doniisiimlerine etkisini ortaya c¢ikarmaktir.
Calismadan elde edilen bulgular, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bu egitim igeriginin
fen derslerine teknoloji entegrasyonu konusunda kendilerinde bir déniisiime yol actigini
diistindiiklerini ortaya koymaktadir. Benzer sekilde doniistiiriicli 6grenme teorisinin esas
alindigr mesleki gelisim programlarinda, Ogretmenlerin teknolojiyi egitim amacgl
kullanma yonelimlerinin arttigt ve bakis agisi degisimi yasadiklari tespit edilmistir

(King, 2002a; Kitchenham, 2006).
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Katilimeilar yasadiklari doniligiim siirecini tarif ederken birbirinden fakli ifadeler
kullanmiglardir. Zeynep, Ece ve Ayse siirecteki degisimini “teknoloji entegrasyonu
hakkinda deneyim kazanma” seklinde ifade edip deneyimsel bir yorum yaparken; Asli
“smifta teknoloji kullanma konusunda korkularimi yenmek” seklinde ifade ederek
duygusal boyutta bir yorum getirmistir. Yani katilimcilarin deneyimledikleri doniigiimii
ifade edis sekilleri birbirinden farkhidir. Oyle ki bilgi ve iletisim teknolojileri
konusundaki degisimler bireysel bir siire¢ olarak ifade edilir ve dolayisiyla kisiden

kisiye gore degisebilmektedir (Levin ve Wadmany, 2006).

Katilimcilar, doniistiiriicii 6grenme ortaminda yer alan ders anlatma deneyimleri, ders
anlatimlarin1 izleme ve elestirel arkadagla degerlendirme, simif i¢i tartigmalar ve
arastirma  Odevlerini  kendilerine en fazla etkisi olan kaynaklar olarak
nitelendirmislerdir. Akranlar ile isbirlikli ¢alisma, geri bildirim ve etkinlik tasarlama
O0gretmen adaylarinin teknolojileri ders anlatimlarina entegre edebilme becerilerini
gelistirmeleri i¢in kullanilan stratejiler arasindadir (Agyei ve Voogt, 2012; Mouza vd.,
2014; Tondeur vd., 2012). Nitekim farkli ¢alismalarda katilimcilarin gesitli
teknolojilerin derse entegrasyonu hakkinda bilgi ve anlayislarinin geligmesinde
doniistiiriicii 6grenme siirecinde yer alan elestirel derin diisiinme etkinliklerinin (Niess
ve Gillow-Wiles, 2019, s. 273) ve diyaloglarin (Lee ve Brett, 2015) etkili oldugu tespit

edilmistir.

Katilimeilar egitim igeriginin kendilerinde yarattigi doniisiime etkileri: “bilgi/deneyim
edinme, eksik yonleri hakkinda diisinme ve degerlendirme, teknoloji entegrasyonu
hakkinda farkindalik olusturma, farkli teknolojik uygulamalar1 6grenme ve teknolojinin
nasil entegre edilecegini Ogrenme” seklindedir. Calismada yer alan katilimcilar
doniistiirticii 6grenme ortamindaki egitimin ardindan teknolojilerin kullanim1 noktasinda
kendilerine daha fazla giivendiklerini ve 6grencilerin derse aktif katilimimi saglama
konusunda da deneyim edindiklerini belirtmislerdir. Doniistiiriicii 6grenme ortami
katilimcilarin derslerinde teknoloji kullanmada daha once yasadigi tedirginlik ve
isteksizliklerin iistesinden gelmelerini saglamaktadir (Kitchenham, 2006). Ogretmen

adaylari, 6zellikle ders anlatimlarinin, arastirma ddevlerinin ve rol model 6gretmenleri
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izlemelerinin teknoloji entegrasyonu konusunda bilgi edinmelerindeki kaynaklar
oldugunu belirtmislerdir. Teknolojinin etkin kullanildigi 6gretim ortamlarinda
bulunmanin ve teknolojileri kullanarak ders anlatma deneyimi edinmenin dgretmen
adaylarmin bu konuda kendilerini daha fazla giivenmelerini sagladig1 s6ylenebilir (Gao,

Choy, Wong ve Wu, 2009; Yeh, Lin, Hsu, Wu ve Hwang 2015).

Katilimcilar, doniistiiriici 6grenme ortaminda yer alan etkinliklerin fen derslerine
teknoloji entegre etme konusunda eksik yanlarinin farkina varma firsati olugturdugunu
belirtmislerdir. Bu noktada 6zellikle ders anlatimlarini izleme ve elestirel arkadaslariyla
onemli durumlar {izerine tartismalarin etkili oldugunu belirtmislerdir. Ogretmen
adaylar1 kendilerinin ve elestirel arkadasinin ders anlatimini izlediginde ve bunun
lizerine degerlendirmelerde bulunduklarinda fen Ogretme ve Ogrenme ile ilgili
anlayislarini sorgulama imkani bulmuslardir (Nilsson, 2008). Ayni1 zamanda bu sekilde
diistinme etkinlikleri dgretmenlerin o ani tekrar yasayip kendisine digaridan bakarak
secimlerini ve davranislarini hangi inang kaliplari {izerine olusturdugu (Larrivee, 2000)
ve neyi, nasil ve ni¢in yaptigi hakkinda farkindalik olusturabilmelerini saglamistir
(Tripp, 1994). Jang ve Lei (2019), benzer sekilde video analizi ve derin diisiinme
etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin ders anlatimlarinda teknolojileri kullanabilmelerine

olanak sagladigini tespit etmislerdir.

Katilimeilar, ders anlatimlarini elestirel arkadaglari ile degerlendirmelerini ve ders
anlatimlarindaki 6nemli olaylart tartisma silirecinin derslerine etkili teknoloji
entegrasyonu saglayabilme konusunda yardimci oldugunu siklikla ifade etmislerdir.
Dolayistyla ilerideki ¢aligmalar teknolojinin etkili kullanimini tesvik etmek igin bu
noktay1 temel alarak ogretmen adaylarina hem kendi ders anlatim videolarimi izleme
hem de elestirel arkadagsi ile o videolar iizerine diisiinmeleri saglayacag: etkinlikleri
kullanabilirler. Bu sekilde O6gretmen ve Ogretmen adaylarinin inang yapilarina
deginilebilir. Ciinkii inanglar yeni deneyimler 1s1ginda olusturulabilir (Thompson,
1992).

Katilimeilar egitim iceriginin uygulanmasinin ardindan bakig agis1  doniisiimii

yasadiklarini belirtmislerdir. Dolayisiyla gelistirilen igerik 6gretmen adaylarinin
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derslerin teknoloji ile &gretimine yonelik anlayis gelistirebilmelerini saglamak igin
ogretmenlik uygulamasi derslerinin igeriklerinde kullanilabilir.

Hazirlanan egitim igerigi zamanin kisitli olmasi nedeniyle iiniversitede sadece bir
donem dersi siirecinde gergeklestirilmistir. Ancak 6zellikle inanglarinin degisiminin zor
ve zaman alan bir siire¢ (Pajares, 1992) oldugu diisiiniildiigiinde, 6gretmen adaylarina
egitim verecek olan egitimcilerin bu egitim igerigini bir donem yerine iki donem

stirecine yaymalar1 onerilmektedir.
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SUMMARY

Purpose

Although various interventions have been developed to improve the TPACK of pre-service
teachers, it has been determined that these trainings are not based on their beliefs. However, in
an education where the beliefs of teacher/pre-service teachers are not taken into consideration,
effective use of technology may result in failure. Because the reflection of innovations in
education on experience can only be realized when teachers' beliefs are taken into account (Tobin
& McRobbie, 1996; Valcke, Sang, Rots, & Hermans, 2010). Investigation of the effect of
intervention based on transformative learning theory, which focuses on the belief structures of
pre-service teachers, will contribute to the literature on this subject. This study aims to examine
the effect of a transformative intervention designed to help pre-service science teachers use
technology effectively in their classrooms on the transformation of their perspectives.

Method

In our study, in which we describe the transformation journey of pre-service science teachers’
TPACKS within intervention developed based on the transformative learning theory, we used the
case study, which is one of the qualitative research types. The case study provides “definition and
analysis of a limited system” (Merriam, 2013, p. 43). The case study, by its nature, is a study in
which intense descriptions are presented. Because it aims to "include the reader in the conditions
and experience of the situation (the life of an individual, a group or a program)" (Patton, 2014, p.
450). Pre-service science teachers participating in the teaching practice are 4th grade students
studying at a well-established education faculty in the metropolitan city. In the analysis process,
we selected four participants who provided richer and deeper data and were highly motivated in
interviews and in-class activities. The rule underlying this choice is the selection of information-
laden and worthy cases for analysis (Patton, 2014, p. 242). We collected data from three different
sources: an interview on the learning activities questionnaire, a student follow-up form, and a
representation on the figure about the sources and their effects. For the analysis of the data, we
preferred content analysis, which is one of the methods used in the analysis of case studies
(Merriam, 2013, p. 254).

Findings

The participants stated that the intervention led to changes in the integration of technology into
science lessons. Zeynep, Ece and Ayse defined the transformation process they experienced as
“learning how technology should be integrated into science lessons” in general terms. Ash, on
the other hand, described her transformation process as “overcoming her fears about integrating
technology into her lectures and making more efforts on this issue.” Pre-service science teachers
stated as the source of the transformation in themselves; researcher, critical friend, class
discussions, research assignments, seminars, role model teacher monitoring, reflection activity on
teaching practices and discussing critical incidents with a critical friend. The effect of these
resources on their own transformation; learning how to integrate technology, learning different
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technological tools, raising awareness about technology integration, thinking and evaluating
their deficiencies, and gaining knowledge/experience.

Conclusion and Discussion

The findings obtained from the study reveal that pre-service science teachers' tendency to use
technology for educational purposes increased and they experienced a change in perspective
(King, 2002a; Kitchenham, 2006). The participants frequently stated that the process of reflection
activity on teaching practices and discussing critical incidents with a critical friend helped them
to provide effective technology integration into the teaching. Therefore, in order to encourage the
effective use of technology, future studies can use activities that will enable pre-service teachers
to both observe their own teaching videos and think about those videos with their critical friend,
based on the critical incidents. The transformative teaching intervention content can be used in
the contents of university courses in order to enable pre-service teachers to develop an
understanding of the teaching with technology. This study has some limitations. The intervention
was carried out during one semester course at the university due to time constraints and other
conditions. However, especially considering that the change of beliefs is a difficult and time-
consuming process (Pajares, 1992); It is recommended that future studies be investigated in
longer periods.
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