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OZET: Bu caligmada, dogruluk deger tablosunun gérevini iistlenen, Smullyan (1968) tarafindan ortaya atilan
coziimleyici ¢izelgelerin yeni bir versiyonunu verecegiz ve adma “¢oztimleyici kiimeler” diyecegiz.
Cozimleyici ¢izelge yontemi mantikta bir g¢eliski denetleme yontemidir. Yeni bir kavram olarak ortaya
attigimiz ¢oziimleyici kiimeler, ¢6ziimleyici ¢izelgelerin yaptigi ayn1 gérevleri yapacak; fakat burada karar
verirken ¢oziimleyici ¢izelgenin kapali veya agik yollarina gerek kalmayacak, yeni versiyonda ortaya gikacak
tutarli ya da tutarsiz kiimelere bakilacaktir.

Anahtar Kelimeler — Coziimleyici ¢izelge, Coziimleme agaci, Tutarsiz énermeler, Coziimleyici kiimeler.

Analytic Sets: A New Version of the Analytic Tableaux
ABSTRACT: In this study, we will give a new version of the analytic tableaux introduced by Smullyan (1968),
which takes on the task of the truth value table, and we will call it the "tree of analytic sets". The analytic
tableaux method is a contradiction checking method in logic. Analytic sets, which we introduced as a new
concept, will do the same tasks that analytic tableaux do; however, there will be no need for the closed or open
ways of the analytic tableaux when making decisions here, and the consistent or inconsistent sets that will
emerge in the new version will be interested in.

Keywords — Analytic tableaux, Analysis tree, Inconsistent propositions, Analytic sets.

1. Giris

Coziimleyici ¢izelge, diger adlaryla “clirlitme agaclar1”, “aga¢ yontemi”, “coziimleme
agac1”, alternatif bir ¢eliski denetleme yontemidir. Bu yontem, Amerikali matematikgi
Smullyan (1968) tarafindan ortaya atilmustir.

Onerme sayist n oldugunda dogruluk tablosunun satir sayis 2" olacag: igin dogruluk
tablosuyla denetleme yapilirken, 6nermelerin sayisi arttik¢a islem yapmak zorlagir. Bu
zorlugu ortadan kaldirmak i¢in ¢oziimleyici ¢cizelge dogruluk tablosuna alternatif bir yoldur.
Cozimleyici gizelge ile dogruluk tablosunda oldugu gibi 6nermelerin tutarlilik, denklik ve
gecerlilik denetlemelerini yapmak miimkiindiir.

Higbir baglag icermeyen 6nermelere basit 6nerme, en az bir baglag ile en az bir basit 6nerme
iceren Onermelere bilesik Oonerme denir. Bir bilesik onermede baglaclarin bagladigi
onermelerin her birine bir bilesen ve basit dnermelerden olusan bilesenlere basit bilesen
denir.

Coziimleyici gizelge, bir ya da birden ¢ok 6nermenin adim adim bilesenlerine ayrilmasi; yani
coziimlenmesine dayanir. Bunun i¢in 6nermelerin bilesenleri ya alt alta ya da ayrik yazilir.
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Alt alta yazmaya ¢engel agma, ayrik yazmaya ise ¢atal agma denir. Bir ¢ozlimleyici ¢izelge
olusturmanin kurallar1 asagidaki gibi siralanabilir:

1. Coziimlemede ¢engel agmanin ¢atal agmaya gore onceligi vardir.

2. Onerme kalibinda distan ice dogru, énce ana baglaglar, sonra ara baglaglar ¢dziimlenir.

3. Onermeler, basit 6nerme veya basit dnermelerin degili elde edilinceye kadar ¢oziimleme
yapilir.

4. Coziimleme islemi bittikten sonra en ugta kalan basit 6nermenin kendi yolundan yukariya
dogru takip edilir. Bu yollarda bir ¢eliski varsa; yani bir 6nermenin kendisi ve degili (p
ve —p gibi) varsa buna kapal yol denir.

5. Celiskili olmayan yani kapali olmayan yollara acik yol denir.

Ornegin, en az bir agik yolu bulunan énermeler tutarli, biitiin yollar1 kapali olan énermeler
tutarsizdir. Coziimleyici ¢izelgelerin daha detayli uygulamalari igin (Griinberg, 2002),
(Hardegree, 2010), (Howson, 1997), (Kutlusoy, 2003), (Nolt, ve ark. 1988), (Ozlem, 2004),
(Tasdelen, 2009), (Teller, 1989), (Thomas, 1966) kaynaklarina herhangi birine bakilabilir.

Burada, ¢6ziimleyici ¢izelgelerin yeni bir versiyonu olacak ¢oziimleyici kiimeler yontemini
verecegiz. Yeni bir kavram olarak ortaya attigimiz ¢oziimleyici kiimeler, ¢oziimleyici
cizelgelerin yaptig1 ayn1 gorevleri yapacak olup; yalniz burada denetlemek i¢in kapali veya
acik yollara bakilmayacak, sadece yeni yontemle ortaya ¢ikan tutarli ya da tutarsiz kiimelere
bakilacaktir.

Coziimleyici kiimeler yontemi verilmeden once burada kullanilacagindan dolay1
onermeler arasi iligkiden dogan tutarl ve tutarsiz kavramlari verilecektir.

2. Tutarh ve Tutarsiz Onermeler

Bu boliimde, onermeler arasinda celiski olup olmadigin1 denetleyen tutarli ve tutarsiz
kavramlari verilecektir.

Tamim 2.1. Bir 6nermeler kiimesindeki 6nermelerin hepsi birlikte dogru olabiliyorsa bu
onermelere aralarinda tutarl; aksi durumda tutarsiz denir.

Burada onermeler kiimesinden kasit, bir ¢calismada kullanilan biitiin dnermelerin
toplulugudur. Eger bir calismada bir 6nermenin hiikmiinii baska bir Onerme
yalanliyorsa yani iddiasinin tersini soyliiyorsa burada bir tutarsizlik var demektir.
Kisaca ¢alismay1 olusturan onermeler birbiriyle ¢elismiyorsa tutarli; g¢elisiyorlarsa
tutarsizdir.

Tammm 2.2. Bir kiimedeki 6nermelerin tutarli ya da tutarsiz olup olmadigini bulma
islemine tutarhlik denetimi denir ve tutarlilik denetimi asagidaki yollardan biriyle
yapilir.

2.1 Degil Baglaci ile Tutarhlik Denetimi

Teorem 2.3. Bir dnermenin hem degilinin hem de kendisini i¢eren bir kiimedeki
Onermeler tutarsizdir.
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Ispat. p ve —p énermelerinden biri dogru iken digeri yanlis olacagindan bu iki 6nermeyi
birlikte iceren her onermeler kiimesindeki 6nermeler birlikte dogru olamayacagi i¢in
tutarsiz olacaktir.

Bunu genellersek, bir A 6nermeler kiimesi ne olursa olsun herhangi bir p 6nermesi
icin A U{p, p} kiimesindeki dnermeler tutarsizdir.

Ornek 2.4. Hem p hem de —p 6nermelerini igerdiginden dolay1 {p, p}, {p A q, p, p} Ve
{p, p, p V q} kiimelerindeki 6nermeler tutarsizdir.

2.2 Dogruluk Tablosu ile Tutarhlik Denetimi

Teorem 2.5. Bir kiimedeki 6nermelerin dogruluk degeri, dogruluk tablosunun en az bir
satirinda hep birlikte dogru oluyorsa tutarlt; diger durumlarda tutarsizdir.

Ispat. Verilen 6nermelerin dogruluk degeri, dogruluk tablosunun en az bir satirinda
hepsi birlikte dogru oluyorsa bu durumda 6nermelerin iginde hem kendisi hem de degili
olan bir Oonermenin olmadigin1 gosterir. Bu da tutarlilik demektir. Aksi durumda
Onermelerin birlikte dogru olduklar1 en az bir yorumlama satir1 yoksa birlikte dogru
olamayacaklarindan dolay1 tutarsiz olurlar.

Ornek 2.6. p, g, p, pAQ, PVQ P — g onermelerinden bazilarim alarak aralarinda
tutarli ya da tutarsiz olup olmadiklarma bakalim. Once hepsini i¢eren dogruluk tablosu
yapalim.

plal-p|-parg|pvalp—aq
1/1]0] o | 1 | 1
1lolol o | 1| o
ol1] 1] 1 1| 1
olol 1] o | o | 1

1) {p, 7p} kiimesindeki onermeler hi¢ bir satirda birlikte dogru olmadig: igin tutarli
degildir.

2) {0, pVvQ, p — q} kiimesindeki 6nermeler 1. ve 3. satirda birlikte dogru olduklar1 i¢in
tutarhdir.

3) {p.9,p AQ,p — q} kiimesindeki 6nermeler birlikte hi¢ bir satirda dogru olmadiklari
i¢in tutarsizdir.

2.3 Celiski ile Tutarsizlik Denetimi

Teorem 2.7. {p1, P2, ..., pn} kiimesindeki 6nermeler aralarinda tutarsizdir ancak ve ancak
P1 APz A... Apn Onermesi bir ¢eligkidir.

Ispat. {p1, p2, ..., pn} kiimesindeki onermeler aralarinda tutarsiz ise dogruluk
tablosundai=1, 2, ..., ni¢in pi dnermelerinin 1 dogruluk degerini aldig:1 en az bir satir
olamayacagindan, en az birinin dogruluk degeri 0 olmak zorundadir. Bu durumda, enaz
bir basit nermenin dogruluk degeri 0 olan p1 A p2 A ... A pn bilesik 6nermesi bir ¢eliski
olur.

Tersine, p1 Ap2 A... Apn bilesik 6nermesi bir ¢geliski ise i =1, 2, ..., n i¢in pionermelerinin
en az birinin dogruluk degeri 0 olmak zorundadir. Bu durumda, dogruluk tablosunda
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pi onermelerinin 1 dogruluk degerini aldig1 en az bir satir olamayacagindan dolay1 {pa,
P2, ..., Pn} kiimesindeki 6nermeler tutarsizdir.

Ornek 2.8. {p,q, ~(p — q)} kiimesindeki énermelerin tutarsiz oldugunu celiski bulma
yoluyla gosterelim.

Dogruluk tablosunda goriildiigii gibi p Aq A —(p — q) 6nermesi bir geliski oldugu igin
bu Onermeler aralarinda tutarsizdir.

q) | pAgA—(p — Q)
0

| ~(p

OO Fr T
o - O Fr|Q
OOHOl

0
0
0

3. Coziimleyici Kiimeler

Cozlimleyici ¢izelge yontemi mantikta bir ¢eliski denetleme yontemidir. Mantikta dogruluk
deger tablosu kullanmak, basit bilesen ve baglag sayisi arttik¢a zorlasmaktadir. Burada,
¢coziimleyici gizelgelerin yaptigi ayn1 gorevleri yapacak ¢oziimleyici kiimeler yontemini
tanimlayacagiz.

Bir ¢eliski denetleme ¢izelgesi olan ¢oziimleyici kiimeler, 6nermelerin yanlishigi dikkate
almarak dogruluk tablosundan elde edilen iki temel kurallara dayanmaktadir.

Tammm 3.1. p, q Ve r 6nermeleri verilsin.

I) pV qO6nermesinin yanlis olmasi i¢in p ve q dnermelerinin ikisinin birden yanlig olmasi
gerekir. p vV q dnermesinin bilesenlerini asagidaki gibi c¢atal agarak iki kiimeye ayirma
yontemine V-kiimeleme kurah denir.

{pva} {pva
/\ /\

rr  {g .} {ar}

I1) p A g 6nermesinin yanlis olmasi i¢in p Ve q dnermelerinden en az birinin yanlis olmasi
yeterlidir. p A g Onermesinin bilesenlerini asagidaki gibi ¢engel acarak bir kiimeye
toplama yontemine A-kiimeleme kurah denir.

i /I\q} P /iq, }
{p. a} {p.q. 1}

Buradaki kurallarin saginda bulunan r onermeli gosteris sekli, kurallar uygulanirken
diger onermelerin davranisini gostermektedir.

Tamim 3.2. Onermelere, V-kiimeleme veya A-kiimeleme kurali uygulanarak basit veya
basit onermelerin degilleri elde edilene kadar dallandirma yapilmasina ¢oziimleme ve
¢ozlimlemede ortaya ¢ikan dallandirmaya c¢oéziimleme agaci denir. Bir ¢oziimleme
agacinda, ¢oziimlenecek onermeler kiimesine kok ve ¢oziimlenemez hale gelmis agacin
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dallar1 ucundaki basit onerme veya degilinden olusan kiimelerin her birine bir
¢oziimleyici kiime denir.

Sadelik i¢in bundan sonra kiime isareti sadece ¢oziimleyici kiimelerde kullanilacaktir.

Ornek 3.3. 1) (—p V) Ap onermesini ¢oziimleyelim.

(“pVva) i\p
pVvap
/\
n.p} {a,p}

Burada, {—p, p} ve {q, p} ¢6ziimleme agacinin ¢oziimleyici kiimeleridir. Bu ¢ozlimleyici
kiimelerden {q, p} tutarlidir. Fakat p ve —p basit 6nermelerini igerdigi i¢in {—p, p}
¢ozlimleyici kiimesi tutarsizdir.

2)pVq,—qAr,—p dnermelerini ¢oziimleyelim.

pvqg,—qArL

/\
pﬁqfl\rﬁp q,ﬁq/irﬁp
{p,~q,r,7p} {9,—q,r,7p}

Bu ¢6zlimleme agacinin iki ¢oziimleyici kiimesi de tutarsizdir.

Not 3.4. Coziimleme agaci yaparken kurallarin 6ncelik siras1 yoktur. Sira degistiginde
agacin dallanma sekli degisse de ¢6ziimleyici kiimeler degismez.

Ornek 3.5. Ornek 3.3-2)’de verilen p v ¢, ~q AT, —p dnermeleri ¢oziimlenirken énce V-
kiimeleme kurali uygulanmistir. Simdi ise Once A-kiimeleme kuralin1 uygulayarak
¢Oziimleme yapalim.
pPVa,—q /\Iﬂ P
pva —q,rp
/\
{p.mq,r, 7} {9,7q.1,p}

Goriildiigi gibi ¢oziimleme agacinin dallandirmas: farkli olsa da ¢6ziimleyici kiimeler
ayni kalmistir.

Not 3.6. V ve A baglaclar birlesme 6zelligini sagladiklar: i¢in bir birlesik 6nermede
ikiden fazla 6nerme V veya A baglaci kullanilmis ise ¢oziimleme agaci yaparken V-
kiimeleme kurali ve A-kiimeleme kurali, uygun oldugu durumlarda ikiden fazla oner-
meye uygulanabilir. Ornegin, verilen herhangi p, g, r énermeleri i¢in V-kiimeleme kurali
ve A-kiimeleme kurali sirasiyla asagidaki gibi olur.

pvavr PAQAT
71\ |
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{p} {a} {1} {p.a. 1}

Tammm 3.7. — birli baglaciyla birlikte sadece V ve A ikili baglaglar1 kullanarak yazilmis
birlesik 6nermelere VA-formunda yazilmis 6nermeler denir.

Ornek 3.8. pVvQq,pAq (pVQg Apve (—pAQ)V (pAr) énermeleri VA-formunda
yazilmstir.

Teorem 3.9. Basit 6nermeler ve basit 6nermelerin degili disindaki biitiin 6nermeler ve
degilleri VA—formunda yazilabilir.

Ispat. p ve q herhangi iki 6nerme olmak iizere Snermeler kiimesindeki basit dnermeler
ve basit dnermelerin degili disindaki birlesik 6nermelerp V q, ~(pVvV q), pAQ, ~(p A Q),
p—0q, ~(p—0),p < qve ~(p < q) formundadir. Bunlarin hepsinin VA—formunda
yazilabilecegini gosterelim.

“(pAQ)="pVq,
“(pVQ)="pAq
p—q=-pVq,
~“(p—q)=pAq,
p—gq=(PAQgV(pAq),
“(pq)=(pPA~q V(PpAQ).

Not 3.10. Teorem 3.9’un ispatinda verilen denklikler kullanilarak her Onerme
VA—formuna doniistiiriilebildiginden V-kiimeleme kurali ve A-kiimeleme kuralim
kullanarak verilen her 6nermenin ¢6ziimleme agaci ¢ikarilabilir.

Ornek 3.11. (p Vv q) — (p — q) 6nermesini denklikleri, v-kiimeleme kural1 ve A-
kiimeleme kuralin1 uygulayarak ¢oziimleyelim.

(pva) —(p—0)
~(pVvQa)V(p—a0)
/\
~(pVQ) p—q
PATq pV(Q
| /\
.~ {p {q}

Not 3.12. Teorem 3.9’a gore iki temel ¢oziimleme kuralina ek olarak istendigi taktirde
“pVvVq, (pAqQ,p—q (p—0), P« q ve (p < q) dnermeleri i¢in kiimeleme
kurali yazilabilir. Bu kurallar kullanildigi zaman denkliklerle ugrasilmayacagindan
dolay1 ¢oziimleme agacinin daha sade olacagi aciktir. Herhangi p ve q Onermeleri icin
bu kurallar sirastyla asagidaki gibi olur.

—A-kiimeleme kural =V—kiimeleme kurali ——Kiimeleme kural
~(p AQ) ~(p V) p—q
/\ | /\

{p} {—q} {p, ~q} o {a}
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———kiimeleme kural —>—kiimeleme kurah ———Kkiimeleme kural
~(p—0) p—q ~(p Q)
| /\ /\
{p, ~q} {p.a} {7, —q} {p,—a} {a}

Ornek 3.13. Burada Ornek 3.11°de verilen aym1 (p V q) — (p — q) Onermesinin
¢Oziimlemesini uygun biitiin kiimeleme kurallar1 kullanarak yaparsak denklikler
goriilmeyecegi i¢in ¢6ziimleme agac1 daha sade olacaktir.

(pva) —(p—0q)
/\
~(pVvQ) p—d
| /\
{p.~q} {p} {a}

Not 3.14. Uygulama kolaylig1 i¢in herhangi p = q denkligi V-kiimeleme kurali ve A-
kiimeleme kuraliyla birlikte ¢oziimleme agacinda sirasiyla asagidaki gibi kullanilir.

Y Y
q g
N\ I
3y {3 {.}

3.1 Coziimleyici Kiimelerle Celiski Denetimi

Burada, coziimleyici kiimeler yoOntemini kullanarak bir Onermenin c¢eliski olup
olmadiginin nasil bulundugu gosterilecektir.

Teorem 3.15. Bir Onerme ¢eliskidir ancak ve ancak bu Onermenin ¢dziimleme
agacindaki biitliin ¢éziimleyici kiimeler tutarsizdir.

Ispat. Onermelerin ¢oziimleme agac1 iki temel kurala baghdir.

0vo 1A 0
/\ I
{0y {0} {1,0}

V-kiimeleme kuralina gére V baglaci ile birlesime giren bir 6nerme ¢eliski ise birlesime
giren her iki 6nermede yanlistir; aksi taktirde ¢eliski olmaz. Bu durumda, ¢oziimleme
agacinda, yanlis Onermelerden olusan her iki ¢oziimleyici kiime tutarsiz olmak
zorundadir.

A-kiimeleme kuralina gore A baglaci ile birlesime giren bir 6nerme celiski ise birlesime
giren en az bir 6nerme yanlistir; aksi taktirde ¢eliski olmaz. Bu durumda ¢oziimleme
agacinda olusan tek c¢oziimleyici kiime en az biri yanlis olan dnermelerden olusacagi
i¢in tutarsiz olmak zorundadir.
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Tersine, V-kiimeleme kuralina gore olusan iki tane ¢oziimleyici kiime tutarsiz ise
tutarsiz 6nermelerin V baglaci ile birlesimi ¢eliski olmak zorundadir.

A-kiimeleme kuralina gore olusan bir tane ¢ozlimleyici kiime tutarsiz ise en az biri
¢eliski olan 6nermelerin A baglaci ile birlesimi ¢eliski olmak zorundadir.

Ornek 3.16. (—p V q) A p A —q Snermesinin bir ¢eliski oldugunu ¢oziimleyici kiimeler
yontemiyle gdsterelim.

(CpVa)ApA—q
|
“pVvap,q
/\
{p, p, q} {9,p, 9}

Cozlimleme agacinin iki tane ¢oziimleyici kiimesi var ve ikisi de tutarsiz oldugu i¢in
verilen 6nerme bir ¢eliskidir.

Not 3.17. Bir dnermenin ¢oziimleme agacinda biitiin ¢6ziimleyici kiimeleri tutarli olsa
bu 6nerme bir dosdogru (totoloji) olabilir mi?

1v1 0Al
/\ I
{1+ {1} {0, 1}

Oldugu durumlar olsa da genel olarak olamaz. Ciinkii, A-kiimeleme kuralina gére olusan
bir tane c¢oziimleyici kiime tutarsiz olsun. Eger ¢oziimleyici kiimeyi olusturan
onermelerin hepsi dogru ise problem yoktur; fakat en az biri yanlis olabilir. Biri yanlis
olan 6nermelerin A baglaci ile birlesimi de yanlis olmak zorundadir. Bu durumda
bir dosdogru olugmasi imkansizdir.

Benzer sekilde V-kiimeleme kuralinin yorumunun yapilmasi okuyucuya birakilmistir.

Ornek 3.18. Burada, bir ¢oziimleme agacinda biitiin ¢oziimleyici kiimeleri tutarli olan
iki onermeden birinin dosdogru olduguna ve digerinin olmadigina 6rnek verelim.

1) (pVv Q) V(pA—q) onermesi dosdogrudur ve ¢oziimleme agacinin ¢oziimleyici kiimeleri
tutarhdir.

(pVva)V(pA—q)
/\

PV pPATq

/\ I

{p} {a} {p.—q}

2) pAQ)V(pA—q) onermesi dosdogru degildir ve ¢dziimleme agacinin ¢oziimleyici
kiimeleri tutarlidir.

(pAQ V(P A
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/\
PAQ pPA™q
| |
{p, q} {p, ~q}

3.2 Coziimleyici Kiimelerle Dosdogru Denetimi

Burada, bir 6nermenin dosdogru olup olmadigini ¢dziimleyici kiimeler yontemiyle nasil
gosterildigi verilecektir.

Teorem 3.19. Bir p dnermesi dosdogrudur ancak ve ancak —p 6nermesi bir ¢eligkidir.
Ispat. Asikar.

Ornek 3.20. —((—p V Q) A p) V q 6nermesinin bir dosdogru oldugunu ¢dziimleyici
kiimeler yontemiyle gosterelim. Bunun i¢in Teorem 3.19°u kullanarak bu énermenin
degilinin ¢eligki oldugunu ¢ozlimleyici kiimelerle gosterelim.

“[((pva)Ap)val=((-pVa Ap)A—q

Ormek 3.16°da ((—p V g) A p) A —q Onermesinin bir geliski oldugu ¢dziimleyici kiimeler
yontemiyle gosterilmistir. O halde —((—p V q) A p) V g 6nermesinin bir dosdogrudur.

3.3 Coziimleyici Kiimelerle Cikarim Denetimi

Burada bir ¢ikarimin gecerli olup olmadigini ¢oziimleyici kiimeler yontemiyle nasil
gosterildigi verilecektir.

Onciilleri p1, p2, ..., Pn Ve sonucu q olan bir ¢ikarim p1, pz, ..., Pn F q seklinde gosterilir.
Onciilleri dogru oldugunda sonucu dogru olan cikarimlar gegerlidir; aksi durumda
gecersizdir. p1, P2, ..., Pn Onciillerinin her biri dogru oldugu icin ¢ikarimda bu 6nciiller
yerine p1 Apz2 A... Apn bilesik 6nermesi yazilabilir. Ciinkii, p1 Ap2 A... A pn Onermesinin
dogru olmasi i¢in pa, P2, ..., Ppr Onermelerinin her birinin dogru olmas1 gerekir. O halde, n
tane oncilli pg, p2, ..., pn F g seklindeki her gecerli ¢ikarimi tek onciillii gegerli p1 Ap2 A
... Apn F q ¢ikarimina doniistir.

Bir p F g ¢ikariminin gegerli ¢éziimleyici kiimeler yontemiyle gostermek icin p — q
o6nermesinin bir dosdogru olup olmadigimi denetlemek yeterli olacagindan —(p — Q)
Onermesinin ¢eliski olup olmadigina bakmak yeterlidir.

Teorem 3.21. Bir p F g c¢ikarimi gegerli ancak ve ancak p — ( Onermesi bir
dosdogrudur.

Ispat. p F g c¢ikarimi gegerli ise p onciilii ve q sonucu dogrudur. p ve q 6nermelerini
dogru oldugu durumlarda p — ¢ 6nermesi bir dosdogrudur.

Tersine, p —  6nermesi bir dosdogru ise p ve q 6nermeleri i¢in dogruluk tablosunda
1-1, 0—1 ve 0—0 durumlarn ortaya ¢ikar. p F q ¢ikariminin gegerli olmasi igin p
Onermesinin dogru oldugu durumlarda q 6nermesinin de dogru olmalidir. Buna sadece
1—-1 durumu uydugu icin p F g ¢ikariminin gegerli olur.
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Ornek 3.22. (—p vV Q) A p F q cikariminin gegerli oldugunu ¢oziimleyici kiimeler
yontemiyle gosterelim. Bunun i¢in Teorem 3.21°i kullanarak ((—p vV Q) A p) — q
Onermenin bir dosdogru oldugunu gosterelim. Bu dnermenin bir dosdogru oldugunu
gostermek i¢in Teorem 3.19’u kullanarak bu 6nermenin degilinin ¢eliski oldugunu
¢Ozlimleyici kiimelerle gosterelim.

[(Cpva)Ap) = al=-[(CpVAAP)VAI=(CPVA)AP) A

Omek 3.16°da ((—p V Q) A p) A —q onermesinin bir ¢elisme oldugu ¢dziimleyici kiimeler
yontemiyle gosterilmistir. O halde (—p V q) Ap F q ¢ikariminin gegerlidir.

3.4 Coziimleyici Kiimelerle Denklik Denetimi

Burada bir denkligin dogru olup olmadigin1 ¢oziimleyici kiimeler yontemiyle nasil
gosterildigi verilecektir.

Teorem 3.23. Bir p = q denkligi dogrudur ancak ve ancak p < Q Onermesi bir
dosdogrudur.

Ispat. p =g denkligi dogrudur ise p ve g énermelerinin dogruluk degerleri aynidir. p ve
q onermelerini dogruluk degerlerinin ayni oldugu durumlarda p < ¢ Onermesi bir
dosdogrudur.

Tersine, p < Q Onermesi bir dosdogru ise p ve q Onermelerinin dogruluk degerleri
aynidir. p ve q Onermelerini dogruluk degerlerinin ayni oldugu durumlarda p =
denkligi dogrudur.

Ornek 3.24. p — q=—p V ¢ denkliginin dogrulugunu ¢dziimleyici kiimelerle yéntemiyle
gosterelim. Bunun igin Teorem 3.23°1 kullanarak (p — ) <> (—p V q) 6nermesinin bir
dosdogru oldugunu gosterelim. Bu 6nermenin bir dosdogru oldugunu gostermek icin
Teorem 3.19’u kullanarak bu 6nermenin degilinin ¢eliski oldugunu ¢6ziimleyici kiimeler
yontemiyle gosterelim.
[P —9) < CpVva)
L= —=Cpva)A(CpVvae —(p—0a)]
“lp—a) = CpVvalv-ipva) —(p—a]
- VvEpvalv-(pvaV(p— 0]
[(p =) A~CpVa]VICpVa) A~ — )]
[CpVA)APA=Q]VI(p V) A~(p V)]
[CpVA) APA=Q]VI(p V) APA—]
/\

(ﬁpVQ)/I\p/\ﬁq) (ﬁpVQ)/ip/\ﬁq
{rvap, g} {rvap —q}
/\ /\

{»op.—q {apq {ppq {9pq}

Bu 6nermenin ¢oziimleme agacinin biitiin ¢éziimleyici kiimeleri tutarsiz oldugu i¢in bu
onerme bir ¢eligkidir. O halde p —» q=—p V q denkligi dogrudur.
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4. Sonuc¢

Mantikta dogruluk deger tablosu kullanmak, basit bilesen ve bagla¢ sayisi arttikca
zorlagmaktadir. Bu zorlugun {istesinden gelen c¢oziimleyici ¢izelge, Smullyan (1968)
tarafindan ortaya atilan, bir celiski denetleme yontemidir. Coziimleyici ¢izelge, mantikta
dogruluk deger tablosunun gorevini istlenen bir yontemdir. Bu g¢alismada, ¢6ziimleyici
cgizelgelerin yeni bir versiyonunu verdik ve adina “¢6ziimleyici kiimeleri” diyerek temel
ozelliklerini inceledik. Onermelerin tutarliligini, denkligini ve ¢ikarimlarin gegerliligini nasil
denetledigini gosterdik. Cozlimleme kiimeleri agacinin, ¢oziimleyici ¢izelgeden en énemli
farki; karar vermek i¢in kapali veya acik yollara bakmaya gerek kalmadan sadece tutarli ya
da tutarsiz kiimelere bakmak yeterli olmaktadir.
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