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OzeT

Bu calismanin amaci niteliklerinden dolayi tescil edilmis sivil mimarlik drneklerinin yap1 kabuklarinda 1sisal
sorunlarin analiz edilmesi ve giiniimiiz teknolojisi ile ¢6ziim Onerileri sunulmasidir. Bu dogrultuda alan ¢alismasi
icin secilen bolge Bursa Ili Reyhan ve Hisar Bolgeleri olmus ve 4 farkli yapi incelenmistir. ilk asamada
duvarlarin 1s1 gecirgenlik katsayisi degerleri hesaplanmis ve yapilarin mevcut yalitm performanslar
degerlendirilmistir. Sonrasinda ise yeni Onerilen yap1 malzemeleriyle 1s1l performansin optimum diizeye gelmesi
saglanmistir.  So6zii edilen bu hesaplamalarda yaliim malzemesinin g¢esidi ve kalinligr segilerek uygulama
detaylar1 olusturulmustur. Bu detaylar uygulanirken, yapmin tescilli bir yapr oldugu ve mevcut mimari
Ozelliklerde tahribata yol agmaksizin uygulama yapilmasi en temel ilkelerden bir olarak gézetilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sivil mimariik ornegi, Yapt kabugu, Isil performans

Analysis of Thermal Problems and Solution Suggestions with State-
of-the-Art Technology for Structural Shells of Civil Architecture
Examples: The City of Bursa, Reyhan and Hisar Quarters

ABSTRACT

The goal of this study is to analyze thermal problems in civil architecture examples, which were registered due to
their qualities, and to provide solutions using the state-of-the-art technologies. In this scope Reyhan and Hisar
Quarters in the city of Bursa/Turkey were selected and four different types of buildings were examined. In the
first phase the heat transmission coefficient of walls were analyzed and the current performance of buildings
were evaluated. And the second phase aimed to optimize thermal performance with suggested building materials.
The calculations made for the analyses were used to select the type of insulation materials and thickness for
creating implementation details. The main principle taken into consideration throughout the preparation of the
work was that the buildings is a registered buildings and the implementation had to be carried out without
damaging the current architectural features of the buildings.

Keywords: Civil architecture, Building envelope, Thermal performance

Gelis: 25/06/2016, Duzeltme: 18/08/2016, Kabul: 18/08/2016
138



|. GiRris

"“jlkemizde, enerji tasarrufu ve enerjinin verimli kullanmu ile ilgili ¢alismalar son yillarda hiz

kazanmaya baglamistir. Enerji sektoriinde biiyiik oranda disa bagimli olan iilkemizde, 6zellikle
konut ve isyerlerinin 1sitilmas1 konusunda hukuki diizenlemelerin ge¢misi de ¢ok yakin bir tarihe
dayanmaktadir. 5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu ve bu kanuna bagh olarak ¢ikartilan Binalarda
Enerji Performansi yonetmeligine gore binalarda Enerji Kimlik Belgesi cikarilmasi zorunlu hale
gelmistir. Bu durum bir anlamda 1s1 yalittmin1 da zorunlu hale getirmektedir. 5627 Sayili Enerji
Verimliligi Kanunu Madde 7 F/1/d) bendinde; “Bayindirlik ve iskdn Bakanlhig: tarafindan yiiriirliige
konulacak yonetmelige gore hazirlanan yapi projeleri kapsaminda enerji kimlik belgesi diizenlenir.
Enerji kimlik belgesinde binanin enerji ihtiyaci, yalitim oOzellikleri, 1sitma ve/veya sogutma
sistemlerinin verimi ve binanin enerji tiketim smiflandirmasi ile ilgili bilgiler asgari olarak
bulundurulur. Belgede bulundurulmasi gereken diger bilgiler ile belgenin yenilenmesine ve mevcut
binalar da dahil olmak tizere uygulamaya iligkin usul ve esaslar, Bakanlik ile miistereken hazirlanarak
Bayindirlik ve Iskan Bakanliginca yiiriirliige konulacak yonetmelikle belirlenir’” ifadesi yer almaktadir

[1].

Binalarda 1s1l konforun saglanmasina yonelik standart olan TS 825’¢ (Binalarda 1s1 Yalitim Kurallari)
gore 1s1l konforun saglanmasinda yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin minimumda tutulmasi dikkate
almmas1 gereken 6nemli bir noktadir. Bir binani 1sitilmasi i¢in gerekli olan enerji ihtiyacinda, yapi
elemanlarinin 1s1 gegirgenlik katsayis1 (U, W/m?K) en dnemli parametrelerden biridir. Is1 gegirgenlik
katsayisi, gesitli kalinliklardaki katmanlardan olusan yapi bileseninin 1 m?sinden 1 °C’lik sicaklik
farki bulunmasi1 durumunda bir saatte gecen 1s1 enerjisi miktarini vermektedir. TS 825; Tiirkiye’yi dort
derece giin bolgesine ayirmis ve her bolge i¢in farklit U degerleri belirlemistir [2]. Isil performansin
saglanmas1 agisindan, yapi elemanlarimin belirtilen U degerini saglayacak sekilde detaylandirilmasi
gerekmektedir [3,4]. Ancak, sozii edilen yonetmelik, yeni yapilar ile giiniimiiz teknik ve malzemesiyle
yapilan nispeten daha eski yapilart kapsamakta olup, tescilli ve eski eser niteligindeki yapilarla ilgili
bir diizenleme getirmemektedir. Bu ¢alismada, sivil mimarlik &rnegi olarak nitelendirilen, Bolge
Koruma Kurullarn tarafindan niteliklerinden dolay1 tescil edilmis, eski eser hiiviyetindeki konut
yapilarinin yaliim performanslarimi irdeleyerek, giiniimiiz normlarina gore kabul edilebilir degerde
yalitim saglayabilecek hale gelmeleri i¢in, sadece diisey yap1 elemanlari olan duvarlar bazinda ¢6zim
onerileri sunulmaktadir.

Il. YONTEM

Bu caligmanin amaci sivil mimarlik drneklerinin yap1 kabuklarinda 1sisal sorunlarin analiz edilmesi ve
gunumuz teknolojisi ile ¢ozlim Onerileri sunulmasidir. Bu dogrultuda alan ¢alismasi i¢in segilen bolge
Bursa ili Reyhan ve Hisar Bélgeleri olmustur. Bu bélge igerisinde yer alan 4 farkli yap1 incelenmis ve
bu yapilara uygun yalitim 6nerileri sunulmustur® . Calismadaki yap 6rnekleri aym bélge igerisinde yer
alan ve benzer tarih aralifinda insa edilen binalar arasindan segilmistir. U degerlerinin
hesaplanmasinda iZODER Is1 ve Ses izolasyonculart Dernegi tarafindan hazirlanan hesap programi
kullanilmustir [5].

' Yapulara ait rolove caligmalar1 yazar Fatih Aydin tarafindan gergeklestirilmistir.
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[k asamada yapilarin mevcut yalitim performanslari incelenmis, duvarlarin 1s1 gecirgenlik katsayisi
degerleri hesaplanmustir. Sonrasinda ise yeni dnerilen yap1 malzemeleriyle 1s1l performansin optimum
diizeye gelmesi saglanmigtir. So6zii edilen bu hesaplamalarda yalitim malzemesinin ¢esidi ve kalinlig
secilerek, uygulama detaylart olusturulmustur. Bu detaylar uygulanirken, yapmin tescilli bir yapi
oldugu ve mevcut mimari Ozelliklerde tahribata yol agmaksizin uygulama yapilmasi en temel
ilkelerden bir olarak g6zetilmistir.

I11. BULGULAR ve TARTISMA

Caligmanin bu boliimiinde 6rnek olarak segilen yapilarin dis duvarlarina ait 6zellikleri tespit edilmis.
Mevcut U degerleri hesaplanmis ve daha sonra bu degerler optimum seviyeye getirilecek sekilde
yalittim uygulanmustir. Sekil 1’de goriildiigi gibi ilk 6rnek yapi; zemin ve birinci kat olmak Uzere 2
kattan olusmaktadir. Zemin kat tashk ve diikkandir. Bu iki bélim arasi muhdes bir duvar ile
kapatilmistir. Diikkan kuzey ve bati yonlerinden aliiminyum dograma ile disa agilmaktadir. iki riht ile
girilen dikkan icerisinde de kot farki bulunur. Birinci katta sofa ve 3 oda bulunmaktadir. Yapimin
zemin kat dig duvarlar1 moloz tas 6rgiilii olup, iist kat ahsap tastyicilidir. Ahsap tastyici arasinda dolgu
malzemesi olarak kerpi¢ bulundugu tespit edilmistir.

a) ORNEK YAPI 1:
Tapu Bilgileri: Kayithan Mahallesi H22D07A3B pafta,
4293 ada ve 1 nolu parsel
Miilkiyeti: Ozel Miilkiyet
Yapim Yili: 19. Y.Y. sonlari

LY
| B ,

/ / / } f ZEMIN KAT PLANI
I

N BIGAK. o

1. KAT PLANI

Sekil 1. (a) Yap: tanitum bilgileri (b) Plan semalar: (C) Vaziyet plani (d) goriiniig

Yapi, hem i¢ hem de distan sivalidir. Sivanin kire¢ hargli horasan harci karigimina yakin bir 6zellikte
oldugu gozlenmektedir. Goriildiigii lizere yap1 kabugunda kullanilan tiim malzemelerin 1s1l gegirgenlik
degerleri yiiksektir. Yapiya ait mevcut U degerleri; zemin kat igin 0.972 W/m?K ve birinci kat icin
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1.342 W/m?Kdir. Is1l performans acisindan optimum degerlere getirebilmek i¢in dis duvarlara 4 cm.
kalinlikta tas ylinii 1s1 yalitim levhasi uygulanmasi dogru olacaktir.

Birinci kat duvarlarinda montajin saglikli olarak yapilabilmesi igin, ylizeysel tutuculugu olmayan ve
kolaylikla dagilabilen yapidaki kerpic malzemenin {iizerine, dikme ve payandalara sabitlenmek
kosuluyla bagdadi ¢ita uygulamasi yapilmalidir. Bagdadi ¢ita aralarina ve iizerine yapilacak hidrolik
kireg hargli diizeltme sivasi, bu sayede kolaylikla uygulanabilecektir. Yapilan bu siva, heniiz
kurumadan plastik diibellerin de yardimiyla cepheye tutturulacak olan tas yiinii 1s1 yalittim levhasi
uygulandiktan sonra, son kat sivanin kolaylikla yiizeye tutunabilmesi i¢i rabitz teli ve (izerine de son
kat siva uygulanarak, yiizey boyaya hazir hale gelmis ve de duvarin yalitimi tamamlanmig olacaktir
(Sekil 2). Tablo 1’de ise yalitim uygulanmis duvar kesitine ait U degerleri verilmektedir.

Tablo 1. Yalitim uygulanmis duvar kesitine ait U degerleri: Ornek Yap: 1

Duvar Tabakasi Kahnhk Isiiletkenlik katsayis1 U degeri
(cm) (Ah) (M?K/W) (W/m?K)
Kireg harg¢li siva 2.5 1.00
Zemin Tagyiinii 4 0.040
Kat Moloz tas duvar 55 0.680
Kireg hargli siva 2.5 1.00
0.493
Kireg hargli siva 2.5 1.00
Birinci Tasylini 4 0.040
Kat Kerpig¢ dolgulu ahsap tasiyicili duvar 21 0.40
Kireg harg¢li siva 2.5 1.00
0.573

Kerpig dolgu malzemesi
Ahsap bagdadi cita
Kireg baglayicilt harg
Tas yiinii 1s1 yalitim levhasi J
Hidrolik kire¢ baglayicili dis siva |

Plastik yalitim diibeli
Rabitz teli R ———

Sekil 2. Yalitim uygulanmis duvar kesitine ait detay

Sekil 3’de gorildiigh tizere Ornek yapi 2; bodrum, zemin ve birinci kat olmak Uzere 3 kattan
olugsmaktadir. Bodrum katta diikkan ve odalar bulunmaktadir. Yapinin bodrum kat dis duvarlar1 ahsap
tagiyici arasina harman tugla olup, Ust kat ahsap tasiyicilidir. Ahsap tasiyici arasinda dolgu malzemesi
olarak kerpi¢ bulundugu tespit edilmistir. Yapi, hem i¢ hem de distan sivalidir. Stvanin kire¢ hargh
horasan harci karisimina yakin bir 6zellikte oldugu gézlenmektedir.
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ORNEK YAPI 2:

a) Tapu Bilgileri: Ibrahimpasa Mahallesi H22d07a3a
pafta, 5675 ada, 12 parsel

Mulkiyeti : Bursa Biiyiiksehir Belediyesi

Yapim Yili : 19. Y.Y. sonlar1

c)

Sekil 3. (a) Yap: tanitum bilgileri (b) Plan semalar: (C) Vaziyet plani (d) gériiniis

Yapiya ait meveut U degerleri; zemin Kat icin 1.702 W/m?K ve birinci kat icin 1.258 W/m’K’dir. Dis
duvarlara tiim katlarda 4 cm kalinlikta tas yiinii 1s1 yalitim levhasi uygulanacaktir (Tablo 2).

Tablo 2. Yalitim uygulanmis duvar kesitine ait U degerleri: Ornek Yap: 2

Kahnhk Is1iletkenlik U degeri
Duvar Tabakasi (cm) katsayisi (Ah) (W/m?K)
(M*K/W)
Kireg har¢li siva 2.5 1.00
Bodrum Tasyiinii 4 0.040
Kat Harman tugla dolgulu ahsap tastyicili duvar 25 0.680
Kireg har¢li siva 2.5 1.00
0.630
Zemin  Kireg har¢li siva 25 1.00
Katve  Tagyiinii 4 0.040
Birinci  Kerpig dolgulu ahsap tastyicili duvar 23 0.40
Kat Kire¢ har¢li siva 25 1.00
0.557

Sekil 4°de goriilen 6rnek yapi 3; zemin kat, birinci kat ve ikinci kat olmak tizere 3 kattan olusmaktadir.
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ORNEK YAPI 3:

a) Tapu Bilgileri: Ibrahimpasa Mahallesi
H22d07a3a pafta, 5675 ada, 1 parsel

Miilkiyeti : Ozel Miilkiyet

Yapim Yili : 19. Y.Y. sonlar1

Sekil 4. () Yapi tamtim bilgileri (b) Plan semalari (C) Vaziyet plani (d) goriiniis

Yapiin zemin kat duvarlar1 moloz tas duvar, diger kat duvarlar1 ahsap tasiyicilidir. Ahsap tasiyici

arasinda dolgu malzemesi olarak kerpi¢ bulundugu tespit edilmistir. Yapi, hem i¢ hem de distan kireg
hargh horasan harci karigimu ile sivalidir. Yapiya ait mevcut U degerleri; zemin kat icin 1.578 W/m’K
ve birinci kat igin 1.439 W/m?K’dir. Yapiyz, 1s1l performans agisindan optimum degerlere getirebilmek
icin dis duvarlara bodrum katta ve diger katlarda 4 cm kalinlikta tas yiinii 1s1 yalitim levhasi

uygulanmalidir (Tablo 3).

Tablo 3. Yalitim uygulanmis duvar kesitine ait U degerleri: Ornek Yap: 3

Kalnhk Istiletkenlik katsayis1 U degeri
Duvar Tabakasi (cm) (Ah) (M°K/W) (W/m?K)
Kire¢ har¢li siva 2.5 1.00
Zemin Tagyiinii 4 0.040
Kat Moloz tas duvar 48 1.16
Kire¢ har¢li siva 2.5 1.00
0.612
Birinci Kireg harcli siva 25 1.00
Kat ve Tasyiinii 4 0.040
Tkinci Kerpic dolgulu ahsap tasiyicili duvar 19 0.40
Kat Kireg har¢li siva 2.5 1.00
0.540
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Ornek yap1 4; zemin Kat ve birinci kat olmak iizere 2 kattan olusmaktadir (Sekil 5). Yapmin zemin
kat duvarlari yaklagik ortalama 63 cm. kalinlikta harman tugla duvar, birinci kat duvarlari ise yaklagik
23 cm kalinliktadir. Yapi, hem i¢ hem de distan kire¢ hargli horasan harci ile sivalidir. Yapiya ait
mevcut U degerleri; zemin Kat igin 0.872 W/m°K ve birinci kat icin 1.621 W/m°K’dir. Diger
orneklerde oldugu gibi yapiya tiim katlarda 4 cm kalinlikta tag ytlini 1s1 yalitim levhasi uygulanmasi
yeterli olacaktir (Tablo 4).

ORNEK YAPI 4:

a) Tapu Bilgileri: Ibrahimpasa Mahallesi H22d07a3a
pafta, 5675 ada, 22 parsel

Mulkiyeti : Kamu

c)
Sekil 5. (a) Yap: tanitum bilgileri (b) Plan semalar: (C) Vaziyet plani (d) gériiniis
Tablo 4. Yalitim uygulanmis duvar kesitine ait U degerleri: Ornek Yap: 4
Kalnhk Isiiletkenlik katsayis1 U degeri
Duvar Tabakasi (cm) (xh) (M*K/W) (W/m’K)
Kire¢ har¢li siva 2.5 1.00
Zemin Tasylini 4 0.040
Kat Harman Tugla duvar 63 0.680
Kire¢ har¢li siva 2.5 1.00
0.466
Birinci Kireg harcli siva 25 1.00
Kat Tagylinii 4 0.040
Harman Tugla duvar 27 0.680
Kire¢ har¢li siva 2.5 1.00
0.618
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V. Sonuc

Bu ¢alismada Bursa ili Reyhan ve Hisar Bolgelerinde yer alan 4 farkli yap: incelenmis ve bu yapilara
ait uygun yalitim oOnerileri sunulmustur. Yapilart 1sil performans agisindan optimum degerlere
getirebilmek icin dis duvarlara 4 cm kalinlikta tas yiinii 1s1 yalitim levhasi uygulanmasi1 TS 825
tarafindan 2. Derecegiin bolgesi icin en fazla deger olarak kabul edilmesi tavsiye edilen 0.6 W/m°K U
degerini saglamak i¢in yeterli olmaktadir (Sekil 6).

118 ] 1 702 1’621

1,578

o 1,342 1439

T ' 1,258
“ 10972

. 0,872
= 618 mmevcut

| 493 D ] 0,54 AT
) ! iyilestirilmis

U Degeri (W/m2K)
o o o o i
o N o ®EFr N B

Zemin kat 1. kat Bodrum kat Zemin ve 1 Zemin kat 1.ve 2. kat Zemin kat 1. kat
kat

ornek 1 | ornek 2 | ornek 3 | ornek 4 |

Sekil 6. Duvar kesitlerinin mevcut ve iyilestirilmis durumdaki U degerlerinin karsilastiriimasi

Bu uygulama ile kullanicilar igin optimum 1si1l performans kosullarmin saglanmast miimkiin
olabilecektir. Kullanilan dograma malzemesi ve cam tiiriiniin de 1s1l performans agisindan énemli birer
faktor oldugu da goz ardi edilmemelidir.

Herhangi bir restorasyon uygulamasinda en dogru olan soyulan bir yap1 hangi malzemeler ve hangi
imalat teknikleriyle yapilmigsa ayni yoOntemler ve malzemelerin segilerek restorasyonun
tamamlanmasidir. Yapinin yalitim gerektiren noktalar1 dikkatle incelenmeli, ¢6ziimiin yapinin 6ziinde
cozillemedigi durumlarda kullanilacak olan yalittm malzemesinin; 1sitma ve aydinlatma
sistemlerinden, kullanicidan veya restorasyon c¢alismalari sirasinda yapilan hatalardan
kaynaklanabilecek yangin tehlikesine karsi dikkatli se¢ilmesi gerekmektedir.
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