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ILERI TEKNOLOJi IHRACATI VE EKONOMIK BUYUME ARASINDAKI
ILiSKi: TURKIYE UZERINE BiR UYGULAMA!

Siiheda AVCI#, Nihat ISIK'
Oz

Bilimsel gelismelerin hizla arttig1 giiniimiizde {ilkelerin ihracat yapilarina ait teknoloji diizeyleri kiiresel

rekabette bagarili olmanin bir 6n kosulu haline gelmistir. Gelismislik seviyesinin énemli bir gostergesi
olarak ele alinan ileri teknoloji ihracati tilkeler igin siirdiiriilebilir ve kalic1 bir biiylimenin saglanmasi
noktasinda olduk¢a 6nemli bir faktdrdiir. Bu baglamda, yapilan calismada Tiirkiye'de ileri teknoloji
ihracatinin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi 2014C1-2021C4 doénemini kapsayan {iger aylik veriler
kullanilarak ARDL Smir Testi yaklagimi ile arastirilmistir. Calismada ele alinan modellerde Cobb-
Douglas tiiretim fonksiyonundan yararlanilmistir. Modellerde uzun doneme ait katsayi tahmin
sonuglar1 incelendiginde, reel gayrisafi yurt i¢i hasila degiskeni iizerinde; ilk modelde hava ve uzay
tasitlar1 ihracat1 ile toplam isgiicii, ikinci modelde ise; elektronik telekomiinikasyon ihracati, toplam
isglici ve gayrisafi sabit sermaye olusumu degiskenlerinin anlamli bir etkiye sahip oldugu
goriilmektedir. Degiskenler arasindaki nedenselligin tespiti i¢in kullanilan Toda-Yamamoto testi
sonuglar1 incelendiginde; Model 1’e ait sonuglara gore, hava ve uzay tasitlar1 ihracat1 gayri safi yurt ici
hasilanin nedeni degilken, Model 2'ye gore, elektronik telekomiinikasyon ihracatindan reel gayri safi
yurt ici hasilaya tek yonlii bir nedensellik mevcuttur.

Anahtar Kelimeler: Ileri Teknoloji Ihracati, ARDL Sinir Testi, Ekonomik Biiyiime, Toda-Yamamoto Nedensellik
Testi.

The Relationship Between High Technology Export and Economic Growth: An
Application on Turkey

Abstract

In today's world, where scientific developments are increasing rapidly, the technology levels of the
export structures of countries have become a prerequisite for being successful in global competition.
High technology exports, which are considered as an important indicator of the level of development,
are a very important factor in ensuring a sustainable and permanent growth for countries. In this
context, the effect of high technology exports on economic growth in Turkey was investigated with the
ARDL Bounds Test approach using quarterly data covering the 2014Q1-2021Q4 period. Cobb-Douglas
production function was used in the models discussed in the study. When the long-term coefficient

estimation results in the models are examined, it is seen that the variables of the export of air and space
vehicles and the total labor force in the first model; electronic telecommunications exports, total labor
force and gross fixed capital formation in the second model have a significant effect on the real gross
domestic product variable. Considering Toda-Yamamoto test, which is used to determine the causality
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between the variables, While, according to the results of Model 1, exports of air and space vehicles are
not the cause of gross domestic product, according to Model 2, there is a one-way causality from
electronic telecommunications exports to real gross domestic product.

Keywords: High-Technology Export, ARDL Bounds Test, Economic Growth, Toda-Yamamoto Causality Test.

Structured Abstract

Purpose of Study: The aim of this study is to examine the effect of high-tech exports on economic growth in
Turkey in detail. Based on the findings to be obtained as a result of the analysis, policy recommendations will be
made for decision makers.

Research Questions: Is high technology exports effective on growth in Turkey?

Literature Research: When the national and international literature is examined, it is seen that there are many
studies examining the relationship between high technology exports and economic growth. In the study, the
literature was examined in two parts as time series and panel data analysis. When the general results of the studies
in the literature are evaluated, it is found out that the hypothesis that high technology exports affect economic
growth is valid in many studies. The results obtained in the study show that high technology exports have a
significant effect on economic growth in Turkey. The estimation results obtained from this study support the claim
that there is a positive relationship between exports and economic growth in economic theory, and confirm the
findings by Telatar et al. (2016), Usman (2017), Wabiga and Nakijoba (2018), Capik and Kaygisiz (2018), Sahin
(2019), Yoo (2008), Falk (2009), Kizilkaya et al. (2017), Demir (2018), Erkisi and Boga (2019), Kabaklarli and
Konya (2019) and Saridogan (2019) in their studies.

Method: In today’s world where scientific developments are increasing rapidly, the technology levels of the export
structures of the countries have become a prerequisite for being successful in global competition. The export of
advanced technology, which is considered as an important indicator of the level of development, is a very important
factor in ensuring a sustainable and permanent growth for countries. Exports of advanced technology provide an
important advantage in terms of increasing international competitiveness. This situation is also very important
for countries to escape from the middle-income trap. In this context, the effect of high technology exports on
economic growth in Turkey was analyzed with the ARDL Boundary Test Approach in the study made. In the
study conducted using quarterly data covering the 2014Q1-2021Q4 period; Real GDP, Air and Space Vehicles
Exports, Electronic Telecommunications Exports, Gross Fixed Capital Formation and Total Labor Force variables
are used. Cobb-Douglas production function was utilized from in the models discussed in the study. In the models
created using the Cobb-Douglas production function, labor is calculated with the total labor variable; capital was
represented by gross fixed capital formation. The data to be used in the study compiled from Turkish Statistical
Institute (TUIK) and Electronic Data Delivery System (EVDS) databases.

Conclusion: First of all, ADF and PP unit root tests were applied to the series. According to the unit root test
results, the LnHUT variable in the model is stationary at 1% significance level in the models with both constant
and constant and trend, it is determined that LaRGSYH, LnET, LnTI and LnSSO variables have unit root in the
models with constant and they are stationary at 1% significance level when first-degree differences are taken. After
the unit root tests, cointegration analysis was performed with the ARDL Bounds Test and it was investigated
whether there was a cointegration between the variables in the long term. When the ARDL Bound Test results are
examined for Model 1 and Model 2, it is seen that the value of the F statistics in both models are greater than the
upper critical bound values at all levels of significance. These findings reveal the existence of a long-term
cointegration relationship between the variables. When the long-term coefficient estimation results in the models
are examined, it is found out that the variables of the export of air and space vehicles and total labor force in the
first model; electronic telecommunications exports, total labor force and gross fixed capital formation in the second
model have a significant effect on real gross domestic product variable. Considering Toda-Yamamoto test, which
is used to determine the causality between the variables, according to the results of Model 1; there is a two-way
causality relationship between gross fixed capital formation and real gross domestic product variable, and a one-
way causality relationship from total labor force to gross domestic product; when the causality between
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independent variables is considered; two-way causality relationship between gross fixed capital formation and
total labor force is emerged. In the results of Model 2; it is understood that there is a one-way causality relationship
between electronic telecommunications exports and gross fixed capital formation, and between total labor force
and real gross domestic product variable. In view of the causality between the independent variables in the model,
there is a one-way causality relationship from total labor force to gross fixed capital formation and electronic
telecommunications exports, and a one-way causality relationship from gross fixed capital formation to electronic

telecommunications exports.
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Giris
konomik biiytimeyi arttirmak i¢in uygulanacak politikalarin neler oldugu son
yillarda tilke ekonomilerinin c¢ogunlukla iizerinde durdugu tartismali
konulardan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Uretilen mal ve hizmetlerin
kapasitelerinde yasanan artisi ifade eden ekonomik biiytime kavrami, iilke ekonomilerinin
fiziki olarak biiylimesine isaret ettigi icin refah seviyesinin 6nemli bir gostergesi olarak kabul
edilmektedir. Ekonomik biiyiimeyi siirdiiriilebilir ve kalic1 hale getirmek iilkelerin ekonomi
politikalarmin baglica amacmi olusturmaktadir. Ulkeler hedefledikleri ekonomik biiyiime
performansina ulagsmak icin bliyiime kaynaklarmi ortaya ¢ikaran ¢ok sayida makroekonomik
politika uygulamaktadir (Abidi, 2020, s. 84). Uygulanan bu politikalar ile saglanmak istenen

amag ekonomik biiytimeyi arttirmak ve kalic1 hale getirmektir.

Ekonomik biiylimenin gelismesinde onemli faktorlerden biri olan ihracat, iilkenin
sinirlar1 dahilinde iiretilmis mal ve hizmetlerin baska {ilkelere gonderilmesi seklinde ifade
edilmektedir. Acgik ekonomilerde milli gelir 6zdesliginin temel kalemlerinden biri olan
ihracatin artmasi milli gelire pozitif katki saglamaktadir. Thracat artis1 ile ekonomik biiyiime
arasindaki olumlu iliskiye dayanan kavram literatiirde ihracata dayal biiyiime hipotezi olarak
ifade edilmektedir. Biiylimenin motorunun ihracat olarak goriildiigii modelde ihracat artig1

ekonomik biiyiimenin en 6nemli belirleyicilerinden biri olmaktadir (Aytekin, 2015, s. 65).

Yapilan uygulamali ¢alismalarda biiytime donemlerinde yiiksek oranda ihracatin
gerceklestigi bilgisine ulasilarak, ihracatin biiyiime siirecinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu
vurgulanmistir (Yang, 2008, s. 3). Ancak giliniimiizde ihracat biiylime i¢in tek basina yeterli
olmamaktadir. Ulkelerde ihracat performanslarinda meydana gelecek artism yami sira,
ihracatta yasanacak yiiksek katma deger {ilke ekonomileri igin 6nemli bir hedef haline
gelmistir (Gilines, Giirel, Karadam ve Ak 2020, s. 244). Ulkelerin yliksek katma deger elde
edebilmeleri iiretimde ileri teknolojinin kullanilmasim gerekli kilmaktadir. Ileri teknoloj,
ihracat araciligiyla ekonomik biiylimenin artmasimi saglamaktadir. Bu durum iilke
ekonomilerinin ileri teknolojiye verdikleri dnemin artmasina neden olmaktadir. ingiltere’de
tiretimde buhar giicliniin kullanilmaya baslanmas: ve sonrasinda yasanan ekonomik biiytime,
teknolojik gelismelerin ekonomik biiylimenin saglanmasinda kritik bir faktor oldugunu
gostermektedir (Ercakar ve Colakoglu, 2019, s. 249).

Teknolojinin ekonomik biiyiime literatiiriinde yer almasi Neoklasik biiytime modelleri
ile gerceklesmistir (Seker ve Ozcan, 2019, 5.867). Bu biiytime modelleri sermaye birikimini
bliytimenin kaynag: olarak ele almis, teknolojinin digsal ve sabit bir getiriye sahip oldugunu
ileri siirmiis, modelde digssal olarak ifade edilen teknoloji uzun doénemde biiylimenin
belirleyici giicii olarak kabul edilmistir. Ikinci Diinya Savasi'ni izleyen kiiresel ekonomik
genisleme yillarindan sonra; 1970’lerde ortaya ¢ikan petrol soklari, 1980’lerdeki kiiresellesme
siireci ve teknolojik gelismeler ekonomik konjonktiirlerin dalgalarinin boylarmni kisaltirken,
derinliklerini arttirmistir. Bu siire¢ Neoklasik biiyiime modellerinin yakinsama ongoriilerinin

gerceklesmedigini gostermis, bilakis hem iilkeler arasinda hem de her bir {ilke i¢in sosyo-
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ekonomik simiflar arasinda esitsizliklerin artmasii beraberinde getirmistir. Teknolojik
gelismenin dissal bir degisken olarak ele alinmasi ve uzun donemde biiyiimeyi
acgiklayamamasi Neoklasik teorinin elestirilmesine neden olmus ve bu elestiriler ile modeldeki
eksiklikler icsel biiyiime teorilerini ortaya ¢ikarmistir (Ozer, 2012, s. 70). 1980'li yillarda
yapilan calismalarda giindeme gelen ve “Igsel Biiyiime” adi verilen kavram Neoklasik
biiylimeden farkli olarak biiyiimenin ekonomik sistem igerisinde olustugunu belirtmistir
(Romer, 1994, s. 3). Igsel biiyiime modelleri Neoklasik modelden farkli olarak yakinsama
teorisine karst ¢ikmis, teknolojik ilerlemeye gore {ilkeler arasinda gelir farklarinin
biiyiiyecegini belirtmistir (Yiirek, 1997, s. 2). Igsel biiyiime modelleri ile icsel bir faktor haline

gelen teknoloji kavramu biiylime igin 6nemli bir unsur haline gelmistir.

Gilintimiizde tilke ekonomileri arasinda yasanan rekabet; bilim, teknoloji ve sanayi
alanlarinda yasanan rekabetten ¢ok daha fazladir (Dam ve Yildiz, 2016, s. 221). Gelisen iletisim
aglar1 uluslararas1 pazarda iiretim yapanlarin tiiketicilerle dogrudan bulusmasma neden
olmus ve kiiresel rekabet onemli derecede boyut degistirmistir. Teknoloji, tiretimde rekabet
tistiinliigii saglayan temel faktordiir (fleri ve Horasan, 2010, s. 177). Degisen bu kiiresel
rekabette basarili olmak, {iretilen mal ve hizmetlerde kullanilan teknoloji seviyesinin
arttirilmasi ile miimkiin hale gelmektedir. Kiiresel rekabette 6nemli bir konumda olan iilkeler
teknolojiden faydalanan iilkeler degil, teknoloji iireten iilkelerdir (Yaman ve Sungur, 2020, s.
64). Gelisen teknoloji ile kiiresel ticaret aglarinda meydana gelen 6nemli degisiklikler
neticesinde, {ilkelerin ihrag ettigi mallarmn niteligi dnem kazanmustir. Ulkelerin yiiksek katma
deger iceren tiriin iiretmeleri ve ihrag¢ etmeleri uluslararasi rekabette tistiinliik saglamalarma
neden oldugundan, uluslararasi ticaretin artmasi ile gelisme gosteren teknolojik ilerlemeler,
ileri teknolojiye sahip olma istegini tilkeler i¢in oncelikli hedef durumuna getirmistir (Sahin,
2019, s. 167). Ekonomi politikalarinda ihracat odakl: biiyiime stratejisini kullanan {ilkeler i¢in
ileri teknoloji alaninda yapilan ihracat biiylimenin itici giicii olarak goriilmektedir (Akyol ve
Mete, 2021, s. 213).

Ileri teknoloji, giiniimiizde mevcut en gelismis teknoloji olarak ifade edilmektedir.
Ozellikle Ikinci Diinya Savasi sonrasinda savunma ihtiyaglarinin artmasi, oldukga
maliyet-yogun bir 6zellige sahip olan yiiksek teknolojinin ortaya ¢ikmasinda énemli bir etken
olmustur (Senel ve Gengoglu, 2003, s. 249). Yogun bilgi ve gelismis teknoloji icermesi ileri
teknolojinin en biiylik Ozelliklerinden biri olarak gosterilmektedir. Temel eczacilik
malzemeleri, bilgisayar, elektronik araglar, haberlesme cihazlari, optik tiriinler, hava ve uzay
tasitlari ileri teknoloji ihracatina 6rnek olarak gosterilmektedir (OECD, 2005, s. 24). Havacilik,
bilgisayar ve ofis makineleri, elektronik-haberlesme ve ilag sektorleri de ileri teknoloji
sektorlerine drnektir (Hatzichronoglou, 1997, s. 5). Tleri teknolojiye sahip sektorler kiiresel
ticaret ortaminda en fazla paya sahip sektorler arasinda yer almaktadir. Ayrica bu sektorlerde
yenilik, verimlilik ve katma deger diger sektorlere gore oldukca fazladir. Ileri teknoloj,
tilkelerdeki toplam {iretim miktarini arttirmanin yani sira, ihracatta rekabet iistlinliigii

saglamasi agisindan da tilke ekonomilerinde 6nemli bir yer edinmistir (Yalman, 2019, s. 6).
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Kiiresel ticarette oncii bir konumda olmak isteyen tilkeler, ihracatlarinda ileri
teknolojiyi kullanarak onemli bir {istiinliik saglamaktadirlar. Bilginin islenmesi sonucu ortaya
cikan teknolojik yetenek, uluslararasi rekabet giicli ve ekonomik biiylimenin artmasimni
saglayarak toplumsal refahin ciddi 8lgiide belirleyicisi haline gelmistir (Saygili, 2003, s. 5). Tleri
teknoloji ihracati yapan gelismis {iilkeler diger tilkeleri kendine bagimli hale getirerek
ekonomik iistiinliigiinii korumay1 amaglamaktadir. Ileri teknoloji {iretimi ve ihracati iilkelere
yliksek derecede gelir saglayacagindan, bu iilkeler gelismislik agisindan diger tilkelerden
onde gelmektedir (Erding ve Aydinbas, 2020, s. 498).

Giiniimiizde ihracatin biiytimeyi etkilemesinde temel kosullardan biri ileri teknoloji
yogunluklu {iriinlerin ihracatidir. Diger ihracat yapilariin az gelismis tilkeler i¢in yoksulluk
tuzagy, gelismekte olan iilkeler i¢in orta gelir tuzag: ve gelismis iilkeler i¢in de ekonomide
duraganliga neden oldugu belirtilmis ve biiylimenin saglanmasinda ihracatin olumlu
etkisinin ileri teknolojili sektorler ile saglandigr vurgulanmigtir (Buzdagli, Uzun ve Emsen,
2019, s. 475-476). Sanayilesmenin temel yap1 tasmi olusturan ileri teknoloji iilkeler arasi
gelismisligin en temel gostergesidir. Uluslararasi rekabette tistiinliik derecesini arttirmak
isteyen iilkelerin yapmasi gereken en Onemli faaliyet ihracatta ileri teknolojiyi kullanmak
olacaktir. Ulkelerin ihracattaki teknolojik gelisim seviyeleri, kiiresel rekabetteki konumlar1
hakkinda dikkate deger bir gosterge olarak kabul edilmektedir. Teknolojik ilerleme, ekonomik
bliytime ile dis ticaret arasinda yasanan iligki iilkelere ait dis ticaret yapilarmin teknoloji

diizeyleri ile belirlenmesinin énemini ortaya koymaktadir (Ozdamar, 2014, s. 13).

Bu cercevede calismanin temel amaci, ileri teknoloji ihracatinin ekonomik biiyiime
tizerinde pozitif etkisinin oldugu hipotezinden hareketle Tiirkiye igin 2014C1-2021C4
donemini kapsayan geyreklik verileri kullanarak ileri teknoloji ihracatinin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisini arastirmaktir. Giris boliimiinde calismanin kavramsal ve teorik cercevesi
verilmistir. Ikinci boliimde literatiirde yer alan ¢alismalar panel veri analizi ve zaman serisi
analizi olmak tizere iki baslik halinde 6zetlenmektedir. Uctincii boliimde model ve tahmin
yontemi iizerinde durulmaktadir. Sonug béliimiinde ise edinilen bulgular 151g1inda Tiirkiye

icin politika Onerilerine yer verilmektedir.
2. Literatiir Taramasi

Literatiir incelendiginde, ileri teknoloji ihracati ile ekonomik biiylime arasmndaki
iliskiyi ele alan calismalarin sayisinin oldukca fazla oldugu goriilmektedir. fleri teknoloji
ihracatinin ekonomik biiytime tizerinde olumlu bir etkisinin olacag: diistincesi bu iki degisken
ile ilgili caligmalarin yapilmasinda 6nemli bir unsurdur. Asagida verilen tablolarda, bu iki
degisken arasinda olusan iligkiyi ele alan, bir¢ok tilke ve dénem igin yapilmis uygulamali
calismalar yer almaktadir. Tablo 1’de zaman serisi analizi, Tablo 2’de ise panel veri analizi
kullanilarak yapilan ¢alismalar 6zetlenmektedir.
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Tablo 1. Literatiir 6zeti (zaman serisi analizi)

Caligma
Yazar Ady/ Yil Doénemi/ Degiskenler Yontem Bulgular
Ulkeler
Engle-Granger fleri teknoloji
Telatar, Deg ih knoloji R ih
elatar, Deger 19962015 rvacatmvte noloji . Esbritiinlesme ve i rac?tlrhdaﬁ biiyiimeye
ve Dolunay . yogunlugu ve ekonomik . tek yonlii bir
Tiirkiye Lo Granger Nedensellik .
(2016) biiylime . nedensellik
Testi
saptanmugtir.
Yiiksek teknoloji
Yiiksek teknoloji ihracati, ihracatinin  ekonomik
Usman 1995-2014  GSYH, devlet harcamalari, EKK Regresyon biiyiime iizerinde
(2017) Pakistan  tarimsal verimlilik, dig Analizi pozitif ve anlaml bir
borg ve siyasi istikrar etkisinin oldugu tespit
edilmisgtir.
feri teknoloji
. Tleri teknoloji iiriin ihracatinin ~ ve  briit
Wabiga ve . . .
. 1986-2016  ihracati, ekonomik VAR Modeli, sermaye olusumunun
Nakijoba - .. . . .. ..
(2018) Uganda biiyiime ve briit sermaye Etki-Tepki Analizi  uzun doénemde
olusumu ekonomik  biiylimeyi
etkiledigi belirlenmistir.
Capik ve GSYH, yiiksek teknoloji Es Biitiinlesme Ele alman degiskenler
1993-2016 o . .
Kaygisiz Tiirkive ihracat1 ve Ar-Ge Analizi ve Hata arasinda uzun doénemli
(2018) Y aragtirmacilari Diizeltme Modelleri  bir iliski bulunmustur.
Yiiksek teknoloji
GSYH, sabit sermaye ](.).himsen 1hra?at1na dayali
" DA Esbiitiinlesme sektorler arasinda
Seker ve Ozcan  1989-2016  yatirimlars, efektif isgiicii .. e
. . e Analizi, VECM ekonomik biiytimeye en
(2019) Tiirkiye ve sektorel bazda ileri .
... .. . Granger Nedensellik  ¢ok katk1 yapan
teknoloji ihracat diizeyleri .. e 1 -
Analizi sektoriin kimya sektorii
oldugu tespit edilmistir.
Yiiksek teknoloji
AR li
Sahin (2019) 1989-2017  GSYH, yiiksek teknoloji VARModeli, o tmin ekonomik
U . Granger Nedensellik . . o aews
Tiirkiye  ihracati .. biiyiimeyi etkiledigi
Analizi S e
tespit edilmistir.
Degiskenler  arasinda
19?9—%016 GSYH, yiiksek teknoloji ARDL Sinur Testi uzunv donemli bir iligki
Canbay (2020) Tiirkiye iiriin ihracat1 oldugu sonucuna
ulagilmistir.

Telatar, Deger ve Dolunay (2016), teknoloji igerikli iirtin ihracatimin Tiirkiye'de
ekonomik biiytime tizerinde olusan etkisini 1996:01-2015:03 donemine ait verileri kullanarak
aragtirmiglardir. Engle-Granger nedensellik ve Engle-Granger esbiitiinlesme testlerinin
kullanildig1 calisma sonucuna gore hem orta hem de ileri teknoloji igerikli iirtin ihracatindan

ekonomik biiytimeye dogru tek yonlii bir nedensellik tespit edilmistir.

Usman (2017), 1995-2014 yillar1 arasinda Pakistan icin yiiksek teknoloji ihracat: ile
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi EKK yontemini kullanarak analiz etmistir. Calismanin
sonucu, yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik biiylime {izerinde pozitif ve anlamli bir

etkisinin oldugunu gostermektedir.

Wabiga ve Nakijoba (2018), Uganda’ya ait yillik verilerle 1986-2016 doénemi igin
etki-tepki analizi yardimiyla; briit sermaye olusumu, yiiksek teknolojili iiriin ihracat1 ve
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ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Calismada, uzun doénemde ileri
teknoloji ihracati ile briit sermaye olusumunun ekonomik biiylime iizerinde anlamli bir

etkisinin oldugu belirlenmistir.

Capik ve Kaygisiz (2018), 1993-2016 yillarini kapsayan donemde Tiirkiye'de Ar-Ge
harcamalar1 ve yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik biiyiimeye etkisini egbiitiinlesme
analizi ve hata diizeltme modeli ile test etmistir. Calisma sonucundaki bulgular, incelenen

degiskenler arasinda uzun doénemli bir iligki oldugunu gostermektedir.

Seker ve Ozcan (2019), 1989-2016 yillarini kapsayan calismalarinda, yiiksek teknolojili
tirtin ihracatinin ekonomik biiylimeye katkisinin hangi sektorlerde daha fazla oldugunu
incelemislerdir. Johansen egbiitiinlesme analizi ve VECM Granger nedensellik analizinin
kullanildig1 calismanin sonucu, ileri teknoloji sektorlerinden kimya sanayinin biiyiime

tizerinde en fazla katki saglayan sektor olduguna isaret etmektedir.

Sahin (2019), Tiirkiye icin yiiksek teknoloji ihracati ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiyi inceledigi ¢calismasinda, 1989-2017 donemini ele almis ve Granger nedensellik analizini
kullanmistir. Calisma sonucunda, yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik biiyiimeyi etkiledigi

belirlenmistir.

Canbay (2020), 1989-2016 aras1 yillar i¢in ARDL sinur testini kullanarak Tiirkiye’de ileri
teknolojiye ait iiriin ihracati ve ekonomik biiylime arasinda olusan iligkiyi aragtirmigtir.
Calismada, uzun dénemde ileri teknoloji ihracatinda goriilen %1’lik bir artisin ekonomik

biiyiimeyi %0,44 oraninda arttirdig1 bulgusuna ulasilmisgtir.

Tablo 2. Literatiir 6zeti (panel veri analizi)

Calisma
Yazar Adi/ Y1l Dénemi/ Degiskenler Yoéntem Bulgular
Ulkeler
Yiiksek teknoloji ihracatinin
toplam ihracat i¢indeki pays1, Genisletilmi fleri teknoloji ihracatinin
Yoo 1988-2000 yerel yatirimlarin GSYH : ¢ ekonomik cikt1 {izerinde
.. Momentler . .

(2008) 91 Ulke ortalamasi ve ortaokul (GMM) anlaml bir etkiye neden
mezunu ¢alisma ¢agimdaki oldugu belirlenmistir.
niifusun ortalamasi
GSYH, yatirim orani, ortalama

Cipe 1 YH ici : Ap- Yii loii
Falk 19802008 T e payrve | CeTitlmis ok
(2009) 22 OECD _ un pay Momentler racatinii exon
.. . toplam ihracat igerisinde biiyiimeyi pozitif
Ulkesi . ... (GMM) 1 gens
yliksek teknoloji ihracatinin etkiledigi saptanmuastr.
pay1
Yiiksek teknoloji
Ekenanda ve GSYH, dogrudan yabanci Genellestirilmis  ihracatinin ekonomik
. 1992-2014 . .. . L o

Parlinggoman 50 Ulke yatirimlar ve yiiksek teknoloji ~ En Kiigiik biiyiime {izerinde hi¢bir

(2017) ihracati Kareler (GEKK) etkisinin olmadig1

belirlenmistir.

KIlek:a ya Yiiksek teknoloji iiriin ihracati, Disa agiklik ve dogrudan

Sofuoglu ve 2000-2012 disa aciklik ve dosrudan Panel FMOLS ve  yabanci sermaye

Ay 12 Ulke aianil sermave gatmmlarl DOLS yatirimlari yiiksek

(2017) y yey teknoloji ihracatin
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pozitif sekilde
etkilemektedir.
GSYH, Ar-Ge’ye ait toplam
. 1996-2015 harcamalarin GSYH Kao Panel A}‘-Ge har'c'a'mzliilafl,
Ozkan ve . . .. e yliksek teknolojili iiriin
12 AB igerisindeki pay1 ve yiiksek Esbiitlinlesme . ¥
Yilmaz .. . L . . ihracati  ve GSYH'y1
Ulkesi ve teknolojili {iriin ihracatina ait Testi ve Panel .\ ..
(2017) . ) pozitif yonde
Tiirkiye harcamalarin toplam ihracat DOLS . .
S . etkilemektedir.
igerisindeki pay1
Yiiksek teknoloji ihracati, kisi . . .
Panel Yiiksek teknoloji ih
Yildiz 2005-2014  bagsma diisen GSYH, toplam an’e Sabit tese Fe no (,),]1 ' r?catl
(2017) Tiirkive isgiicii ve briit sermaye Etkiler ve Panel  ekonomik biiylimeyi
y ,g, . Y Rassal Etkiler arttirmaktadir.
birikimi
.. e Yiiksek teknolojili tirtin
Demir 1995-2015 E:isse;:jkn;’gl o lfl‘zacatl’ Panel Veri ihracati ekonomik
(2018) 34 Ulke Y aye otugumu Analizi biiylime {izerinde 6nemli
devlet harcamalar1 . . o
bir etkiye sahiptir.
Dumitrescu &
Hurlin (2012)
Granger Panel Hem kisa hem de uzun
. . 19982017  GSYH, yiiksek teknoloji Nedensellik donemde yliksek
Erkisi ve Boga 15 AB ihracats isedicii ve cavrisafi Testi, teknoloji ihracati ile
(2019) iilkesi sabit se;rjf e olu Err?u Westerlund ekonomik biiyiime
Y ¢ ECM Panel arasinda bir nedensellik
Egbiitiinlesme iliskisi tespit edilmistir.
Testi ve MG
Tahmin Edicisi
Tleri teknoloji ihracat: ve
Kabaklarli ve 1989-2015 fleri teknoloji ihracati, GSYH, Panel Veri ekonomik biiyiime
Konya 14 OECD dogrudan yabanci yatirimlar Analiz arasinda anlaml bir iligki
(2019) Ulkesi ve patent bagvurulari ‘ oldugu ortaya
konmustur.
fleri teknoloji ile bilisim
1998-2017 hizmetleri ihracatinin
Saridogan Tiirkiye ve  GSYH, ileri teknoloji ihracat: Panel Veri ekonomik biiyiimeyi
(2019) AB ve bilisim hizmetleri ihracat Analizi anlaml ve pozitif olarak
Ulkeleri etkiledigi bulgusuna
ulagilmistir.
OECD iilkelerine ait ileri Panel Ekonomik biiyiimeden
Yaman ve 1999-2017 u . clerine ait e Esbiitiinlesme . 9 © uyu eae
teknoloji ihracatinin toplam ileri teknoloji ihracatina
Sungur 36 OECD ay1 ve ekonomik biiyiime ve Panel Onelik tek yonli bir
(2020) Ulkesi pay y Nedensellik y <Y
orani . nedensellik saptanmuistir.
Testi
Reel GSYH, reel teknolojik Ar-Ge lriarcfn?alfarl ve
e . teknolojik {iriin ihracati
. iriin ihracati, dogrudan Panel .
Bicen 2000-2015 o arasinda uzun donemde
.. yabanci yatirimlarin GSYH Esbiitiinlesme il e L e1s 1k
(2020) 38 Ulke - . . pozitif yonlii bir iliski
icindeki pay1 ve Ar-Ge Testi

harcamalar:

oldugu sonucuna
varilmistir.

Yoo (2008), 1988-2000 donemine iliskin olarak 91 iilke igin yiiksek teknolojili tirtin
ihracati ile ekonomik ¢ikt1 arasindaki iliskiyi GMM yontemi kullanarak incelemistir. Yapilan
calismada, yiiksek teknolojili iirtin ihracatinin ekonomik ¢ikt1 tizerinde onemli bir etkiye

neden oldugu sonucuna ulasilmstr.

Falk (2009), 1980-2004 déneminde 22 OECD iilkesini ele alarak yiiksek teknoloji {irtin

ihracat1 ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi arastirmistir. GMM yontemi kullanilarak

Ocak 2023 Cilt: 13, Say1: 1/January 2023 Volume: 13, No: 1

165



166

Arastirma Makalesi/Research Article S. AVCI, N. ISIK

yapilan calismadan elde edilen sonug, yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik biiytimeyi

pozitif yonde etkiledigine isaret etmektedir.

Ekenanda ve Parlinggoman (2017), genellestirilmis en kiiciik kareler yontemini
kullanarak 50 tilkede 1992-2014 yillar1 arasinda yiiksek teknoloji ihracat ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calisma sonucunda, yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik

biliytime iizerinde herhangi bir etkisi olmadig1 bulgusu elde edilmistir.

Kizilkaya, Sofuoglu ve Ay (2017), dogrudan yabanci yatirnm ve disa agiklik
degiskenlerini kullanarak, bu degiskenlerin yiiksek teknolojili iirtin ihracat: tizerindeki
etkisini gelismekte olan 12 {ilke ve 2000-2012 yillar1 igin analiz etmislerdir. Panel FMOLS ve
DOLS yontemlerinin kullanildigr ¢alisma sonucuna gore, ele alinan degiskenlerin yiiksek

teknolojili tiriin ihracatin1 olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Ozkan ve Yilmaz (2017), 1996-2015 yillarini ele alarak AB iiyesi olan 12 tilke ve Tiirkiye
icin; Ar-Ge harcamalarimin GSYH igerisindeki payi, yiiksek teknolojili {iriin ihracatinin toplam
ihracat icerisindeki pay1 ve GSYH degiskenlerini kullanarak, Kao Panel Esbiitiinlesme Testi
ve Panel DOLS yontemleri araciligiyla yaptiklar: analiz sonucunda, Ar-Ge harcamalarinin

GSYH ve yiiksek teknolojili iiriin ihracatini pozitif yonde etkiledigi bulgusuna ulagsmiglardir.

Yildiz (2017), BRICS filkeleri ve Tiirkiye igin 2005-2014 yillarini igeren galismasinda
yiiksek teknoloji ihracat: ile ekonomik biiyiime arasinda olusan iligkiyi panel veri analizini
kullanarak incelemistir. Ulagilan sonug, yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik biiyiimeyi

arttirdigina isaret etmektedir.

Demir (2018), iist orta gelir grubuna sahip 34 {ilkenin yiiksek teknolojili {iriin
ihracatinin ekonomik biiyltime iizerindeki etkisini incelemistir. Panel veri analizinin
kullanildigr 1995-2015 donemini kapsayan calisma sonucunda, yiiksek teknolojili {iriin

ihracatinin ekonomik biiytime {izerinde pozitif bir etkisinin oldugu bulgusu elde edilmistir.

Erkisi ve Boga (2019), yiiksek teknoloji ihracati ile ekonomik biiyiime arasindaki
nedensellik iliskisini Panel Nedensellik ve Panel Egbiitiinlesme Analizlerini kullanarak
incelemiglerdir. Ust orta gelir grubuna sahip 34 iilkenin 1998-2017 verilerinin kullanildig1
calisma sonucunda kisa donem igin yiiksek teknolojili iirtin ihracati ve ekonomik biiyiime
arasinda cift yonlii bir nedensellik tespit edilmistir. Uzun donemli analiz sonucunda ise, ileri

teknoloji iiriin ihracatinin ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiledigi bulgusuna ulasilmisgtir.

Kabaklarli ve Konya (2019), 1989-2015 donemini ele alarak 14 OECD tilkesinde ytiiksek
teknolojili tirtin ihracat: ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi analiz etmislerdir. Panel veri
analizinin kullanildig1 ¢calismanin sonucunda elde edile bulgu, yiiksek teknolojili tiriin ihracati

ile ekonomik biiytime arasinda pozitif bir iliski oldugunu gostermektedir.

Saridogan (2019), 1998-2017 déneminde Tiirkiye ve AB iilkelerinin yiiksek teknoloji
ihracat1 ve bilisim hizmetleri ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi arastirmislardir. Panel
veri analizinin kullanildig1 calismada, yiiksek teknolojiye sahip iiriin ihracati ve bilgi
hizmetlerinin ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiledigi belirlenmistir.
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Yaman ve Sungur (2020), 1999-2017 yillar1 arasinda 36 OECD iilkesini kapsayan
calismalarinda ileri teknoloji ihracat1 ve ekonomik biiylime arasinda meydana gelen iliskiyi
incelemislerdir. Panel egbiitiinlesme ve panel nedensellik analizleri kullanilarak yapilan
calisma sonucunda, ekonomik biiytimeden ileri teknoloji ihracatina dogru tek yonlii bir

nedensellik saptanmustir.

Bigen (2020), 2000-2015 yillar1 aras: yiliksek gelirli 38 iilkenin; ekonomik biiytime, DYY
ve Ar-Ge harcamalarinin ileri teknoloji iiriin ihracati iizerinde olusturdugu etkiyi
arastirmiglardir. Panel egbiitiinlesme analizinin uygulandigr calismada, sadece Ar-Ge
harcamalar: ve ileri teknoloji ihracat1 arasinda uzun dénemli ve anlamli bir iliski oldugu tespit
edilmistir.

Literatiir 6zeti incelendiginde, ileri teknoloji ihracat1 ve ekonomik biiyiime arasinda
anlaml bir iliskinin oldugunu belirten bir¢ok ¢alisma oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismalar,
kisa ve uzun donemde ileri teknoloji ihracatinin ele alman diger degiskenlerle birlikte

ekonomik biiytimeye olumlu katki yaptigini gostermektedir.
3. Veri Seti, Model ve Ekonometrik Yontem

Calismada, Tiirkiye 6zelinde 2014C1-2021C4 donemleri arasinda tiger aylik veriler
kullanilarak ileri teknoloji ihracatinin ekonomik biiytime tizerindeki etkisi aragtirllmaktadir.
Arastirma doneminin segiminde verilerin ulasilabilirligi belirleyici olmustur. Calismada; Reel
GSYH, Elektronik Telekomiinikasyon Thracati, Gayrisafi Sabit Sermaye Olusumu ve Toplam
Isgiicii degiskenleri kullanilmistir. Reel GSYH ve Gayrisafi Sabit Sermaye Olusumu
degiskenlerine ait veriler Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankas: (TCMB) nin Elektronik Veri
Dagitim Sistemi (EVDS)'nden; Hava ve Uzay Tasitlar Thracati, Elektronik Telekomiinikasyon
Thracat1 ve Toplam i@gﬁcﬁ degiskenlerine iliskin veriler ise Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK)'ndan alinmistr. Tiirkiye’de ileri teknoloji ihracati, uluslararasi ticaret smiflandirmasi
(SITC-Rev .4) kapsaminda yer alan Havacilik ve Elektronik Telekomiinikasyon olmak tizere iki
sektor bazindaki triinlerin toplanmasiyla olusturulmustur. Calismada verilerin geyreklik
olarak analize dahil edilmesinden dolayr mevsimsel etkileri gidermek amaciyla
CENCUS X-12 yontemi kullanilmstir.

Tablo 3'te calismada kullanilan degiskenlere ait bilgilere yer verilmistir.

Tablo 3. Calismada kullanlan degiskenler

Kodu Aciklama Doénem Kaynak
Logaritmik Reel Gayrisafi Yurtici TCMB
LnRGSYH Hasila 2014Q1-2021Q4 EVDS
L itmik H .
LnHUT ogaritmik Hava ve Uzay 2014Q1-2021Q4 TUIK
Tasgitlari Thracati
LnET Logaritmik Elekironik 2014Q1-2021Q4 TUIK
Telekomiinikasyon Thracati
LnTi Logaritmik Toplam Isgiicii 2014Q1-2021Q4 TUIK
Logaritmik Gayrisafi Sabit TCMB
LnSSO Sermaye Olusumu 2014Q1-2021Q4 EVDS
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Grafik 1’de modellerde yer alan degiskenlerin logaritmik formlarinin zaman igerisinde
gosterdikleri degisimler yer almaktadir. Grafikten de izlenebilecegi gibi, LnRGSYH degiskeni
2020 yilmun ilk ¢eyreginde kiigiilmiis, ardindan artis egilimi gostermistir. LnRGSYH’daki bu
azalisin olasi bir sebebi olarak 2019 yilinin son ayinda ortaya ¢ikan ve diinyada biiyiik bir
etkiye neden olan Covid-19 salgini1 gosterilebilir. Grafikten, ileri teknoloji sektorlerine ait
ihracat degerlerinin LnRGSYH’daki azalistan etkilenerek azaldigi, daha sonra yasanan artisa
paralel olarak ise arttig1 goriilmektedir. Gayrisafi sabit sermaye olusumu ve toplam isgticii
degiskenlerinin logaritmik degerleri de LnRGSYH’da olusan artis ve azalisla paralellik

gostermektedir.

Grafik 1. Modellerde kullanilan degiskenlerin grafiksel gdsterimi
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Tiirkiye’de ileri teknoloji ihracati ve ekonomik biiylime arasindaki iligkinin
incelenmesinde tiiretim faktorleri ile tiiretim miktar1 arasindaki iliskiyi acgiklayan

Cobb-Douglas tiretim fonksiyonu kullanilmistir. Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu;

Q = AL“K* (1)
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seklinde ifade edilmektedir. Burada; @ toplam {iretim, A mevcut teknoloji, L emek girdisi ve
K sermaye girdisini temsil etmektedir. Sirasiyla emek ve sermaye girdilerine iliskin
parametreleri gosteren a ve [ ise emek ve sermayenin {iretime gore esnekligini
gostermektedir. a ve § toplami1 ayn1 zamanda Olgege gore getiri derecesini vermektedir. Buna
gore; a ve f toplami 1’e esitse Olgege gore sabit, 1’den biiyiikse Olgege gore artan ve 1’den

kiigiikse Olgege gore azalan getiri soz konusudur.

Yapilan uygulamali calismalarda Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu spesifik amaglar
icin farkli fonksiyonel formlarda kullanilabilmektedir (Gartner, 2006, s. 233). Bu baglamda,
modelde kullanilacak Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu asagida verilen modellerle ele

alinmistir.

LnRGSYH:= a1 + a2LnHUT:+ asLnSSO:+ asL.n Tl + 1t (2)
LnRGSYH:= b1 + boLnETe+ bsLnSSO+ bal.nTI: + e (3)

Yukarida verilen modellerde; LnRGSYHt Reel GSYH nin logaritmasini, LnHUT Hava
ve Uzay Tasitlar Thracatinin logaritmasini, LnET Elektronik Telekomiinikasyon ihracatmin
logaritmasini, LnSSO Gayrisafi Sabit Sermaye Olusumunun logaritmasim ve LnTI Toplam
i§gi'1c1"mi'miin logaritmasini, a1 ve b1 sabit terimleri, a2, a3, as, bz, bs ve bs bagimsiz degiskenlere
ait parametreleri ve e ve e ise hata terimlerini gostermektedir. Modelde emek degiskeni
toplam isgiicli, sermaye degiskeni ise gayrisafi sabit sermaye olusumu seklinde ele alinmisgtir.
Tleri teknoloji ihracatinin iki farkli kategoride modele alinmasinin sebebi, her bir girdinin ¢ikt1
tizerindeki etkisini arastirmak ve modelde ele alinan iiretim fonksiyonlari arasinda bir
mukayese yapmaktir. Yapilan calismada temel olan beklenti, ileri teknoloji ihracatinin

ekonomik biiytime {izerinde pozitif ve olumlu bir etkiye neden olacag: seklindedir.

Zaman serileri analizi, belirli bir zaman araliginda gozlemlenebilen verilerin
istatistiksel olarak incelenmesinin yami1 sira, gelecek donemler igin de olasi verilerin
tahmininin glivenli bir bigimde yapilmasma olanak saglamaktadir (Bolik, 2012, s. 5).
Degiskenler arasinda ekonometrik olarak anlaml iligkiler bulunabilmesi noktasinda son
derece onemli olan serilerin duraganhigi; ortalama, varyans ve kovaryansmn zamana gore
degismediginin bir gostergesi olarak ifade edilmektedir. Ele alinan serilerin duragan olup
olmadiklarinin belirlenmesi i¢in yapisal kirilmanin oldugu analizlerde yapisal kirilmali birim
kok testleri; Zivot-Andrews (1992), Lee-Strazicich (2003, 2013) ve Narayan ve Popp (2010);
yapisal kirilmanin olmadigi analizlerde ise geleneksel birim kok testleri; Genisletilmis
Dickey-Fuller (ADF) (1981), Phillips-Perron (PP) (1988) ve Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve
Shin (KPSS) (1992) vs. kullanilmaktadir. Diizey degerleri birim koke sahip seriler, farklari
almarak duragan hale getirilmektedir. ADF ve PP duraganlik testleri i¢cin Hohipotezi serilerin
duragan olmadig1, KPSS testi icin ise duragan oldugu seklindedir.

Birim kok testleri sonucunda fark islemi alinarak duragan hale gelen seriler arasinda
esbiitiinlesme iliskisinin olup olmadig cesitli testlerle arastirilabilmektedir. Esbiitiinlesme

analizleri, duragan halde olmayan seriler arasindaki uzun donemli iliskiyi test etmek icin
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kullanilmaktadir (Barisik ve Demircioglu, 2006, s. 76). Bu analizlerden biri de Pesaran, Shin ve
Smith (2001) tarafindan gelistirilen ve duraganlik dereceleri farkli olan serilere egbiitiinlesme
analizinin uygulanmasimi saglayan ARDL sinur testi yaklagimidir (Altintas, 2013, s. 11). Iki
asamaya sahip ARDL simr testinde ilk asamada modeldeki degiskenler arasindaki
esbiitiinlesme iligkisi kisitsiz hata diizeltme modeli (ECM) kullanilarak arastirilmakta,
esbiitiinlesme iliskisinin tespit edilmesi durumunda ise ikinci asamaya gegilerek modelin kisa
ve uzun donem katsayilar1 tahmin edilmektedir (Akalin, Ozbek ve Ciftgi, 2018, s. 66).

Bu ¢alismada kullanilan uyarlanmis ARDL sinir testi modelleri;

m n m
ALnRGSYH, = a, + Z ay; ALnRGSYH,_; + Z ay; ALnHUT,_; + Z as; ALnSSO,_;

=1 =0 i=0

m

+ z at4; ALnT1 + osLnRGSYH,_; + agLnHUT,_; + a,LnSSO,_; + agLnTi,_,
i=0

+ €1t (6)

m n m
ALnRGSYH, = f3, + Z B,; ALNRGSYH,_; + Z B, ALRET;_; + Z f,; ALnSSO,_;
: < :

=1 i=0

m
+ Z B,; ALnTi + BsLnRGSYH;_; + B¢LnET,_; + B;LnSSO¢_; + BgLnTI,_,
i=0
+ &yt (7)

seklindedir. Yukaridaki esitlikte a, ve f sabit terim, A fark operatorii, €1, ve &, ise hata
terimini gostermektedir. Calismada Akaike Bilgi Kriteri'nden yararlanilarak gecikme
uzunlugu belirlenmis, ardindan uzun dénemli iliskiyi tespit etmek i¢cin Wald testi (F istatistigi)
kullanilmistir. Denklem 6 ve 7 i¢cin Wald testine iliskin sifir hipotezleri degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iligkisi yoktur seklindedir.

Degiskenlerin I(0) ve I(1) durumlarina gore alt ve tist kritik sinir degerleri belirlenen
modelde, esbiitiinlesmenin varli§ina karar verebilmek i¢in hesaplanan F-istatistigi degeri baz
alinmaktadir. Buna gore, F istatistigine ait deger {ist kritik smnir degerinden biiyiikse sifir
hipotezi reddedilerek degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugu kararina varilmakta
iken, F istatistigine ait deger alt kritik simir degerinden kiiciikse degiskenler arasinda
esbiitiinlesme olmadig1 sonucuna ulasilmaktadir (Altintas, 2013, s. 12). Degiskenler arasinda
uzun donemli bir iliskinin olmasi durumunda uzun donem katsayilar1 tahmin edilerek
CUSUM ve CUSUM-SQ grafiklerinden yararlanilarak katsayilarin istikrarli olup olmadig:
kontrol edilmektedir.

Degiskenler arasinda uzun donemli iligki incelendikten sonra, degiskenlerin kisa
donem iliskisi ARDL Hata Diizeltme Modeli (ECM) ile tahmin edilmektedir. ECM’ye ait
katsay, kisa donemde olusan bir sokun ne kadarlik kisminin uzun dénemi kapsayan siiregte
diizelecegini gostermektedir (Demirgil ve Tiirkay, 2018, s. 523-524). ECM1 ile ifade edilen hata

diizeltme teriminin katsayis1 negatif isaretli ve anlamli olmalidir.

Degiskenler arasinda olusan nedensellik iliskisinin belirlenmesinde ise

Toda-Yamamoto (1995) nedensellik testi kullanilmaktadir. Toda-Yamamoto, duragan halde
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olmayip, esbiitiinlesik olan seriler i¢in Granger nedensellik testinin eksikliklerini giderecek
yeni bir yontem gelistirmistir. Bu yontemde ilk basamak, VAR modeline ait uygun gecikme
uzunlugunun saptanmasidir. Tkinci basamakta, belirlenen uygun gecikme degerine en yiiksek
entegreye sahip degiskenin entegre seviyesi (dmax) dahil edilir ve son basamakta belirlenen
ptdmax gecikmesi kullanilarak yeni bir EKK modeli olusturulup tahmin edilir (Biiytikakin,
Bozkurt ve Cengiz, 2009, s. 111). Toda-Yamamoto tarafindan gelistirilen bu y&ntemde
degiskenlerin duraganhk dereceleri ya da degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisi, en
fazla birinci dereceden duragan olma sartiyla, yapilan testin gegerliligini olumsuz yonde
etkilememektedir (Toda ve Yamamoto, 1995, s. 227).

4. Uygulama

fleri teknoloji ihracatinin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisinin incelendigi bu
¢alismada, yapilacak olan analizin ilk asamasini birim kok testleri olusturmaktadir. Analizde
kullanilacak degiskenlerin duraganligi ADF ve PP birim kok testleri ile incelenmis, teste ait

bulgular Tablo 4'te gosterilmistir.

Tablo 4. ADF ve PP birim kik testi sonuglari

ADF PP
DUZEY DEGERLER

Degiskenler Sabit Sabit+Trend Sabit Sabit+Trend
LnRGSYH -0,382 -3,724%* -0,294 -3,755%*
LnHUT 4,234 -5,455%+* -4,171%+ -5,461*+*
LnET -1,308 -1,815 -1,569 -1,717
LnTi -1,040 -1,850 -1,128 -2,093
LnSSO 1,524 0,828 1,665 -1,044

%1 -3,670 -4,296 -3,661 -4,284
Anlamliik %5 2,963 -3,568 -2,960 -3,562
diizeyi

%10 2,621 -3,218 2,619 -3,215

BIRINCIi FARKLAR

Degiskenler Sabit Sabit+Trend Sabit Sabit+Trend
ALnRGSYH -8,654*** -8,520%** -9,950*** 9,768***
ALnET -5,771#%* -6,671%** -5,761#** -6,703***
ALnTi -5,631%** -5,514*** -5,671%** -5,569%+*
ALnSSO -5,669*** -6,008*** -5,683%+* -5,981%+*

%1 -3,661 -4,284 -3,670 -3,670
Anlamlilik %5 2,960 3,562 2,963 2,963
diizeyi

%10 2,619 -3,215 2,621 2,621

*, %, *%* sirastyla; %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeyinde duraganlig: gostermektedir.

Birim kok testi sonuglarinin yer aldigr Tablo 4 incelendiginde, LnHUT degiskeni
diizeyde hem sabit hem de sabit ve trendli modelde %1 6nem seviyesinde duragandir.
LnRGSYH, LnET, LnTi ve LnSSO degiskenleri diizeyde sabitli modelde birim kok icermekte
olup, birinci dereceden farklari alindiginda ise %1 Onem seviyesinde duragan hale

gelmektedir.

Seriler arasinda duraganlik saglandiktan sonra ARDL sinir testi ile esbiitiinlesme

analizi yapilarak uzun déonemde degiskenler arasinda etkilesim olup olmadig: aragtirilmisgtir.
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Calismada ele alinan her iki modele ait; uygun gecikme uzunlugu, esbiitiinlesme, kisa ve uzun

donem katsayilar1 ve tanisal testlere iliskin sonuglar Tablo 5 ve 6’da verilmistir.

Tablo 5. Model 1’e ait ARDL sonuclari (kisitlanmanug sabit ve kisitlanmamis trend)
ARDL (1, 4, 3, 3)

F istatistigi Anlamlilik seviyesi Alt sinir Ust sinir
11,21411 %10 3,868 4,965
%5 4,683 5,98
%1 6,643 8,313
ARDL modeline ait uzun dénem tahmin sonuglari, bagimli degisken (LnRGSYH)
Degisken Katsay1 Standart hata t-istatistigi Olasilik degeri
LnHUT 0,071213 0,029780 2,391321 0,0341
LnSSO 0,026400 0,050274 0,525123 0,6091
LnTi 0,400264 0,224516 1,782791 0,0999
C 20,66348 4,213034 4,904 655 0,0004
Model 1icin ARDL (1, 4, 3, 3) tanisal bulgular
F istatistigi Olasilik degeri
Otokorelasyon Testi 1,8529 0,2068
Degisen Varyans testi 0,4403 0,9322
Normal Dagilim Testi 4,3897 0,4530
Model Kurma Hatas1 0,1467 0,1113
R20,9519 Durbin-Watson: 1,8027

Diizeltilmis R% 0,9135
ARDL (1, 4, 3, 3) kisa donem tahmin sonuglari

Degisken Katsay1 Standart hata t-istatistigi =~ Olasilik degeri
C 20,66348 2,758691 7,490321 0,0000
@TREND 0,008303 0,001234 6,728026 0,0000
D(LnHUT) 0,008622 0,008037 1,072788 0,3045
D(LnHUT)(-1)) -0,078493 0,015079 -5,205612 0,0002
D(LnHUT)(-2)) -0,057589 0,013699 -4,203952 0,0012
D(LnHUT)(-3)) -0,026413 0,008777 -3,009204 0,0109
D(LnSSO) 0,202948 0,064558 3,143649 0,0085
D(LnSSO)(-1)) 0,292920 0,067740 4,324202 0,0010
D(LnSSO)(-2)) 0,225763 0,062149 3,632627 0,0034
D(LnTi) 0,376778 0,170248 2,213110 0,0470
D(LnTi)(-1)) 1,169531 0,174487 6,702692 0,0000
D(LnTi)(-2)) 0,588011 0,266860 2,203438 0,0478
CointEq(-1) -1,504675 0,200944 -7,488026 0,0000

Tablo 5’te yer alan sonuglar incelendiginde, optimum gecikme uzunlugunu belirlemek
icin Akaike Bilgi Kriteri (AIC) kullamilmis ve en uygun model ARDL (1,4,3,3) olarak
belirlenmistir. Degiskenler arasindaki uzun donem iligkisinin arastirildigi ARDL sinir testi
sonuglar1 incelendiginde, F istatistigi degerinin; biitiin anlamlilik seviyelerinde tist kritik sinr
degerlerinden biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu durum degiskenler arasinda uzun dénemli
bir esbiitiinlesme iligkisinin varligmni ortaya koymaktadir. LnHUT ve LnTI degiskenlerinin
uzun donem katsayilarinin istatistiksel olarak %10 diizeyinde anlaml1 oldugu goriilmektedir.
Bu durum LnHUT ve LnTI degiskenlerinin LnRGSYH iizerinde anlamli bir etkiye sahip
olduguna isaret etmektedir. Analiz bulgularma gore, LnHUT ve LnTI degiskenlerinde
meydana gelen %1’lik bir degisme LnRGSYH’da sirasiyla; %0,07 ve %0,40'lik bir degismeye
neden olmaktadir. Modelde hata diizeltme katsayis:1 -1,50 olarak tahmin edilmistir. Katsay1

beklenildigi gibi negatif ve anlamlidir. Tahmin edilen katsaymin -1 ile -2 arasinda olmasi hata
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diizeltme teriminin denge degerleri cevresinde boyutu azalan salimimlarla dengeye ulastigina
isaret etmektedir (Alam ve Quazi, 2003, s. 97). Modele ait tanisal test sonuglari; otokorelasyon
ve degisen varyans sorununun olmadigina, hata teriminin normal dagildigma ve model
kurma hatasinin bulunmadigina isaret etmektedir. Model tahmin edildikten sonra
katsayilarin istikrarli olup olmadigmnin kontrol edilmesi amaciyla CUSUM ve CUSUM-5Q
testleri yapilmis ve sonuglar EK’ler kisminda verilmistir. Test sonuglar: katsayilarin istikrarl

oldugunu gostermektedir.

Tablo 6’da yer alan sonuglara bakildiginda, AIC kullanilarak hesaplanan en uygun
modelin ARDL (1,3,4,3) oldugu goriilmektedir. Degiskenler arasindaki uzun dénem iliskinin
arastirlldigt ARDL sinur testi sonuglar: ele alindiginda, F istatistigi degerinin; biitiin anlamlilik
seviyelerinde tist kritik sinir degerlerinden yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglara gore,

degiskenler arasinda uzun dénemli bir esbiitiinlesme iligkisi vardir.

Tablo 6. Model 2'ye ait ARDL sonuclar: (kisitlanmanmusg sabit ve kisitlanmamus trend)

ARDL (1, 3, 4, 3)
F istatistigi Anlamlilik seviyesi Alt sinir Ust siir
56,5423 %10 3,868 4,965

%5 4,683 5,98

%1 6,643 8,313
ARDL modeli uzun dénem tahmin sonuglari, bagimli degisken (LnRGSYH)
Degisken Katsay1 Standart hata t-istatistigi Olasilik degeri
LnET 0,092308 0,020780 4,442183 0,0008
LnSSO 0,272979 0,044952 6,072658 0,0001
LnTi 0,358910 0,092707 3,871455 0,0022 173
C 9,150002 1,134420 8,065800 0,0000
Model 2 i¢cin ARDL (1, 3, 4, 3) Tanisal Bulgular

F istatistigi Olasilik degeri

Otokorelasyon Testi 3,5141 0,0698
Degisen Varyans testi 0,8055 0,6568
Normal Dagilim Testi 1,1782 0,5548
Model Kurma Hatasi 0,1678 0,6899
R2:0,9954 Durbin-Watson: 2,0233

Diizeltilmis R% 0,9917
ARDL (1, 3, 4, 3) kisa donem tahmin sonuglar1

Degisken Katsay1 Standart hata t-istatistigi Olasilik degeri
C 9,150002 0,542686 16,86057 0,0000
@TREND -0,005747 0,000334 -17,19638 0,0000
D(LnET) 0,371620 0,018128 20,49928 0,0000
D(LnET)(-1)) 0,238462 0,024019 9,927910 0,0000
D(LnET)(-2)) 0,203809 0,018997 10,72828 0,0000
D(LnSSO) 0,161575 0,019911 8,115054 0,0000
D(LnSSO)(-1)) -0,031602 0,017871 -1,768381 0,1024
D(LnSSO)(-2)) -0,219144 0,019120 -11,46142 0,0000
D(LnSSO)(-3)) -0,167840 0,015004 -11,18643 0,0000
D(LnTi) -0,230547 0,059958 -3,845161 0,0023
D(LnTi)(-1)) -0,521270 0,096369 -5,409096 0,0002
D(LnTi)(-2)) -0,658917 0,084788 -7,771333 0,0000
CointEq(-1) -1,006019 0,059832 -16,81404 0,0000

Uzun doénem katsayr tahmin bulgular;; LnET, LnSSO ve LnTi degiskenleri ile
LnRGSYH arasinda anlaml bir iliskinin oldugunu gdstermektedir. LnET, LnSSO ve LnTI
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degiskenlerinde meydana gelen %1’lik bir degisme LnRGSYH’da sirasiyla; %0,09 %0,27 ve
%0,35'lik bir degismeye neden olmaktadir. Tahmin edilen -1,006 hata diizeltme katsayisi
sistemin yaklagik bir donemde dengeye geldigini gostermektedir. Modele ait tanisal test
sonuglar;; %5 anlamlilik seviyesinde otokorelasyon ve degisen varyans sorununun
bulunmadigini, hata teriminin normal dagilima sahip oldugunu ve model kurma hatasmin
olmadiginmi gostermektedir. Model 2 i¢in de CUSUM ve CUSUM-SQ testleri yapilmis olup,
EK’ler kisminda verilen sonuglar katsayilarin istikrarli olduguna isaret etmektedir.

Genel olarak her iki modele ait sonuglar 6zetlenecek olursa, degiskenler arasinda uzun
doénemli bir iliskinin belirlenmesi amaciyla F istatistik degeri hesaplanmigtir. Uzun dénemli
bir iliskinin varlig1 icin, F istatistik degerinin hesaplanan tist kritik sinir degerinden biiyiik
olmasi gerekmektedir. Her iki model ele alindiginda, F istatistik degerinin hesaplanan biitiin
anlamlilik seviyelerinde tist kritik sinir degerlerinden biiyiik oldugu tespit edilmistir. Ortaya
¢ikan bu durum degiskenler arasinda uzun donemde bir egbiitiinlesme iligkisi oldugunu
gostermektedir. Modellerde uzun déneme ait katsay1 tahmin sonuglari incelendiginde ise, reel
gayrisafi yurt ici hasila degiskeni iizerinde; ilk modelde hava ve uzay tasitlar1 ihracat: ile
toplam isgiicii, ikinci modelde ise; elektronik telekomiinikasyon ihracati, toplam isgiicii ve
gayrisafi sabit sermaye olusumu degiskenlerinin anlamli bir etkiye sahip oldugu

goriilmektedir. Bu durumun olas1 nedenleri su sekilde belirtilebilir:

Bilimsel ve teknolojik gelismenin saglanmasinda ve nitelikli isgiicliniin olusmasinda
egitim harcamalarmin payi, kamu ve 6zel sektore verilen tegvik ve destekleyici politikalar
sayesinde, ileri teknoloji {iretimi yapacak sektorlerin desteklenmesi sonucu gayrisafi sabit
sermaye olusumu ve teknolojik gelismelerle birlikte artan nitelikli isgticii ekonomik biiytime
tizerinde anlaml bir etkiye neden olmaktadir. Tiirkiye’de 6zellikle son yillarda havacilik ve
uzay sanayi sektoriinde yasanan Insansiz Hava Araci (IHA) ve Silahli Insansiz Hava Aract
(SIHA)'min iiretimi gibi nemli gelismeler hava ve uzay tasitlar1 ihracatinin ekonomik biiyiime
tizerindeki olumlu etkisini ortaya koymaktadir. Ayni zamanda, tiretim bakimindan elektronik
ve telekomiinikasyon sanayinde onemli bir kapasiteye sahip olan bu sektor ekonomik
biliytimenin gerceklesmesinde rol oynayan diger énemli bir unsurdur.

ARDL modelinin tarusal test sonuglarma bakildiginda ise; her iki modelde de
otokorelasyon ve degisen varyans probleminin olmadigi, hata teriminin normal dagilima
sahip oldugu ve model kurma hatasinin bulunmadig1 sonucuna ulagilmaktadir. Bu durum,
modelin bir ekonometrik probleme sahip olmadigini ve dogru kuruldugunu gostermektedir.

Tiim modellerde hata diizeltme katsayis1 negatif ve anlamli olarak tahmin edilmistir.

Degiskenler arasinda nedensellik analizinin Toda-Yamamoto yoOntemiyle
incelenebilmesi i¢in oncelikle gecikme uzunlugu belirlenmelidir. Model 1 ve Model 2’ye ait
gecikme uzunluklarinin belirlenmesine iligskin sonuglarin yer aldig1 Tablo 7 ve Tablo 8'den de
goriildigi gibi, gecikme uzunlugu Model 1 i¢in 1 ve Model 2 igin 2 olarak belirlenmistir. Bu
calismada gecikme uzunlugu igin AIC bilgi kriteri baz alinmistir.
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Tablo 7. Model 1’e ait VAR modelinin Qecikme uzunluklarinin belirlenmesi (k+dmax)

Gecikme LR FPE AIC SC HQ
0 NA 4,16e-09 -7,945863 -7,759037 -7,886096
1 135,9023* 5,33e-11* -12,32529*% -11,38116* -12,01645*
2 17,56011 7,16e-11 -12,08482 -10,40338 -11,54691

Not: * Uygun gecikme uzunlugunu gostermektedir. LR: Sequential Modified LR Test Statistics, FPE: Final
Prediction Error, AIC: Akaike Information Criterion, SC: Schwarz Information Criterion, HQ: Hannan-Quinn

Information Criterion

Tablo 8. Model 2'ye ait VAR modelinin gecikme uzunluklarinin belirlenmesi (k+dmax)

Gecikme LR FPE AIC SC HQ
0 NA 5,63e-10 -9,945455 -9,758628 -9,885687
1 182,6490 1,11e-12 -16,18475 -15,25062* -15,58891
2 27,42082* 9,34e-13* -16,42384* -14,742240* -15,88593*

Birinci modele ait sonuglar incelendiginde, degiskenlerin en yiiksek duraganlik diizeyi

I(1), ikinci modelde ise I(2) olarak bulundugu i¢in Toda-Yamamoto nedensellik analizinin

yapilabilmesi igin istenen p+dmax seviyesi 2 ve 3 olarak belirlenmistir. Bu sonuca gore,

toplamda 2 ve 3 gecikme dikkate alinarak yeniden bir VAR modeli tahmin edilmis ve sonuglar

Tablo 9 ve 10’da verilmistir.

Tablo 9. Model 1’e ait Toda-Yamamoto (1995) nedensellik testi sonuclar

Nedensellik T Olasilik

e .. X2 Istatistigi .. Karar

Iiskisi Degeri

HUT=> RGSYH 0,893565 0,6397 Hava ve uzuay ta§1tlar1 1hrac:.at1%1f:lar.1 .reel gayrisafi yurt igi
hasilaya dogru bir nedensellik iligkisi yoktur.

isafi sabi ! 1 isafi

$SO=> RGSYH 20,71780 0,0000 F;fayrlsa i sabltuserm.aye 0 u§um}1n'dfm reel gayrisafi yurt
ici hasilaya dogru bir nedensellik iliskisi vardur.

Ti=> RGSYH 2127407 0,0000 T.oplam 1§guc.un'd'en 're'el gayrisafi yurt i¢i hasilaya dogru
bir nedensellik iligkisi vardir.

RGSYH=>HUT 0,016690 0,9917 Reel gayrlsaf} yur.t ici hasﬂa.dafl. hz?v.a ve uzay tasitlari
ihracatia dogru bir nedensellik iligkisi yoktur.

isafi i 1 h

SSO=>HUT 0,200634 0.9046 Gayrisa i sabit sermaye o u@umund.an. hava ve uzay
tasitlar1 ihracatina dogru bir nedensellik iligkisi yoktur.

Tie>HUT 2 734704 0,2548 Tf)plam 1§guc.u1?c.1en. h'ava ve uzay tasitlari ihracatina dogru
bir nedensellik iliskisi yoktur.

RGSYH=>SSO 8,011203 0,0182 Reel gayrisafi yurt 1'91 hasﬂadar} gfl}.’rls.afl sabit sermaye
olusumuna dogru bir nedensellik iliskisi vardir.

HUT=>SSO 2105223 0,3490 Hava ve uzay tfi§1t1a.rl 1hracatmflar} .ga}./r.lsafl sabit sermaye
olusumuna dogru bir nedensellik iligkisi yoktur.

Ti=>SSO 4,699595 0,0954 To?lam.1§gucunden. gé'l)fl'ls.af.l sabit sermaye olusumuna
dogru bir nedensellik iliskisi vardur.

: Reel gayrisafi yurt i¢i hasiladan toplam isgiiciine dogru bir

RGSYH=>TI 0,496527 0,7802 L L
nedensellik iligkisi yoktur.

HUT=>TI 0,508147 0.7756 Hava ve uzay ta.§.1tla.r1. ihracatindan toplam isgiiciine dogru
bir nedensellik iligkisi yoktur.

SSO=>Ti 15,99207 0,0003 Gayrisafi sabit sermaye olusumundan toplam isgiiciine

dogru bir nedensellik iliskisi vardair.

Not: Ho: Y’den X'e dogru bir nedensellik iliskisi yoktur. o = 0,10 olarak alinmustir.
Hi: Y’den X'e dogru bir nedensellik iligkisi vardir.
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Tablo 9’da yer alan sonuglara gore; gayri safi sabit sermaye olusumu ile reel gayrisafi
yurt ici hasila degiskeni arasinda cift yonlii ve toplam isgiiclinden gayrisafi yurt ici hasilaya
dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu anlagilmaktadir. Modelde yer alan bagimsiz
degiskenler arasindaki nedensellik incelendiginde ise; gayri safi sabit sermaye olusumu ile

toplam isgiicii arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi ortaya ¢ikmistir.

Tablo 10. Model 2"ye ait Toda-Yamamoto (1995) nedensellik testi sonuglar:

Nedensellik . . Olasilik

s X?Istatistigi . . Karar

Iigkisi Degeri

ET=> RGSYH 9102982 0,0280 Elek‘fr(.)mk telekontunlk.asyon 1hrace.1tlr.1c.lan. 1:ee1 gayrisafi
yurt ici hasilaya dogru bir nedensellik iliskisi vardir.

$SO=> RGSYH 24,89556 0,0000 .G.ayrlsafl sabltv sermaye olu§un'1u1:|c:lan. r'eel gayrisafi yurt
ici hasilaya dogru bir nedensellik iliskisi vardar.

Ti=> RGSYH 29,99581 0,0000 Tf)plam 1§guc.un.d.en.n.eel gayrisafi yurt i¢i hasilaya dogru
bir nedensellik iligkisi vardir.
Reel  gayrisafi ~ yurt igi  hasiladan  elektronik

RGSYH=>ET 4,616041 0,2022 telekomiinikasyon ihracatina dogru bir nedensellik iliskisi
yoktur.
Gayrisafi sabit sermaye olusumundan elektronik

SSO=>ET 9,214318 0,0266 telekomiinikasyon ihracatina dogru bir nedensellik
iligkisi vardur.

. Topl lektronik lekomiinik

Tie>ET 3133513 0,0000 Toplam 1§g:ucun.den ele t.r0111. . .te ekomiinikasyon
ihracatina dogru bir nedensellik iliskisi vardur.

RGSYH=>SSO 2184638 0,5350 Reel gayrisafi uyurt. igi hasﬂad'an. 'ga)'rr.lsafl sabit sermaye
olusumuna dogru bir nedensellik iligkisi yoktur.

ET=>SS0 2481133 0,4787 Elektronik telekomumkvasyo'n 1hracatm?lar'1' ga.y.rlsafl sabit
sermaye olusumuna dogru bir nedensellik iligkisi yoktur.

Ti=>SSO 8,871435 0,0310 To?lam. 1§gucunde1.1 g.a.yn?a.ﬁ sabit sermaye olusumuna
dogru bir nedensellik iligkisi vardur.

RGSYH=>Ti 0.742795 08631 Reel gayr.lsa.ﬁ. yl.lrfc i¢i hasiladan toplam isgiiciine dogru bir
nedensellik iligkisi yoktur.

ET=>Ti 1,326456 0,7229 Eleuktror?lk telekomt?n{k'asycin ihracatindan toplam isgiiciine
dogru bir nedensellik iliskisi yoktur.

SSO=>Ti 3,231536 0,3573 Gagzrlsaf'l sabit ser'mz?l}'/e .o.lu§umundan toplam isgiiciine
dogru bir nedensellik iliskisi yoktur.

Not: Ho: Y’den X'e dogru bir nedensellik iliskisi yoktur. o = 0,10 olarak alinmustir.
Hi: Y'den X’e dogru bir nedensellik iliskisi vardir.

Tablo 10’da yer alan sonuglara gore; elektronik telekomiinikasyon ihracati, gayri safi
sabit sermaye olusumu ve toplam isgiicii ile reel gayrisafi yurt ici hasila degiskeni arasinda
tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu anlasilmaktadir. Modelde yer alan bagimsiz
degiskenler arasindaki nedensellik incelendiginde ise; toplam isgiiciinden gayri safi sabit
sermaye olusumu ile elektronik telekomiinikasyon ihracatina dogru tek yonlii ve gayri safi
sabit sermaye olusumundan elektronik telekomiinikasyon ihracatina dogru tek yonlii bir

nedensellik iligkisi ortaya ¢ikmustir.
5. Sonug

Ulkelerin kiiresel rekabette s6z sahibi olmalarimin en biiyiik kosulu giiglii bir ekonomik
yapiya sahip olmalarindan ge¢mektedir. Gilintimiizde ekonomik biiylimenin arttirilmasinda

ileri teknoloji ihracat: 6nemli bir yere sahiptir. Son yillarda siirekli gelisen teknoloji, tiretimde
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verimlilik artis1 saglayarak maliyetlerde 6nemli bir azalma yasanmasina neden olmustur. Bu
durum tilkelerin teknoloji gelistirme faaliyetlerine daha fazla kaynak ayirarak katma degeri
yiiksek tiiriinler {iretmelerine neden olmustur. Ekonomik biiylimenin artmasin saglayan bu

durum ayrica iilkelerin orta gelir tuzagindan kurtulmalar1 agisindan da oldukga 6nemlidir.

Bu ¢alismada, 2014C1-2021C4 donemi Tiirkiye igin geyreklik verileri araciligiyla ileri
teknoloji ihracatinin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi analiz edilmistir. Calismada ileri
teknoloji ihracat;; hava ve uzay tasitlar1 ihracati ve elektronik telekomiinikasyon ihracati
seklinde temel iki sektor baz alinarak incelenmistir. Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu
kullanilarak olusturulan modellerde emek, toplam isgilicii; sermaye ise gayrisafi sabit sermaye

olusumu degiskenleriyle temsil edilmistir.

Calismada oOncelikli olarak ADF ve PP birim kok testleri kullanilarak serilerin
duraganhig: aragtirilmigtir. Hem sabit hem de sabit ve trendli modelde hava ve uzay tasitlar
ihracati degiskeninin (LnHUT) %1 O©nem seviyesinde diizeyde duragan oldugu
goriilmektedir. Reel gayrisafi yurt ici hasila (LnRGSYH), elektronik telekomiinikasyon (LnET),
toplam isgiicii (LnTI) ve gayrisafi sabit sermaye olusumu (LnSSO) degiskenleri diizeyde
sabitli modelde birim koke sahip olup, birinci dereceden farklar1 alindiginda duragan

olmaktadirlar.

Modellerde uzun déneme ait katsay1 tahmin sonuglari incelendiginde ise, reel gayrisafi
yurtici hasila degiskeni tizerinde; ilk modelde hava ve uzay tasitlari ihracati ile toplam isgiicti,
ikinci modelde ise; elektronik telekomiinikasyon ihracati, toplam isglicii ve gayrisafi sabit
sermaye olusumu degiskenlerinin anlaml bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Tiim
modellerde hata diizeltme katsayis1 negatif ve anlamlidur.

Degiskenler arasindaki nedenselligin tespiti i¢in kullanilan Toda-Yamamoto testi
sonuglari incelendiginde; Model 1’e ait sonuglara gore; gayri safi sabit sermaye olusumu ile
reel gayrisafi yurt i¢i hasila degiskeni arasinda ¢ift yonlii ve toplam isgiiciinden ise gayrisafi
yurt ici hasilaya dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi, bagimsiz degiskenler arasindaki
nedensellik ele alindiginda ise; gayri safi sabit sermaye olusumu ile toplam isgiicii arasinda
cift yonlii bir nedensellik iligkisi ortaya ¢ikmistir. Model 2’ye ait sonuglarda ise; elektronik
telekomiinikasyon ihracati, gayri safi sabit sermaye olusumu ve toplam isgiicii ile reel
gayrisafi yurt ici hasila degiskeni arasinda tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu
anlagilmaktadir. Modelde yer alan bagimsiz degiskenler arasindaki nedensellik
incelendiginde ise; toplam isgiiclinden gayri safi sabit sermaye olusumu ile elektronik
telekomiinikasyon ihracatina dogru tek yonlii ve gayri safi sabit sermaye olusumundan
elektronik telekomiinikasyon ihracatina dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi ortaya

cikmustr.

Calismada ulasilan sonuglar, Tiirkiye’de ileri teknoloji ihracatinin ekonomik biiyiime
{izerinde anlamli bir etkisinin oldugunu gostermektedir. Iktisat teorisinde ihracat ve
ekonomik biiylime arasinda pozitif bir iligki oldugu savini destekleyen tahmin sonuclari;
Telatar vd. (2016), Usman (2017), Wabiga ve Nakijoba (2018), Capik ve Kaygisiz (2018), Sahin
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(2019), Yoo (2008), Falk (2009), Kizilkaya vd. (2017), Demir (2018), Erkisi ve Boga (2019),
Kabaklarli ve Konya (2019) ve Saridogan (2019) calismalariyla benzer sonuglar ortaya
koymaktadur.

Ileri teknoloji ihracat: bir iilkenin gelismislik diizeyini gosteren énemli bir unsurdur.
Yiiksek gelire sahip olan tilkelerde ileri teknoloji ihracatinin toplam ihracat i¢cindeki pay1 2020
itibariyle %21 iken, Tiirkiye’de ise sadece %3’tiir. Tiirkiye, ileri teknoloji ihracatinda 6nemli
bir gelir elde etmek ve kiiresel rekabette basar1 saglayabilmek igin Ar-Ge faaliyetlerine milli
gelirden yeterli biitgeyi ayirmali ve teknolojik gelismeyi destekleyen bilim ve teknoloji
politikalarina oncelik vermelidir. Tiirkiye’de 6zellikle son yillarda gelisme gosteren hava ve
uzay tasitlari ihracati gibi sektorlerin desteklenmesi ileri teknoloji ihracatinin arttirilmasi
noktasinda onemli bir katki saglayacaktir. Bu noktada, farkli sektorlere iliskin olarak ileride
yapilacak caligmalar, ele alinacak sektorlerin ekonomik biiylime tizerindeki katkismin
belirlenmesine imkan saglayarak politika yapicilarin bu yonde kararlar alip uygulamalarina

yardimci olacaktir.
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EKLER

Ek 1. Model 1 icin CUSUM ve CUSUM-SQ test sonuglart
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Ek 2. Model 2 icin CUSUM ve CUSUM-SQ test sonuclart
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