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Ozet: Bu aragtirmanin amaci bilim sermayesi perspektifinden fen egitimindeki esitsizlikleri incelemektir.
Alanyazinda egitimde esitsizlige iligkin birikim, diger alanlarda oldugu gibi cinsiyet, sosyal sinif ve etnik
kokene dayals esitsizlikleri isaret etmektedir. Bilim sermayesi yaklagimi, 6grencilerin i¢inde bulunduklar:
sosyal grupla baglantili olarak, fen 6grenme siirecini gelistirme noktasinda sahip olduklar1 kaynaklar:
ve bunlarin dagilimini ifade etmektedir. Bilim sermayesi, 6grencilerin okul i¢i ve okul dis1 fen 6grenme
stireglerine katilimini, fen bilimleri alanindaki kariyer hedeflerini ve bilim kimligi inga stirecine etki
eden esitsizlige dayali faktorleri agiklama ve fen egitiminde esitligi tahsis etme potansiyeli tasimaktadir.
Bilim sermayesi kaynaklarin dagilimi noktasinda egitimde esitsizligin yeniden tretimini etkilese de, bir
yandan da esitligin saglanmasi noktasinda atilacak adimlara iligkin bakus agis1 ve yol haritasi sunmaktadir.
Fen egitimi stirecine bilim sermayesi perspektifinden yaklagmak, 6zellikle kiigiik yag gruplarinda destek
noktalarinin tespitine ve atilacak adimlar: somutlagtirmaya yardimer olmaktadir. Bunun yaninda bilim
sermayesi yaklasimina dayali 6gretim ile kisisellestirilmis bir 6grenme siireci yaratilarak, fen egitiminde
esitsizligin azaltilmas: ve kapsayiciliginin artirilmast mimkin gorinmektedir. Bu baglamda 6rgiin
egitimden mesleki kariyere uzanan siirecte, fen egitiminde esitligi sinirlayan ve esitsizligi besleyen
unsurlar1 incelemeye ve midahale programlarina uygulamaya yonelik aragtirmalarda bilim sermayesi
yaklagimini benimsemenin, egitimde esitligin tahsis edilmesine katk: sunacag: diigtinilmektedir.

Anahtar kelimeler: Egitsizlik, fen egitimi, bilim sermayesi.

Inequality in science education from a science
capital perspective

Abstract: This research aims to examine the inequalities in science education from the perspective of
science capital. The accumulation of educational inequality in the literature points to inequalities based
on gender, social class, and ethnicity, as in other fields. The science capital approach refers to the resources
students have used in the science learning process based on their social group and the distribution of those
resources. Science capital has the potential to explain students’ participation in science learning processes
in and out of school, their career goals in science, and the inequality-based factors that affect the science
identity construction process and to allocate equality in science education. Although scientific capital
affects the reproduction of inequality in education at the point of distribution of resources, it also offers
a perspective and road map regarding the steps to ensure equality. Approaching the science education
process from the perspective of science capital helps to identify support points and clarify the steps to be
taken, especially in younger age groups. In addition, it seems possible to reduce inequality and increase
inclusiveness in science education by creating a personalized learning process with the science capital-
based teaching approach. In this context, adopting the science capital approach in research examining
the factors limiting and feeding inequality in science education and applying it to intervention programs
from formal education to professional careers will contribute to the allocation of equality in education.

Keywords: Multilingualism, transfer, cross-linguistics influence, third language acquisition, models of
L3 acquisition.
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Egitimde esitsizligi, egitsel kaynaklara erisimde esit olmayan dagilim olarak
ifade etmek mimkindir. Egitimde esitsizligin bireysel sonuglarinin yaninda,
toplumsal sonuglari ile toplumsal yasami dizayn ettigi ve toplam iyi olusu
sekillendirdigi soylenebilir. Toplumda esitsizligin varligi dikey ve yatay
olmak tzere iki gekilde yorumlanmaktadir (Fiske ve Bai, 2020; van Langen
ve Dekkers, 2007). Dikey esitsizlik, belli gruplarin yiiksekogretime erisimde
karsilagtiklar: firsat esitsizligini ifade etmektedir (van Langen ve Dekkers,
2007). Bu alandaki ¢aligmalar, ilkokul ve ortaokulda basari, sinif tekrari ve
okuldan ayrilma sorunlarina yogunlagmaktadir (van Langen ve Dekkers, 2007).
Yatay esitsizlik ise, cinsiyet, etnik koken, din gibi farkli sosyal gruplar arasinda
ortaya ¢ikan esitsizlikleri icermektedir (Besi¢, 2020). Egitimde yatay esitsizlik,
dezavantajli gruplarin egitim olanaklarindan yeterince faydalanamamasi ve
dolayisiyla istenen niteliklere sahip olmamas: sebebiyle, avantajli gruplara gére
is bulamama, Ust diizey siyasi, idari ve adli pozisyonlarda gérev alamamasi ile
iligkilendirilmektedir (Langer ve Kuppens,2019). Bunun yaninda egitimde yatay
esitsizlik, farkli sosyal gruplarin egitim alanindaki dagilimlarinda gézlemlenen
farklhiliklari, 6grencilerin okul kariyerlerinde farkli yoénlerde ilerlemelerine
sebep olan segimlerini isaret etmektedir (van Langen ve Dekkers, 2007).

Esitsizlikle ile ¢aligmalarda, siklikla kullanilan “boru hatt1” metaforu ile erken
cocukluk déneminden bilim kariyerine uzanan yol tasvir edilirken; kadinlarin
ve azinhk gruplarin bu borudan sizma egiliminde oldugu belirtilmektedir
(Alegria ve Branch, 2015). Dikey esitsizlik boyutundan yaklagildiginda ise
egitimde esitlik agisindan bilinen en dezavantajli grubun, diisiik sosyoekonomik
duzeye sahip olan ve etnik azinlik grubunda yer alan kii¢iik ¢cocuklar oldugu
belirtilmektedir (van Langen ve Dekkers, 2007). Ayn: grupta yer alan kiz
cocuklar: da egitimde esitlik agisindan dezavantajli grupta yer almakta olup,
kiz ¢ocuklarinin durumunda nispeten bir gelismenin oldugu, dikey esitsizligin
sosyal sif ve etnik azinlikta cinsiyete gore daha fazla gozlenir oldugu

belirtilmektedir (van Langen ve Dekkers, 2007).

Geligmis tlkelerde, kiz 6grencilerin erkek 6grencilerle ayni akademik seviyede
egitim almalarina ragmen, caligilan egitim alaninin halen cinsiyet temelli
oldugu belirtilmektedir (Dekkers, 2007). Reimer ve Pollak (2010) avantajl
gruplardan gelen ogrencilerin sahip olduklar: avantajli pozisyonlar: (dikey)
korumak ve disiik sosyal gruplardan gelen 6grencilerin 6ntinde yer almaya
(yatay) devam etmek i¢in, gelecek vaat eden alanlarda 6grenim gormeyi tercih
ettiklerini belirtmektedir. Bagka bir ifade ile egitimde dikey esitsizlik geligmis
tilkelerde biiyiik 6l¢tide ¢ozilirken, egitimde yatay esitsizlik ¢oziilmesi gereken
bir problem olarak durmaktadir (Dekkers, 2007). Egitim esitsizlik Turkiye'de
de varligini korumakta ve aragtirmalara konu olmaya devam etmektedir.

Turkiyede 6grencilerin egitimde kargilagtiklar: esitsizlik tiirleri ve sebeplerinin
incelendigi aragtirmada egitim dizeyi (ebeveyn), egitimin dnemini kiigimseme,
yeniliklere kapali olma, ihtiyaglarin ihmal edilmesi (ebeveyn), teknolojiye ve
kaynaklara erisgimde problem, anne babanin bosanmast, ailenin cinsiyet temelli
yaklagimi, kardes sayisi, ana dil farklihg: faktorlerinden kaynakli esitsizlige
maruz kaldiklar: tespit edilmistir (Atmaca, 2021). Atmaca (2021), 6grencilerin
sahip olduklar: esitsizlik iceren kogullarin 6grencinin gelisgimine ve 6grenme
stirecine etkilerinin digtik belik saygisi, umutsuzluk, karamsarlik, ice kapaniklik,



anti sosyallik, digiik akademik basari, diisik yasam becerisi, dersi ihmal ve
sabotaj, distik 6grenme motivasyonu seklinde ortaya ¢iktigini; pedagojik
uygulamalara ise 6gretmen tikenmisligi ve motivasyon dugsikligi, dislama,
etiketleme, devamsizlik ve farkli seviyelerde 6grenme seklinde yansidigini
belirtmektedir. Esitsizligin genel sonuglarinin yaninda, fen egitimi gibi spesifik
disiplin ve konu alanlarina etkilerinin de oldugu s6ylenebilir.

Ogrencinin kisisel arka plani ve gevresiyle etkilesimi sahip oldugu fen
ogrenme seceneklerini, bilgiyi alma ve kazanma yolunu sekillendirdigi, bu
sebeple fen egitiminin sosyokiltirel yapisinin géz o6niinde bulundurulmas:
gerektigi ifade edilmektedir (Seebacher vd., 2021). Materyal kaynagy, iliskiler
ve etkilesimlerin gergeklestigi fiziksel ve sanal alanlar 6grencinin 6grenme
firsatlarin1 gekillendirmektedir (Barron, 2006). Fen egitiminde esitsizlige
yonelik olarak laboratuvar ve deney materyali eksikligi, fen bilimleri programi
ve ders kitaplarinin 6grenciye goreliliginin digik olmasi, okulun kirsalda ya
da gehir merkezinde olma durumuna vurgu yap1lmaktad1r (Idin ve Aydogdu,
2017). Bunun yaninda ailenin ekonomik diizeyi ve egitim durumu, 6grenciye
iligkin cinsiyet, ana dilin farklilig1, etnik koken, okul dis1 ve evde fen 6grenme
ortaminin varligi degiskenlerinin 6grencinin fen bagarisini etkiledigi tespit
edilmigtir (Betancur vd., 2018). Aile, akran tutumu ve orglin egitim sistemi
ogrencinin fen tutumunu sekillendiren bir etkiye sahiptir (Bricheno, 2001).

Ogrencilerin yiiksek 6gretimde fen, matematik ve Fen, Teknoloji, Miihendislik
ve Matematik (FeTeMM (STEM)) ile ilgili derslerde daha az yer almalar
egitimde yatay esitsizlik ornegidir (van Langen ve Dekkers, 2007; Whitcomb
ve Singh, 2021). FeTeMM ile ilgili konularda ¢aligmayi segen 6grenci sayisinin
yetersiz olusu ve bu alanda ¢aligmaya devam edenlerin de belli bir profille
sinirli olmasy; kadinlarin, igci simifimin ve cesitli etnik gruplarin 6zellikle
fizik bilimleri ve mihendislik alanlarinda yeterince temsil edilmemesi, ¢esitli
hitkiimetler ve orgilitlerce endigeyle karsilanmaktadir (Archer Ker vd., 2013).
Giincel ¢alismalarda, FeTeMM alanindaki egitimli insan giict ihtiyac: dinya
genelinde artarken, bu alani secen 6grenci sayisinin disiik oldugu; bunun
yaninda bu alanlardaki mesleklerde calisan kisilerin %50den fazlasini, ABD
orneginde beyaz erkeklerin olugturdugu belirtilmektedir (Jones vd., 2021). Bu
durumun sebeplerinin incelendigi aragtirma sonuglari, fen egitimi siirecine
etki eden esitsizliklerin 6grencilerin bu alandaki kariyer planlarini etkiledigini
gostermektedir (Archer Ker vd., 2013; Archer vd., 2020; Dasgupta ve Stout,
2014; Stout vd., 2011). Alan yazinda bilim kariyer planlarina iliskin olarak
“bilim i¢i” ve “bilimden tiireyen” seklinde siniflandirmalar mevcuttur (Wong,
2016b). Wong (2016b)’a gore bilim ici kariyer, spesifik olarak bilimsel stireglerin
kullanilmas: ile bilimsel bilginin inga edildigi meslekleri (6rn., biyoloji, fizik
alanindaki bilim insanlari); bilimden tiireyen kariyer ise FeTeMM ile ilgili
meslekleri icermektedir. Aragtirma kapsaminda bilim ici ve bilimden tiireyen
kariyer seceneklerinin ikisini de belirtmek i¢in fen bilimleri alanindaki kariyer
secenekleri ifadesi tercih edilmigtir.

Okuldaki fen egitiminin, 6grencilere fen bilimleri alani ve digindaki kariyer
seceneklerini tanitmada yetersiz kaldigi, yalmizca belli sosyal gruplarda
(kiltiirel sermaye) yer alan Ggrencilerin kariyerlerini bu alanda stirdtrdigu;
dolayisiyla fen egitimindeki bu aksakligin mevcut sosyal dizenin devamina
sebep oldugu ve beraberinde ekonomik esitsizligi stirdiirdigi belirtilmektedir
(Claussen ve Osborne, 2013). Unli sosyolog Bourdieu, okulu kiiltiirel sermaye
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aracilifiyla toplumdaki esitsizligi tireten bagat mekanizma olarak goérmekte
ve tabakalar arasindaki sinirlarin okullar araciligy ile yeniden insa edildigini
ileri stirmektedir; ancak kiiltiirel sermaye icerisinde yer alan hangi kiltirel
6genin akademik yasantiya etki ettigi sorusunun yaniti net degildir (Atmaca,
2019). Fen egitimi ve dgrencilerin fen bilimleri alanindaki istek ve hevesleri
tizerinden bu soruya verilebilecekler yanitlar, bilim sermayesi kavramin: igaret

etmektedir (Archer vd., 2015). Ogrenc1ler1n tenle ilgili mesleklerde yer alma
ve gelecekte bilim alaninda ¢aligma niyetlerini yordamada kiltirel sermayenin
yeterli olmadig, bilim sermayesinin kiiltiirel sermayeden daha bagarili bir sonug
verdigi belirtilmektedir (DeWitt vd., 2016). Bilim sermayesi kavrami, “Neden
bazi 6grenciler fen 6grenme stireclerinde rahat hissedip, kendilerini fenle ilgili
yeni 6grenme ortamlarinda gérebilir, gelecege iliskin kariyer planlarinda fen
bilimlerine yer verebilirken; bazilar1 kendilerini fen bilimleri ile ilgili stireclerde
rahat hissetmez ve dahasi fen bilimleri 6zelinde bilimin, kendisine gore
olmadigini digtiniir?” sorusunun arkasindaki sebepleri agiklama potansiyeline
sahiptir (King ve Rushton, 2020). Fenle ilgili etkinliklere katilimda ve fen
6grenme stirecinde yaganan esitsizlikleri agiklamakta 6grencilerin ve ailelerinin
bilim sermaye diizeyi 6nemli bir bakis agis1 sunmaktadir (Edwards vd., 2018).

Fen egitimindeki esitsizliklere iligkin bakis acisini genisleten ve bu konuda
yapilmis kapsamli aragtirmalardan biri, Birlesik Krallik Ekonomik ve Sosyal
Arastirma Konseyi tarafindan desteklenen ve Ingilterede gergeklestirilen
ASPIRE 1 ve ASPIRE2 projeleridir. ASPIRE 1 ve ASPIRES 2 projeleri
10-19 yas grubu o&grencilerin FeTeMM alanina iligkin kariyer hedeflerini
sekillendiren ve bilim kimligi algilarini etkileyen unsurlari tespit etmeyi
amaglamaktadir (Archer Ker vd., 2013; Archer vd., 2020). 2009-2018
yillar1 arasinda gerceklestirilen projenin verileri, 10-19 yas aralig: arasindaki
ogrenciler ve aileleri ile gerceklestirilen 40000'den fazla anket, ve 660 goriismeye
dayanmaktadir (Archer vd., 2020). ASPIRES I ve II projelerinin aragtirmaya
konu olan y6ni, proje sonuglarinin égrencilerin bilim hevesi ve kimliklerinin
sekillenmesine etki eden 6nemli b1r faktor olarak cinsiyet, etnik koken ve sosyal
sinifa dayanan “bilim sermayesi” ve e§1t51zhkler vurgusudur Ugtinciisii devam
etmekte olan ve ikincisi de gergeklestirilen projenin, egitimde esitsizlikle ilgili
onemli ¢iktilar1 bulunmaktadir. S6z konusu iki projenin temel ¢iktilarini su

sekilde 6zetlemek mimkiindiir (Archer Ker vd., 2013; Archer vd., 2020).

¢ Aile desteginin azlig1 ve bilim insanlarina iligkin olumsuz alg1 6grencilerin
bilim kimligi ve fen bilimleri kariyer heveslerini etkilemektedir.

* Esitsizliklerin 6grencilerin bilim kimligini ve fen bilimleri kariyer heveslerini
sekillendiren etkisi ilkokulda belirgin iken, orta okulda siddeti artmaktadur.

* Cinsiyet, sosyal sinif ve etnik kéken bilim kimligini ve fen bilimleri kariyer
heveslerini etkilemektedir.

¢ Aile, 6grencinin heveslerinin sekillenmesinde anahtar role sahip olmakla
birlikte; aileden ¢ok belirleyici faktor, ailenin sahip oldugu bilim sermayesi
ve bunun farkli sosyal gruplardaki dagilimidir.

« Ogrenciler ve ailelerin biiyiik bir cogunlugu bilimin sagladigi olanaklarin
farkinda degiller.

Bilim insanlarina iligkin “zekilik” imaj: (kiz ogrencilerde 6z gliven eksikligi),



6grencilerin bilime iligkin kariyer heveslerine ket vurmaktadir.

* Bilim kariyeri (beyaz) erkek, orta sumuf c¢emberinde kalmaya devam
etmektedir.

S6z konusu aragtirmanin ¢iktilari incelendiginde fen egitimi stirecinde esitsizlik
yaratan faktorlere ve bilim sermayesiyle iligkili esitsizliklere vurgu yapildig:
gortlmektedir (Archer vd., 2020). Bu noktada o6ncelikle bilim sermayesi

kavrami tanitilacaktir.
Bilim Sermayesi

Bilimle ilgili sireclere katilimda stiregelen esitsizlikleri anlamada Bourdiewntin
(1986) toplumsal yeniden tiretim kurami ve 6ne ¢ikan sermaye kavrami onemli
bir ara¢ sunmaktadir (DeWitt vd., 2016). Sermaye, bir toplumda bireyin
sahip oldugu makul, degerli ve degistirilebilen kaynaklarini ve bu kaynaklar
kullanarak cesitli alanlarda (6rnek: egitim) sahip oldugu sosyal avantaji ifade
etmektedir (Bourdieu, 1986). Bourdieu (1986) sermayenin kiiltiirel, ekonomik,
sosyal ve sembolik olmak tizere dort tiirdi oldugunu belirtmektedir. Ekonomik
sermaye para ve finansal kaynaklari; sosyal sermaye sosyal ag ve iligkileri;
kiiltiirel sermaye nitelikler, egilimler ve anlayisi; en fazla sosyal avantaj yaratan
sermaye tiirli olarak kabul edilen sembolik sermaye ise sosyal ayricalik ve onay1

icermektedir (Archer vd., 2015; DeWitt vd., 2016).

Sermaye tirlerini faaliyet gosterdigi alanlarla iligkili olarak degerlendirmek
daha dogru olacaktir (Archer vd., 2015). Esitsizliklerin yeniden tretimindeki
roli sebebiyle, sosyologlar tarafindan siklikla negatif ve problemli olarak
degerlendirilen sermaye kavrami, sosyal esitsizlikleri degistirme potansiyeli
sebebiyle, egitimciler tarafindan umutla kargilanmaktadir (Archer vd., 2015).
Barron (2006) 6grenme ekolojisi bakis agisiyla, 6grencilerin farkli modda bilgi
kaynagina ulagim, proje gibi etkilesimli etkinlik alani olusturma, kurs gibi
yapilandirilmig yeni 6grenme stirelerine katilim, medya araglarini kullanma,
mentorlik ve bilgi paylagimina dair iligkiler yoluyla yeni 6grenme alanlarina
yoneldiklerini belirtmektedir. Bu noktada 6grencinin sahip oldugu kaynaklar ve
bunlar: nasil kullandig1, bu arastirmaya konu olan yonuyle bilim sermayesinin,
6grenme deneyimini ve sonraki tercihlerini gekillendirdigi soylenebilir.

Bilim sermayesi kavrami Archer vd., (2015) tarafindan geligtirilmis olup,
bireyin bilimle ilgili kaynak ve egilimlerini, bunlar1 fen bilimleri alaninda nasil
degerlendirdigini ifade etmektedir (King ve Rushton, 2020). Bilim sermayesi,
sermayenin farkli bir tiirii olarak degil; sermayenin bilimle ilgili siireclerde
nasil igledigini ve ayni sosyal diizeyde oldugu dusiinilen 6grencilerin bilimle
ilgili stireclere katilmalarina etki eden kolaylastirict ve sinirlayic faktorleri
ortaya ¢ikarmay: amaglayan spesifik bir yapilandirma olarak degerlendirilebilir
(DeWitt vd., 2016). Wong (2016a) bilim sermayesinin spesifik bir sermaye
tirt olarak degerlendirilmemesi gerektigini, bilim sermayesinin fen 6grenme
ve katihm stireclerini gelistiren kaynaklari ifade ettigini belirtmektedir. Bu
baglamda fen egitimindeki esitsizliklerin yeniden tretimini anlamaya iliskin
bir yol ve esitsizlik iceren gii¢ iligkilerinin yeniden yapilandirilmasini saglayan
bir ara¢ olma potansiyeli ile bilim sermayesi, fen egitiminde sosyal adaleti
yeniden saglayabilecegi ifade edilmektedir (Archer vd., 2015).

Bilim sermayesi bilime iligkin ilgi, tutum ve motivasyondan ¢ok daha fazlasini;
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kisinin bilimle ilgili stireclere katilma, bir bilim kimligi benimseme (kendini
bilim insan1 olarak gérme ve bagkalar: tarafindan bilim insani olarak taninma)
olasilig1 hakkinda fikir veren egilim, davranig ve sosyal iligkilerini, bilime dair
sosyal ve kiltiirel sermayesini kapsamaktadir (Moote vd., 2021).

Bilim sermayesi, kiltiirel ve sosyal sermayenin fenle iligkilendirilerek
kombine edildigi bir tir olarak, gen¢ bir bireyin bilim kimligi olusturma ve
ilerde bilimle ilgili streglere katilma ihtimalini etkilemektedir (DeWitt vd.,
2016). Bir 6grencinin bilim alaninda bir kariyer isteme ihtimali, ne kadar
cok bilim sermayesine sahip oldugu ile yakindan ilgilidir (Moote vd., 2021).
Bunun yaninda bilim sermayesi, 6grencilerin fen kariyer heveslerinin yam
sira, fen bagarilariyla da pozitif yonde bir iligki i¢indedir (Wong, 2016a). Bu
baglamda bilim sermayesi 6grencilerin gecmis ve gelecekteki fen ogrenme
deneyimlerine iligkin ¢ikarimda bulunmada 6nemli bir bakss agis1 sunmaktadir
(Christidou vd., 2021). Archer vd., (2015) bilim sermayesine iligkin sekiz boyut
tanimlamaktadir. Bunlar;

* Fen okuryazarligy,

¢ Fen bilimlerine iligkin tutum, deger ve egilimler,

* Bilimin aktarilabilirligine iligkin bilgi,

¢ Fen bilimlerine iligkin medya ara¢larinin kullanima,

* Okul dis1 fen 6grenme ortamlarina katilma,

* Ailenin fen bilimlerine yonelik bilgi, beceri ve yetkinlikleri,
* Fen bilimleri alaninda meslek sahibi kisilerin taninmast,

* Giinlik yasamda bilim hakkinda konusma.

Archer vd., (2020) tarafindan 10-19 yas araligindaki 6grencilerin bilim
kimligi ve kariyer heveslerine etki eden faktérlerin incelendigi aragtirmanin
sonuglarindan hareketle Sekil 1de sunulan model, bilim sermayesi ve fen
egitiminde esitsizlige iliskin 6nemli bir bakig acis1 sunmaktadir.
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Sekil 1. 10-19 yas arahgindaki ogrencilerin bilim kimligi ve bilim hevesini
sekillendiren faktorler (Archer vd., 2020)



Modelin en dikkat ¢ekici noktalarindan biri, bilim sermayesinin bilim kimligi
ve kariyer hevesinin gekillenmesindeki gii¢lii ve stirekli etkisidir (Archer vd.,
2020). Bilim sermayesi yiiksek olan 6grencilerin ailelerinin de bilimle ilgi ve
alakalarinin yiiksek oldugu, bilime 6nem verdikleri, bilimi giinliik yagamin bir
parcast olarak deneyimledikleri, cocuklarina bilime dair kaynaklar: ulagtirma ve
bilimi deneyimletme noktasinda avantaj sagladiklar: belirtilmektedir (Archer
vd., 2020). Dugiik sosyockonomik diizeye sahip siyah bir erkek 6grenciyle
yapilan gorigmeden elde edilen “evde bilimden bahsetmeyiz.” “glinliik
hayatta bilime ihtiya¢ duymayiz” seklinde ki 6grenci ifadeleri, 6grencinin ve
ailesinin bilim sermayesi diizeyi hakkinda fikir vermektedir (Archer vd., 2020).
Modelde ogrencilerin ebeveyn kaybi ve beraberinde gelen kariyer planini
para kazanma sorumluluguna gore sekillendirme ihtiyaci gibi, 6grencilerin
kargilagabilecekleri spesifik esitsizliklere de yer verilmigtir (Archer vd., 2020).
Bu yo6niyle 6grencilerin bilim sermayesi diizeyinin, cinsiyet, etnik koken ve
sosyal simif degiskenlerinden etkilendigi (Archer vd., 2020); ailenin bilim
sermayesinin sekillenmesinde 6nemli bir roli oldugu anlagilmaktadur.

Sermaye ve habitus kavramlarinin etkilesimiyle, aileler cocuklarinin akademik
egitime erisim ve zorunlu egitim sonrasinda da egitsel stireglere katilimina
iligkin cesitli deger, tutum, beklenti ve davramg gelistirmektedirler (DeWitt
vd., 2016). Ailenin sosyoekonomik ve kiltirel 6zelliklerinin 6grencilerin bilim
sermayelerini ve fenle ilgi kariyer planlarini etkiledigi, sosyoekonomik diizey
yikseldikge fene dair kariyer plani ihtimalinin de arttig: tespit edilmistir (Du
ve Wong, 2019). Ailenin sosyoekonomik diizeyi ve aile tiyelerinin bilimle ilgili
kariyerlerinin varligi 6grencilerin bilimsel deneyimleri, bilime dair kariyer
planlarini ve bilimle ilgili iglere katihimlarinin devamini anlamli bir gekilde
etkiledigi tespit edilmigtir (Aschbacher vd., 2010). Fenle ilgili kariyere sahip
olan ebeveynlerin, formal ve informal iligkiler yoluyla ¢ocuklarina fene dair
kaynak ve sermaye saglayabilecegi ifade edilmektedir (Du ve Wong, 2019).
S6z konusu ¢aligmada fene dair ilgisi, fen etkinliklerine katilim diizeyi daha
fazla olan 6grencilerin fen 6z yeterlilik diizeylerinin, ebeveyni fenle ilgili
kariyere sahip olan 6grencilerden daha distk oldugu tespit edilmistir (Du
ve Wong, 2019). Ebeveynlerinin bilime ydnelik tutumlarinin, ¢ocuklarin
fen bilimlerine dair heveslerini gicli bir gekilde etkiledigi tespit edilmigtir
(DeWitt vd., 2013). Ailesinde fenle ilgili bir alanda ¢alisan birinin varlifinin
9 yagindaki bir 6grencinin bilim hevesinin, diger 6grencilerden iki kat daha
yiksek olmasina sebep oldugu belirtilmektedir (Archer vd., 2015). Dar
gelirli ailelerde kisa dénemli ihtiyaglarin kargilanmasi 6ncelikli oldugundan,
uzun doénemli ihtiyaglardan biri olan egitime verilen deger dugik kalmakta,
farkli gelir dilimlerindekilerin egitim harcamalarinda dusik gelir gruplar
aleyhine gozlemlenen farklilagmalar, egitim esitsizligini besleyen bir kaynaga
dontismektedir (Yildiz ve Giiltekin-Karakag, 2019). Bu durum, i¢inde yaganilan
kiltiriin ve sundugu imkanlarin 6nemini 6ne ¢ikarmaktadir (Du ve Wong,
2019).10-11 yaglarindaki ¢ocuklarin makul, arzu edilen ve ihtimal dahilindeki
kariyer planlarini; bagka bir ifade ile fene dair kariyer planlarinin “olabilirlik
limitini” ailenin belirledigi tespit edilmistir (Archer vd., 2012). Baska bir
aragtirmada da 6grencilerin fizik dersi se¢imlerinde ailelerinin kiltiirel ve
sosyal sermaye kaynaklarinin etkili oldugu sonucuna ulagilmigtir (Lyons, 2006).
Seebacher vd., (2021) tarafindan yapilan ¢aligmada, ailenin egitsel sermayesi
(egitim dizeyi, evde fiziksel okuma materyali bulundurma) fene iligkin tutumu
tzerinde cinsiyetten daha fazla etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.
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Fen egitiminde esitsizliklerle ilgili diger ¢aligmalarda, sosyal sinifin ¢ocuklarin
ten kariyer planlarini ve kimliklerini sekillendiren kolaylastirici, tesvik edici ya da
engelleyici rolil vurgulanmaktadir (Archer vd., 2012; Du ve Wong, 2019). Feni
seviyor olmalarina ragmen, yalnizca ekonomik sartlar degil, icinde bulunulan
sosyal sinifin kiltiirel kaynaklar: ile aile i¢i uygulamalardaki yaygin durumun,
ogrencilerin fene dair kariyer planlarini sekillendirdigi belirtilmektedir (Archer
vd., 2012). Kiz égrencilerin kariyer planlarindaki fen bilimleri alanlarinin
eksikliginin sosyal esitsizliklerle yakindan ilgili oldugu, o6zellikle isci sinifi
ailelerin kizlari i¢in bu durumun daha belirgin oldugu belirtilmektedir (Archer
vd., 2013). Bu durumun olusmasinda, bilimle ugrasmanin maskilen bir is
olarak algilanmasi ve yeterince feminen bulunmamasi; bu sebeple icinde
yasanilan toplum ve ebeveynler tarafindan onaylanan ve daha ¢ok yetistirme,
bakim hizmetlerini iceren mesleklere yonelme egiliminin baskin olmasi
etkilidir (Archer vd., 2013). Henriksen vd., (2015) FeTeMM ile ilgili kariyer
secimlerinde 6grencilerin ne yapmak istediklerinden ¢ok ne olmak istedikleri
ile ilgili se¢imlerinin de etkili olabilecegini ifade etmektedir.

Ogrencilerin bilim sermayelerinin arastirildig1 bir aragtirmada, bilim sermayesi
diizeyinin cinsiyet (erkeklerin daha yiiksek), etnik koken, kiiltiirel sermaye ve
geemis yillardaki okul i¢i fen deneyimi diizeyi degiskenlerine gore farklilik
gosterdigi tespit edilmigtir (Moote vd., 2021). Ogrencilerin 11-14 yaslar:
arasinda okul ve okul dis1 ortamlardaki edindikleri fen egitimi deneyiminin,
fene dair kariyer planlarini ve tutumlarmi gekillendirdigi belirtilmektedir
(Christidou vd., 2021). Laboratuvarda gegirilen zaman, 6gretim yontemlerinin
cesitlendirilmesi 6grencilerin fen konularini i¢sellestirmesini, fene dair ilgi ve
meraklarini artiran, verimli bir atmosfer olugmasini sagladig: belirtilmektedir
(Christidou vd., 2021). FeTeMM ile ilgili egitsel kuliplerde yer alan
ogrencilerin bilime dair tutumlarinin olumlu yonde gelistigi belirtilirken, bazi
kiz 6grencilerin bu kuliiplerin erkek 6grenciler tarafindan domine edilmesi
sebebiyle, kuliipten ayrildiklarini beyan ettikleri tespit edilmigtir (Archer
vd., 2020). Bununla birlikte giinliik yasam deneyimlerini i¢eren informal
fen egitimi deneyimi, 6grenciler agisindan daha ulagilabilir iken, farkli tiir
informal deneyimlerin ayricalikli sosyal arka plana sahip olan 6grencilerce
deneyimlendigi, cinsiyet ve etnik kokene iligkin esitligin kargilanmadig:
belirtilmektedir (DeWitt ve Archer, 2017). Bu durum sosyoekonomik diizeyin
okulun imkanlarini gekillendiren etkisini ve cinsiyetin bilime dair sosyal
temsillerdeki roliinii 6ne ¢ikarir niteliktedir.

Aragtirma sonuglari, sosyoekonomik olarak daha avantajli durumda olan
ogrencilerin, 6zellikle erkeklerin ve orta sinifa mensup ailelerden gelenlerin,
aile tyeleri arasinda bilimle ilgili meslegi olanlarin digerlerine gore bilime dair
kariyer heveslerinin daha yiiksek diizeyde oldugunu gostermektedir (Archer Ker
vd., 2013; Archer vd., 2020). Bunun yam sira, 6grencilerin bilim kimliklerinin
sekillenmesinde, kendilerini bilimle iligkilendirmede, orta sinif ailelerden gelen
erkek Ogrenciler ve bilim sermayesi yiksek ailelerin ¢ocuklarinin 6n plana
ciktig1 belirtilmektedir (Archer vd., 2020). Wong (2016a) tarafindan yapilan
calismada da orta simiftan gelen 6grencilerin bilim sermayelerinin daha yliksek
oldugu tespit edilmigtir.

Ginimizde egitimde dikey esitsizlik, cinsiyetten ¢ok sosyal siuf ve etnik
kokenle ilgiliyken; egitimde yatay esitsizligin en guglii yordayicisi cinsiyettir
(van Langen ve Dekkers, 2007). Bununla birlikte cinsiyetin fen 6grenme



siureglerinde diger degiskenlerle ortak ve farklilasan bir etkisi oldugu
soylenebilir. Kiz 6grencilerin ve disik sosyoekonomik diizeye sahip olan
ogrencilerin, digerlerine gore kendilerini fen dersinde daha az basarili hissettigi
ve fen dersinin zor oldugunu dugtindikleri tespit edilmistir (Archer vd., 2020).
Bagka bir aragtirmada da kiz 6grencilerin, fizik 6gretmenlerini ayni derecede
seviyor olmalari olmalarina ragmen, 6gretmenlerinin cesaretlendirmelerinden
yeterince etkilenmedikleri, fizik dersinde kendilerini yeterli hissetmedikleri ve
yiksek6grenimde bu alanda ilerleme cesareti gostermedikleri tespit edilmistir
(Mujtaba ve Reiss, 2013). Seebacher vd., (2021) tarafindan yapilan ¢aligma da
cinsiyetin 6grencilerin fen 6grenme siireclerine katilimini etkileyen 6nemli
bir faktér olduguna; kiz 6grencilerin sanat temelli etkinliklerde fen dersine
katiliminin daha fazla olduguna dikkat ¢ekilmektedir. Bununla birlikte ig¢i
sinifindan siyah bir kiz 6grencinin bilimle ilgilenmesi, bu alanda kariyer
planlamasi ve digerleri tarafindan bilimle iligkilendirilmesi (science-y)
surecinde pek cok sosyal adaletsizlikle karsilagabilecegi belirtilmektedir
(Archer vd., 2020). Orta siuftan beyaz bir kiz dgrenci de cinsiyet kaynakh
esitsizliklerle kargilagirken, bir yandan da kismen beyaz orta simif ayricaligini
da deneyimleyecegi ifade edilmektedir (Archer vd., 2020). Bagka bir ifade ile
siyah bir kadin, diger kadinlar kadar cinsiyet temelli esitsizlige maruz kalirken,

bir yandan da irksal esitsizligi deneyimlemektedir (Wong, 2016a).

S6z konusu aragtirmada 6grencilerin bilim kimligi ve kariyer heveslerinde
etkili olan egitsel faktorlerin de (6gretmen, okul, sinif) sosyal sinif, etnik
koken ve cinsiyete dair esitsizliklerce sekillendigi vurgulanmaktadir (Archer
vd., 2020). Contreras Ortiz vd., (2020) tarafindan yapilan ¢aligmada FeTeMM
ile ilgili programlara kayith kiz 6grenci sayisimin gorece az olugunun,
fakiltenin akademik kadrosundaki cinsiyet dagilimi ile paralellik gosterdigi;
kiz 6grencilerin hem cinsi rol model ve mentorlere erigsimini sinirlandirdig:
belirtilmektedir. Kadin FeTeMM uzmanlar1 ile temas halinde olan kiz
ogrencilerin, konu alan: bilgisi ve 6z yeterlilik inanglarinin arttig, FeTeMM
ile ilgili kariyer planina yonlendikleri (Stout vd., 2011); rol model eksikliginin
ise kiz ogrencilerin FeTeMM’le ilgili alanlardan uzak durmalarina ya da
yarida birakmalarina sebep oldugu (Dasgupta ve Stout, 2014) tespit edilmistir.
Bu baglamda 6grencilerin fen bilimleri alaninda ¢alisan kigilerle temas
kurmalarinin saglanmasi, bilim sermayelerini artiran bir faktor olarak sinif ici
6grenme motivasyonlarini, kariyer planlarimi etkileyebilir ve is yasamindaki
cinsiyet temelli esitsizligi degistirebilir.

Isci sinifi ve azinlik gruplardan gelen 6grencilerin, sik sik 6gretmen degisimi
ve digtik kalitede ogretim deneyimi yagadiklar: tespit edilmistir (Archer vd.,
2020). Sosyo ekonomik dizeyi digiik olan o6grenciler arasinda, fen dersini
anlayip anlamadiklarina iligkin olarak ogretmenlerinin kaygi duydugunu
digtinenlerin oraninin digik oldugu tespit edilmistir (Archer vd., 2020).
Bagka bir aragtirmada, kiz 6grencilerin fizik alaninda ¢alismanin getirileri ve
fizik kariyerine iligkin digsal motivasyon araglari hakkinda erkekler kadar bilgi
ve farkindalik sahibi olmadiklar: tespit edilmigtir (Mujtaba ve Reiss, 2013).
Varlikli ailelerden gelen erkek 6grencilerin bilim alaninda ilerleme noktasinda
ogretmenlerinden destek ve tegvik aldiklar: belirtilmektedir (Archer vd., 2020).
Conlan (2016) kiz 6grencilerin fen bilimleri alanindaki kariyer secenckleri
hakkinda yeterince bilgi sahibi olmadiklarini, 6gretmenlerin ve okullarin
ogrencileri bilgilendirme noktasinda etkili stratejiler uygulamas: gerektigini
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belirtmektedir. Egitim sisteminde standartlasmanin, ozellikle cinsiyet
temelli olmak tzere, egitimde esitsizligi azalttii belirtilmektedir (Zapfe
ve Gross, 2021). Bu noktada egitimde esitsizligi gidermeye yonelik 6gretim
yaklagimlarinin uygulanmasina ihtiya¢ duyuldugu soylenebilir. Fen egitimi
perspektifinden bakildiginda, bilim sermayesine dayali 6gretim yaklagimi
egitimde esitligin saglanmasinda 6nemli katkilar sunabilir.

Bilim Sermayesine Dayali Ogretim Yaklagimi

Bilim sermayesine dayali 6gretim yaklagimi, “bilim” davraniginin ne olduguna
iligkin daha genis bir bakus agisiyla hareket ederek, 6grencilerin bireysel giinlik
yasamlarinda yer alan sosyal ve entelektiel kaynaklari kullanmayi, bdylece
etkin simif katilimi saglamay: amaglamaktadir (King ve Rushton, 2020). Bilim
sermayesine dayali 6gretim yaklagimi, 5 yil siiren bir proje olan Girigsimci Fen
Bilimi Projesinin bir ¢iktist olarak olusturulmugtur (Godec vd.,2017). Temelini
bilim davramgina iligkin genis bir bakis agisinin olusturdugu bu yaklagim, ti¢
temel boyuttan olugmaktadir (King ve Rushton, 2020). Bilim sermayesine
dayali 6gretim yaklagiminin boyutlar: Sekil 2'de sunulmugtur.

UYGULAMAYI
YANSITMA

BiLiM SERMAYESINE DAYALI OGRETIM

T T Tm

Ortaya cikarma, Bilim sermayesi
Kisisellestirme
N deger verme, bilesenlerini insa
ve Yerlestirme
baglanti kurma etme

ALl

Temel: Bilim Davraniginin Genigletilmesi

DERSI
GELISTIRME

Sekil 2. Bilim sermayesine dayali 6gretim yaklasimi (Godec vd., 2017)

Sekil 2de gorilen boyutlardan birincisi kisisellestirme ve yerellestirme; fen
iceriginin 6grencinin kisisel giinlik yasamiyla iligkilendirilmesini, bagka bir
ifade ile 6rnek ve deneyimleri 6grencinin ev ve sosyal hayatindan secilmesini
icermektedir (Godec vd., 2017; King ve Rushton, 2020). Bu boyutun ise
kosuldugu 6grenme sirecinde 6grenciler, fene dair kendi ilgi ve tutumlarini,
evdeki ve toplumdaki fenle ilgili deneyimlerini, fen O6grenme siirecinde
faydalanabilecekleri kaynaklarini fark etme imkani bulmaktadirlar (Godec vd.,
2017). Yaklagimun ikinci boyutu olan ortaya ¢ikarma, dgrencinin belli bir konu
hakkindaki kigisel, ailesel ve kiltirel deneyimlerini ortaya ¢ikarmayi; deger
verme, 6grencinin 6znel yasamindan orneklendirilen bilgi ve deneyimlerin
konuya iligkin katkistni somut bir sekilde agiklayarak, konuyla ilgili ve
paylasmaya deger oldugunu vurgulamay; baglant: kurma ise 6grenciden gelen
kisisel 6rneklerin fen miifredatiyla baglantisin: kurmay1 icermektedir (Godec
vd., 2017; King ve Rushton, 2020). Uglincii boyut ise dgrenme streglerini



dizayn ederken, bilim sermayesi bilegenlerinin ise kosulmasini icermektedir
(King ve Rushton, 2020). Bu yaklasim c¢ercevesinde gerceklestirilebilecek
etkinliklere agagidaki ornekler verilebilir (Godec vd., 2017).

. Ogrencinin okul sonrast, hafta sonu etkinliklerini, hobilerini ortaya ¢ikarma,
* Okulun ¢evresindeki yagam: tanima,

* Gunlik yasamda bilimsel kamitin kullanilmasi ve kullanilmamasini
ornekleyen durumlar (reklam ve pazarlama),

* Bilimsel becerilerin  kullanuldigi  farkli  meslek ve uygulamalarin
orneklendirilmesi,

* Yakin ¢evredeki ¢alisanlardan is hayatinda kullandiklar: bilimsel becerileri
6grenmelerinin istenmesi,

* Bilimle ilgili haber ve belgesellerin sinif i¢inde tartigilmast,

* Bilimin igse kosuldugu yerlere okul ziyareti, ailelerinin giinlik yasamda
kulland:klar: bilimsel becerileri aragtirmalari,

* Fen bilimleri alaninda ¢alisan ya da bu alanda egitim goren kisilerin sinifa
davet edilmesi,

* Okul disinda 6grencilerin fenle ilgili konularda aile iyeleriyle ya da

arkadaglariyla konugmalarini gerektirecek 6devlerin verilmest,
Sonug ve Oneriler

Fen egitiminde esitligi saglamak icin, farkli sosyoekonomik arka planlara sahip
olan 6grenciler arasinda bilim sermayesi olugturan kaynaklarin dagiliminin nasil
yapilacag, 6grencilerin bilim sermayelerinin nasil gii¢clendirilebilecegi tizerinde
caligilmals; 6grencilerin bilim sermaye diizeylerini artirmanin yaninda, sahip
olduklar1 bilim sermayesini harekete gecirmeye (kullanma) agirlik verilmelidir
(Wong, 2016a). Bu noktada kii¢iik yas gruplari bagta olmak tzere, cesitli
ogretim kademelerinde 6grencilerin bilim sermayelerini tespit etmeye yonelik
aragtirmalar yapilabilir. Bu aragtirmalardan elde edilen veriler, 6grencilere
sunulmas: planlanan destek programlarinin igerigini ve yapisim iyilestirme
imkani vererek, etkili sonuglar alinmasina katk: sunacaktir.

Bunun yaninda bilim sermayesini odaga alan fen 6gretimi yaklagimi, 6zellikle
kugtik yas gruplar ile calisan 6gretmenlere, 6grencilerinin fen dersi ve fen
bilimleri kariyerine iligkin heveslerini artirmaya yo6nelik 6nemli ipuglar
sunabilir (Docking, 2021). Son zamanlarda spesifik konular tzerinden
6grencilerin bilim sermayesini tespit etmeye yonelik aragtirmalarin sonuglari,
atilacak adimlara iligkin yol haritas: sunmaktadir (Rischenpdhler ve Markic,
2020). Nomikou vd., (2017) tarafindan yapilan ¢aligmada, farkl arka planlara
sahip 6grencilerden olusan bir sinifta, bilim sermayesini insa etme siirecine
yonelik olarak, 6grencilerin 6znel deneyimlerini ortaya ¢ikarma, deger verme
ve baglanti kurma agamalarma vurgu yapilmaktadir. Ogrencilerin giinlitk
yasami ile baglanti kuruldugu, kisisellestirilmis bir fen egitimi stireci yaratma,
fen egitiminin kapsayicitligini artirmakta ve esitsizligi azaltmaktadir (Godec
vd., 2017). Bilim sermayesini gelistirmeye dayali fen egitiminin, 6grencilerin
fene iligkin tutumlarina ve kariyer hedeflerine etki edebilecegi belirtilmektedir
(Docking, 2021). Bununla birlikte bilim sermayesini gelistirme ve harekete
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gecirmenin varilacak bir hedef olmadifi, aksine devam eden bir 6grenme
stireci olarak bilgi ve deneyim habitusunun sekillenmesine katkis: sundugu goéz

ontnde bulundurulmalidir (Wong, 2016a).
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