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OzET

Bu c¢alisma, Yozgat ili Sefaatli ilgesinde yapilacak olan Adalet Sarayinin insa edilecegi temel zemininde burada
olabilecek bir deprem etkisinde sivilagsma riskinin, saha (SPT) verileri kullanilarak belirlenmPesini ve sivilagsma
olmas1 halinde ¢6ziim 6nerisini igermektedir. Bu amagla, adalet saray1 insaat alaninda yapilan 4 adet arazi sondaj
caligmasina ait olan SPT verileri kullanilmigtir. Calisma sahasinin yaklasik 42 km Kuzeyinden “Ezine Pazari
Fay1” ge¢mektedir. Ezine Pazari Fayinin yapi alanimi etkileyebilecegi ve en etkin ivmeyi yaratabilecegi
diisiincesiyle, bu calismaya esas alinmistir. Toplam 135 km uzunlugundaki bu faymn, muhtemel bir depremde
1/3’tniin kirilmast kabul edilerek, moment magnitiidii 6,2 ve Tiirkiye’deki faylarin deprem davramislarini
ongormek icin gelistirilen deprem atenasyon esitligi kullanilarak 0,2g biiyiikliigiinde yatay deprem ivmesi
meydana gelebilecegi baz alinarak ve SPT verileri kullanilarak sivilasma analizi yapilmistir. Analiz sonuglarma
gore, Seffaatli ilgesinde Adalet Saray1 insaatinin planlandigi alanda yiiksek dereceli sivilasma olabilecegi ortaya
konulmustur. Burada olabilecek sivilagma riskine kars1 jet grout klon yapilmasi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Swvilasma potansiyeli, Sefaatli (Yozgat),zemin iyilestirilmesi

Investigation of Liquefaction Potential of Soils of Court Building in
Sefatli District (Yozgat) and Propose of Remedy

ABSTRACT

This study implicates the determination of the liquefaction phenomenon for the Court building area using SPT
(Standard Penetration Test) field data under the effect of the expected earthquake in Yozgat region. For this
purpose, four data of SPT were assessed. Ezine Pazari Fault has a length of 135 km and approximately passes
through in a distance of 42 km in the North of Sefaatli District. It was considered to affect the study area and
create the effective peak horizontal acceleration due to earthquake. For the future earthquake, it was calculated
the moment magnitude as MW=6.2, supposing that Ezine Pazari Fault could be cracked 1/3 of the total length.
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Using local attenuation relationships, developed for Turkey, a peak ground acceleration of 0.2g was found for
the study site. According to the these parameters, the liquefaction analysis was carried out using the SPT data
and four locations were determined as highly liquefiable site. Following this phase, Jet grouting clomn was
proposed to prevent the liquifaction for this study area.

Keywords: Standard penetration test, Sefaatli (Yozgat), liquefaction risk

I. Giris

EPREMLER esnasinda aliivyon zeminlerin ve geng ¢okellerin yapisi etkilenmektedir. Zemine

gelen kayma makaslama dalgalar1 zeminin direncini etkilemektedir. Yeralt1 seviyesinin yiiksek
oldugu doymus zeminler, makaslama dalgasi etkisinde tasima giiclinii kaybetmektedir. Bu olay
sivilasma seklinde agiklanmaktadir. Burada zeminin tane yapisi, yasi depremin biylkligi, odak
noktasina olan uzaklig1 da sivilagmaya etki eden faktorler arasindadir.

Bu calismada Yozgat ili Sefaatli il¢esinde yapilmasin planlanan adalet sarayr insaat alaminda
kaydedilen SPT verileri kullanilmak suretiyle bu ingaat alaninin sivilasabilirligi arastirilmigtir. Bu
bolge Tirkiye Deprem Bolgeleri haritasina gore ikinci derecede deprem riski tasimaktadir. Ve ilge
aktif faylar tarafindan kesilmektedir, ayrica aliivyon bir zemin ortamda bulunmasi nedeniyle deprem
riski tasimaktadir. Calisma alaninda ylizeyden itibaren yaklasik 1 m civarinda bitkisel toprak
bulunmaktadir. Bunun altinda kalinligi 7-8 m degisen siltli kil kum aliivyon tabakasi mevcuttur.
Bundan dolay1 proje asamasinda zemin yapi etkilesimi ve depreme bagli sivilagma analizleri
yapilmistir. Sivilagma analizinin sonuglarina gore iyilestirme onerisinde bulunulmustur.

II. MALZEME ve Y ONTEM

AMATERYAL
A. 1. CALISMA ALANININ TANIMLANMASI

Calisma alan1 Yozgat iline bagh Sefaatli ilgesinde sinirlart igerisinde, 564 ada 13 parselde yer
almaktadir. Caligma alaninda planlanan Adalet Sarayi insaatt 1064 m2 olup Bodrum+Zemin+1 Kat
olarak projelendirilmistir. Calisma alani asagida gosterilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma Sahasinin Konum Haritast

A.2. YAPISAL JEOLOJI VE TEKTONIK

Caligma sahasi, Kirgehir Kristalen Masifi (KKM) ile Kuzey Anadolu Daglarimin (Anatolid ve
Pontidlerin) arasindadir (Sekil 2). Calisma sahasinda birka¢ saryaj ile fay mevcuttur. Bu tektonik
ozellikler, inceleme alanimin kuzeyinde Ust Kretase- Alt Eosen iizerine ve giineybatida Liitesiyen ve
kismen daha eski formasyonlar ile Oligo-Miyosen tizerindeki istiflerde gozlenmektedir. Bu hareketler,
Liitesiyen’den sonraki Oligosen paroksizmasi ile ilgilidirler. itilme, daima kuzeyden giineye dogru
olmustur. Gerek metamorfik kristalen masifler (KKM), gerekse Kretase ve Eosen formasyonlari
bir¢ok orojenik hareketlere maruz kalmistir [1,2,3,4].

Mot : Mesozoyik ofivolith sern
el: O Epsen, Litesiyen

ev: Eosen volkanik fasives

v Granit - Granodiort

nv: Neojen volkanik fasiyes

[: Bazalt, dolerit

Sekil 2. Calisma alanimin 1/100000 él¢ekli jeoloji haritasi [5]
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A.3. SAHA CALISMALARI

Sefaatli ilgesinde ingaat alaninda yapilan sondajlar, temel zeminin katman ve yapisal formasyon
ozelliklerini, diisey ve yatay dogrultudaki yapisal ve jeolojik katman degisimlerini ve yer alt1 suyu
seviyesi ile miihendislik 6zellikleri gibi bilgileri elde etmek amaciyla yapilmistir. Arazide sondaj
kuyusu agilmasi burgulu yontemle gerceklestirilmistir. Arazi kuyu ¢aligmalan ile ilgili goriintiiler
Sekil 3’de verilmistir.

Sekil 3. Arazide SPT Deneyi Sondaj Calismast

B. ARAZI VERILERI

Caligma alaninda, sivilasma analizleri hesaplarinin yapilmasi ve caligma alaninin temel zemin
ozelliklerini belirlemek amaci ile 2 adet 15 m., 1 adet 20m. ve 1 adet 10m. derinliginde toplam 4 adet
sondaj kaydi gerceklestirilmis ve SPT (Standard Penetrasyon Test) verileri bu c¢alismada
kullanilmigtir. Sondaj ¢alismalar1 gergeklestirilirken; ilerleme yoniinde, her 1.50 m de SPT degerleri
kaydedilmis ve oOrselenmis Ornekler elde edilmistir. Alinan Ornekler {izerinde zemin ozelliklerini
belirlemeye yonelik gerekli deneylerin yapilmasi amaciyla laboratuvara gonderilmistir. Ingaat alaninda
hakim olan zemini temsil eden Ornekler iizerinde zeminlerin geoteknik, fiziksel ve miihendislik
ozelliklerini tamimlamak amaciyla deneyler yapilmistir. Bu amagla bu proje i¢in hesaplanan Ng, degeri
Tablo 1 ve arazide sondaj ¢alismalart Sekil 4’de verilmistir.

Tablo 1. SPT Kuyu Derinlikleri ve Sayilart

Sondaiguyusu lerl?l;line Derinlik 0-15cm  15-30 cm 32;:5 N3 Neo
SK-1 SPT 1,50-1,95 2 3 3 6 6
SK-1 SPT 3,50-3,95 3 3 3 6 4
SK-1 SPT 5,50-5,95 4 2 3 5 4
SK-1 SPT 7,50-7,95 3 6 6 12 8
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B.1. ZEMIN KESITI

Calisma alaninda elde edilen sondaj verilerine gore zemin profil; (SK: sondaj kuyusu), SK-1 yer
ylizeyden itibaren 0-0,50m. seviyelerine kadar dolgu, 0,50-5,00m arasinda siltli kum ve az c¢akil,
5,00m.-15,00m. arasinda diizglin tane dagilimli kum ve az silt ve az ¢akil, SK-2 yiizey seviyesinden
itibaren 0-0,50m. derinlige kadar dolgu, 0,50-3,50m arasinda Siltli kum ve az ¢akil, 3,50m.-15,00m.
arasinda iyi ve diizgiin tane dagilimli kum ve az silt ve az ¢akil, SK-3 yiizey seviyesinden itibaren 0-
0,50m. derinlige kadar dolgu, 0,50-6,00m arasinda diizgiin tane dagilimh kum ve az silt ve az ¢akil,
6,00m.-10,00m. arasinda siltli kum ve az ¢akil, SK-4 yer yiizeyinden itibaren 0-0,50m. derinlige kadar
dolgu, 0,50-5,00m arasinda siltli kum ve az ¢akil, 5,00m.-20,00m. arasinda diizgiin tane dagilimhi kum
ve az silt ve az ¢akil oldugu gozlenmistir.

B.2. YER ALTI SULARI

Calisma alaminda, yeralti suyu yaz ve kis aylarinda mevsimsel olarak dalgalanmaktadir. Insaat
alaninda yapilan sondajlarda ve kuyu 6l¢limlerinde 2,50 m seviyelerinde yer alt1 suyu gézlenmistir.

B.3. SIVILASMA ANALIZINDE KULLANILAN PROGRAMLAR

Bu caligmada, sivilagma riskinin aragtirilmasinda araziden alinan SPT verilerinin sivilagma riski
hesaplamalarinda, Liq IT V.4.7.3 Geologismiki adiyla bilinen [6] program kullanilmistir.

C.YONTEM

Bu ¢alismada araziden elde edilen SPT verileri esas alinarak, sivilagsma riskinin ortaya konulabilmesi
icin Seed ve Idriss [7] tarafindan Onerilen sivilagma yontemine gore analizler yapilmistir. Buradan elde
edilen sonuglara gore, Sefaatli (Yozgat) ilgesinde, Adalet sarayinin yapilacagi alanda sivilagsma riski
arastirilmistir. Burada olmas1 muhtemel goériilen depremlerin etkisinde sivilasmaya bagl gelisebilecek
hasarlarin 6nlenmesine yonelik zemin iyilestirilmesi konusunda 6nerilerde bulunulmustur.

C.1. SIVILASMA POTANSIYELININ BELIRLENMESINDEKI KRITERLER

Caligma alanindan elde edilen SPT verileri ile sivilagma analizlerini yapabilmek igin sivilagma
direnglerinin tanimlanmasi, iki degiskenin tahmin edilmesini gerektirmektedir, bunlar;

» Zemin tabakasindaki sismik talebi ifade eden devirsel gerilme oram (DGO),
» Zeminin sivilagmaya karsi direncini gosteren devirsel direng oran1 (DDO).

Deprem kuvvetlerinin olusturdugu kayma dalgalarinin yatay giiciinii karakterize eden (DGO)’nin,

zeminin kayma makaslama kuvvetlerine karsi koyma direncini karakterize eden (DDO)’a orani ise o
zeminin sivilagsmaya karsi giivenlik katsayisim1 vermektedir (Es. 1).

Gk=PDO (1)

DGO
Burada yapilan sivilasma analizi sonunda giivenlik faktoriiniin 1°den kii¢iik olmasi durumunda
caligma alaninin sivilagma riski tasidigini, giivenlik faktoriiniin 1’den biiylik olmasi ise o bdlgenin
stvilagma riski tagimadigini ortaya koymaktadir.
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C.2. DEVIRSEL GERILME ORANININ (DGO) BULUNMASI

Bu ¢alismada sismik kuvvet etkisinde zemin katmanlarinda olugmasi beklenen devirsel gerilme orani
asagida verilen Es.2’den bulunabilmektedir [7].

DGO = 0’65{@} = 0,65 (amax](ﬁ:o er ()
GVO g GVO

Esitilikdeki parametreler; (amax) deprem tarafindan olusturulan ve yiizeyde etkiyen en biiyiik yatay
yer ivmesini, (ovo) toplam diisey gerilmeyi (kN/m2), (c’vo) efektif diisey gerilmeyi (kN/m2), (g)
yer¢cekimi ivmesini (m/s2), (tave) ortalama devirsel gerilme dayanmimim (kN/m2), (rd) gerilme
azaltma katsayisim ifade temsil etmektedir.

Efektif Gerilme azaltma katsayisi, Liao ve Whitman [8]’a gore asagidaki sekilde bulunabilmektedir;

rd=1-0,00765z,  z<9,15m (3a)
rd=1,174—0,0267 9,15m< z<23m (3b)

Burada; (z) metre cinsinden derinliktir.

C.3. DEVIRSEL DIRENC ORANININ (DDO) BULUNMASI

Sefaatli ilgesinde yapilmasi planlanan Adalet saray1 ingaat alaminda SPT verileri ile depreme bagh
olusan kayma dalgalarinin etkisinde sivilagma direncinin belirlenmesi amaciyla Youd vd. [9] asagida
verilen esitligi (Es. 4) 6nermislerdir;

N
L Wieo 50 L )
34—(N1)60 135 (10(N1)60+45)2 200

DDO 75 =

Parametreler;

Sivilagsma analizinde kullanilan diizeltilmis SPT-N degerleri (Nl) 6 Youd vd. [9], Seed vd. [10]
tarafindan bazi 6gelerin gelistirilerek ince tane oranmin sivilasmaya karsi direncine etkisini de dikkate
alarak asagidaki sekilde ifade edilmistir.

(N), =a+B(N)). (5)
Burada, o, B ince tane orani diizeltme katsayilaridir ve asagidaki esitliklerde verilmistir.

a=0 ; ITO < %5 (6)

a =exp[1.76 — (%)] ; %5 <1TO < %35 (7
ITO

a=5.0 ; ITO > %35 (8)

L=1.0 ; ITO < %5 9)

/3=[0.99+(1’T01'5j] %5 < ITO < %35 (10)
1000
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Lf=12 ; ITO > %35 (11)

Burada, ITO: ince tane oranini ifade eder.

C.4. DEPREM PARAMETRELERININ HESAPLANMASI

Bu calismada sivilasma riskininin olusup olusmayacaginin anlagilmasi amaciyla ve sismik tasarim
parametrelerinin bulunmasina yonelik, ¢alisma alanmmi kusatan 100 km yarigapinda bir ¢ember
cizilerek, icinde kalan ve caligma alanini etkileyebilecegi beklenen etkin sismik kaynaklara dik
cizilerek bu sismik kaynaklarin ¢alisma noktasina olan en kisa mesafeleri kilometre (km) cinsinden
Olciilmiistiir (Sekil 4) [11]. Buradaki amag yatay deprem ivmesinin bulunmasidir. Calisma alaninda en
yiiksek ivme olusturmasi tahmin edilen Ezinepazari Fayi, Mark [12] yontemine gore beklenen bir
depremde 1/3’niin kirilabilecegi yaklasimiyla, tasarim sismik moment biyiikligi, Wells ve
Coopersmith [13] tarafindan 6nerilen esitlik kullanilarak asagidaki gibi hesaplanabilmektedir.

M, =4,86+1,32 Log L (12)

Burada Fay uzunlugunun, 1/3’niin kirilmast durumunda, “Moment Biiylikligi” 6.8 olarak
bulunmustur. Bu konuda tarihsel kayitlara bakildiginda 30 Temmuz 1940 yilinda 00:12:15’te Yozgat-
Sarikaya merkezli magnitiidii 6.2 biiyiikliiglinde bir depremin oldugu kayitlarda mevcuttur. Depremde
12 kOy hasar gormiis, 300 kisi hayatin1 kaybetmis ve 360 kisi de yaralanmistir. Burada Onerilen
deterministik yontemden bulunan sonuglarin tarihi kayitlarla da uyustugu goriilmektedir. Bu ¢alismada
maksimum yatay deprem ivmesinin biiyiikliigii Ulusay vd. [14] tarafindan 6nerilen Es.13 kullanilarak
bulunabilmektedir.

PGA=2’18e0,0218(33,3MW —Re+7.8427 S A+18.92825B) ( 1 3)

Burada bulunan parametreler; yumusak zeminler icin SA=0, SB=1 alinir, Re yerlesim alanindan ilgili
fay zonuna en yakin dikey mesafedir, Mw Deprem biiyiikliigiidiir. Bu durumda, depremin meydana
getirebilecegi “yatay deprem ivmesi” 0,196g olarak bulunmustur.

Sekil 4. Calisma Alaninda 100 Km Cember Icinde Bulunan Sismik Kaynaklar [11]
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[II. BULGULAR ve TARTISMA

A. BULGULARIN DEGERLENDIRILMESI
A.1. SIVILASMA ANALIZI VE SIVILASMA POTANSIYELI INDEKSININ BULUNMASI

Burada etkin olan Ezine Pazar1 fayiin beklenen bir depremde 1/3’iiniin kirillacag: beklentisine gore,
moment magnitiidii M=6.5 biiyiikliigiinde bir depremin meydana gelmesi durumunda sivilasma riski
Liq IT V. 4.7.3 [6] Geologismiki yazilim1 kullanilarak incelenmistir.

Sivilasma konusunda giivenlik faktoriinli baz alan ¢alismalarda, sivilagsma riski giivenlik faktoriine
gore degerlendirilmektedir. Bu durum, Iwasaki vd. [15] tarafindan giivenlik faktériiniin de iginde
oldugu “sivilagsma potansiyeli indeksi” ad1 verilen bir yontem Onerilmistir. Iwasaki vd. [15] sivilagma
indeksinin hesaplanmasi i¢in asagidaki esitlikleri (Es. 17 ve Es. 18a-Es. 18d) onermistir.

20
LI= [F(z2)W(2)dz (14)
0
FL<1,0i¢in;  F(z)=1-FL (14a)
FL> 1,0i¢in;  F(z)=0 (14b)
z<20 i¢in;  W(z)=10-0,5z (14c)
z>20  igin; W(z)=0 (144d)

Burada; (LI) sivilagsma indeksi, (z) yiizeyden zemin tabakasinin orta noktasina olan derinlik (m), (FL)
sivilasmaya kars1 giivenlik faktoriidiir.

Zeminlerin sivilagma riskinin derecelendirilmesinde Iwasaki vd. [15]’e gore hesaplanan sivilagsma
indeksleri Tablo 4’deki gibi degerlendirilmistir.

Tablo 4. Srvilasma risk dereceleri [15]

Sivilasma Sivilasma
Indeksi (L1) Potansiyeli
0 Cok az
0<LI<5 Az
S<LI<I5 Yiiksek
15>11 Cok yiiksek

Burada sivilagsma potansiyeli indisleri hesaplanmistir. Bulunan indeksler yukarida verilen (Tablo 4)
siir degerleri ile karsilagtirilarak ilgili lokasyonlar sivilasma derecelerine gore gruplandirilmstir.
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Bu calismada Sefaatli ilcesi Adalet Saray1 insaat temeli zemini i¢in SK-1 ve SK-4 kuyularinin verileri
Liq IT V.4.7.3 [6] programu kullanilarak sivilagsma analizleri ayr1 ayr1 yapilmistir. Ancak 6rnek olarak

SK-1 ve SK-4 kuyularinin sivilagma analiz grafikleri burada verilmistir.

Bu ¢alisma sonuglarina gore; SK-1 kuyusunda giivenlik sayisi(FS) 1,5 m—15 metreler arasinda FS<1
olmasi nedeniyle sivilagma potansiyeli tasgimaktadir (Sekil Sa, Sekil 5b). Ayn sekilde SK-4 kuyusunda
da giivenlik sayis1 (FS) 2.5 m—15 metreler arasinda FS<1 olmasi nedeniyle sivilagsma potansiyeli
tagidig gorilmektedir. (Sekil 6a, Sekil 6b).
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Sekil 5. (a) SK-1 Kuyusu Analiz Sonuglar
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Sekil 5. (b) SK-1 Kuyusu Analiz Sonuglar
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Sekil 6. (a) SK-4 Kuyusu Analiz Sonuglart

M, =717 sigma’=1 atm base curve
L L L L

.
Liguetaction

Sekil 6. (b) SK-4 Kuyusu Analiz Sonuglar

B. IYILESTIRME

Burada yapilan sivilagma ile ilgili degerlendirmeler sonucunda yapilmasi diistiniilen Sefaatli Adalet
Saray1 bina temelinde zemin iyilestirme yapilmasi zorunlu goriilmektedir. Bu konuda jet-grout
yontemi, zemin tasima giiclinlin artirilmast ve oturmalarin azaltilmasi, sivilasmanin Onlenmesi
amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu yontemde, silindirik sekilli ve yiiksek modiillii kolonlar,
zeminlerin 6nce 0zel delgi makinasi ile delinmesi ve bunu takiben yiiksek basing etkisinde 400-500
bar altinda c¢imento ve cesitli baglayicilar karigtirilarak (polimer) zemine enjekte edildikten sonra
zeminin yerinde parcalanarak karistirilmasi ve kullanilan 6zel tij ve monitoriin belirli bir hizla
dondiiriilerek yukari ¢ekilmesi suretiyle yerinde teskil edilmektedir [16]. Bu yontem yiliksek modiillii
kolon olarak bilinmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda 6nerilen iyilestirme yontemi olarak, kolon yiiklerini tasiyacak olan serit veya
plak temel altlarinda iki dogrultuda 2 m aralikla 60 cm ¢apinda ve temel alt kotundan itibaren mevcut
zemin yiizeyinden 21 metre derinlige kadar jet kolonlarin olusturulmasindan ibarettir (Sekil 9). Buna
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gore ortaya c¢ikan kompozit kolonun drenajsiz kayma direnci Esitlik 19°a gore tasarlanarak, ilk
durumda kabul edilen 55 kPa’dan 118 kPa’ya yiikseldigi gortilmiistiir [17] (Sekil 7,8).

2.00 m

0.60m 2.00 m

4,00 m

Sekil 7. Serit Temel Altina Yapilacak Jet-Grout Kolon Plani

a: etki balgesi

“,  ag jet-grout alan

o @l p %

]

Sekil 8. Iyilestirme Alan Orani

B.1.JETGROUT YAPIMI

Jetgrout kolonlar arasindaki ara mesafelerin iki yonde Sy ve Sy olmasi halinde (Sekil 10);

A=S;S, (19)

Yukaridaki esitlik yardimiyla bulunur [18]. Sekil 11, Sekil 12°de yapim sekilleri ve uygulamasi
gosterilmistir.
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Sy Syy: Swaseyla ey w yatay
Jat Grout kolon arabiklan.

Sekil 10. Jetgrout Kolon Araliklar: ve Mesafeleri

Zeminin tagidig1 kayma gerilmesinin t,, olusan toplam kayma gerilmesine, t olan orani, Sg;
T 1 1
Sp=|—|=|=— 20
N ( r j [Gr ] 1 (@0)
G

bagintisi ile bulunur.

Bu bagintida,

G;: Modiil orani olarak tarif edilmekte olup;

“Ts 1)

verilmistir. Zemin iyilestirilmesinden sonra kolon tagima giicii ise asagidaki esitlik yardimiyla
bulunur.

+A4, +0o, (4 -4,
O'ult — ult jg Aem( 1 ]g) (22)

1

Buradaki parametreler;

Pult(t/m2)= : Jetgrout Kolonun Tagima Giicii

Ajg: Jetgrout Kolonun Alan1

oem (t/m2): lyilestirme Oncesi Zemin Emn. Gerilmesi

Al (m2): (Sh*Sv): Her Bir Jet Grout Kolon. Diisen Alan Miktarn

oult (t/m2)= lyilestirme Sonras1 Zemin Emniyet Gerilmesi
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Sekil 12. Jet Grouting Radye Temel Ornegi

IV. SoNuc

Bu calismada, Yozgat ili Sefaatli ilgesi Adalet Saray1 ingaat alanindaki zeminin standart penetrasyon
deneyi (SPT) ile sivilagma riskinin olup olmadigi arastirilmigtir. Sismik kaynak olarak Ezine Pazari
Fay1 tespit edilmistir. Bu fay zonu kaynaginin iiretmesi beklenen tasarim parametreleri; “maksimum
yatay deprem ivmesi 0,210g ve moment magnitiidii 6,5”, olarak hesaplanmigtir. Caligma alaninda yer
alt1 su seviyesinin yiiksek olmasi ve ayrica zemin yapisinin aliivyon olmasi dikkate alinarak yerel
sismik tasarim parametrelerine gore sivilagma analizi yapilmistir. Analiz sonunda Sefaatli Adalet
Sarayinin yapilacagi temel alan1 zemininin yiiksek seviyeli sivilagsma riski tasidigi ortaya konulmustur.

Caligma alaninin deprem etkisi altinda oldugu gbz Oniine alinirsa sivilasmaya bagli oturmalar
kaginilmazdir. Bu oturmalarin yapilara zarar verebilecek diizeyde olmasi nedeniyle, tasarlanan yapinin
temel zemininin iyilestirilmesi gereklidir. Deprem sirasinda yanal zemin direncinin ¢ok azalacagi
dikkate alinarak, yanal yatak katsayisinda da ¢ok ciddi bir azalma olabilecegi hatirlanmali ve yukarida
oOnerilen jet grouting yontemi ile temel zemininde iyilestirilme disiiniilmelidir.
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TESEKKUR: Bu calismada arazide yaptigi calismalariyla bu makalenin hazirlanmasinda yapmig
oldugu katkilarindan dolayr Ozel Proje Jeoteknik Ltd. Sti. sahibi Efdal OZDEMIRE’a tesekkiir
ederim.
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