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teachers express high-level thinking as critical approach, overcoming
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order to develop their high-level thinking skills, but they think that they
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1. Introduction

Today, it is very important to acquire and develop high-level thinking skills such as problem solving,
decision making, critical thinking, creative thinking and questioning in educational environments. With
the rapid increase in technological developments, the expectations of societies from individuals are also
changing. Societies want individuals to become people who have developed high-level skills and solve
the problems they face.

In this context, the function of schools and the education system is very important. Mathematics, which
is an effective course in providing problem solving and thinking skills to students, is one of the most
effective courses in raising individuals desired by the society and in acquiring the desired qualifications
in the education to be given to them. With the mathematics education given at school, students should
be able to acquire high-level thinking skills that can adapt the mathematical knowledge they learn to
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the steps of solving the problems they encounter in their daily lives. National and international practices
show that Turkish students are better able to solve problems in which everything is given clearly, and
ask questions that require low-level thinking involving routine operations. However, modeling of
complex problem situations cannot make questions that require high-level thinking, including the
ability to conceptualize, generalize and use information.

In this context, it is important to develop high-level thinking skills in mathematics teaching. The main
purpose of the research is how to develop higher-order thinking skills in mathematics lessons. In order
to achieve this aim in the research, the subject was examined from the perspective of mathematics
teachers. Because mathematics teachers have a key role in reaching the goals in mathematics teaching.
In this context, the problem statement of the research consists of "How to develop high-level thinking
skills in mathematics teaching according to mathematics teachers".

2. Method

The research was designed according to the case study, one of the qualitative research approaches. In
the research, criterion sampling method and maximum variation method, which are among the
purposive sampling methods, were used to determine the study group. There are 28 mathematics
teachers in the study group. The data collection tools of the research are semi-structured interview forms
and the researcher's diary. The data were analyzed by content analysis. The MAXQUDA 2020 program
was used in the analysis of the data.

3.Finding
The findings obtained from the research were discussed under four main themes.

“What do you think?” Three categories were obtained under the theme of “critical approach”,
“new/different” and “solving”. In the “Critical approach” category, mostly high-level thinking skills do
not accept events and problems as they are, and handle them with a critical approach, in the
“new/different” category; The codes of putting forward something new and thinking from different
perspectives, and producing different solutions in the category of "solving", overcoming the problems
encountered, and solving problems came to the fore.

The “Current Situation” theme was discussed under three sub-themes. In the sub-theme "Current
situation in students", it is seen that high-level thinking skills of students are at lower levels. It has been
examined under three categories under the theme of “applications in lessons”; in-class practice,
integrated into daily life, interaction with the student. In the sub-theme of “Achieveability”, it is
revealed that Mathematics teachers try to develop their high-level thinking skills in their classes, but
they think that they cannot develop them sufficiently.

According to the theme of "reasons", the reasons why mathematics teachers' high-level thinking skills
are at lower levels and cannot be sufficiently developed in the lessons were examined under the
categories of "student”, "teacher”, "systemic" and "society / family". Teachers divide the reasons for
students into academic and personal reasons. In academic reasons, the lack of basic knowledge in
students is mostly seen, and in personal reasons, not reading books and lack of self-confidence come to
the fore. Exam-oriented teaching by teachers and the existence of an exam-based system are among the
results addressed for teachers. The ignorance of families on this issue also appears to be one of the

reasons for the low level of high-level thinking skills in students.

The theme of "how to develop" was examined under categories as "for students”, "for teachers", "for
families", "for the mathematics teaching process”, "for education policy". According to these results, in
order to develop students' high-level thinking skills in mathematics lessons, individual education is
given to students, self-confidence and motivation of students are increased, students gain the habit of
reading books, teachers are given in-service training, parents are raised to a level of awareness that their
children will be closely involved, the level of education and culture of families on the subject. appeared
to need to be increased.
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For the mathematics teaching process, it has emerged that the concretization of the mathematics lesson,
increasing the use of materials / visuals in the lessons, the simplification of the curriculum, the number
and variety of questions that develop high-level thinking skills in the textbooks should be increased,
and the textbooks should include more daily life problems. In addition, the findings suggest that
trainings for the development of high-level thinking skills for the curriculum should be started at
younger ages and that care should be taken to develop these skills at every grade level.

4. Results

According to the results obtained from the findings, in order to develop students' high-level thinking
skills in mathematics lessons, providing individual education to students, increasing students' self-
confidence and motivation, giving students the habit of reading books, providing in-service training to
teachers, raising the level of awareness that families will care about their children, It can be said that the
level of culture should be increased. Concretizing the mathematics lesson, increasing the use of
materials/visuals in the lessons, and simplifying the curriculum can be effective. The increase in the
number and variety of questions that develop higher-order thinking skills in textbooks and the inclusion
of more daily life problems in textbooks may be effective in developing higher-order thinking skills in
mathematics teaching. In addition, the research results indicate that trainings for the development of
higher-order thinking skills should be started at younger ages and that care should be taken to develop
these skills at every grade level
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Aragtirmanin amaci, matematik Ogretiminde iist diizey diisiinme
becerilerinin nasil gelistirileceginin incelenmesidir. Aragtirma nitel
aragtirma yaklasimlarindan durum c¢alismasma gore ytiriitilmiistiir.
Calisma grubunu amagh drnekleme yontemi ile belirlenen 28 matematik
Ogretmeni olusturmustur. Arastirmada veri toplama araci olarak yari
yapilandirilmis goriisme sorular1 ve arastirmaci giinliigii kullanilmigtir.
Veriler icerik analizi ile analiz edilmistir. Verilerin analizinde
MAXQUDA 2020 programi kullanilmustir. Bulgulara gore; matematik
Ogretmenleri {ist diizey diisiinmeyi elestirel yaklagim, sorunun iistesinde
gelme, problemlere farkli ¢oziim yollar1 gelistirme olarak ifade
etmektedir. Ust diizey diisiinme becerileri grencilerin cogunlugunda alt
seviyelerdedir. Matematik Ogretmenlerinin {ist diizey diisiinme
becerilerini gelistirebilmek icin derslerinde cesitli uygulamalara yer
verdikleri, ancak s6z konusu becerileri yeterince gelistiremediklerini
diisindiikleri ~ ortaya  c¢ikmaktadir. ~ Matematik  6gretmenleri
ogrencilerdeki iist diizey diisiinme beceri seviyelerinin alt seviyelerde
olmasmin ve derslerde yeterince gelistirilememesinin sebeplerini
Ogrenci, Ogretmen, sistemsel ve toplum/aile agisindan ortaya
koymaktadirlar. Arastirmada matematik Ogretiminde {ist diizey

Anahtar Kelimeler: matematik dgretimi,
st diizey diisiinme becerileri

diistinme becerilerinin gelistirilmesi igin 6grenci, 6gretmen, toplum/aile,
matematik Ogretim siireci, egitim politikasina yonelik olarak neler
yapilabilecegine  dair  sonuclar elde edilmistir. Matematik
Ogretmenlerinin  perspektifinden yapilan bu arastirmanin  simuf
Ogretmenleri ve ortaokul matematik dgretmenleri iizerinde yapilmasi
Onerilebilir.

© 2023 IJESIM. Tiim haklar1 saklidir

1. Giris

Zihinsel bir siireci isaret eden diisiinme, “mevcut bilgilerden baska bir seye ulasma” ve “eldeki
bilgilerin otesine gitme” seklinde tanimlanabilmektedir (Ozden, 2010). Diisiinen, O0grenen ve
ogrendiklerini gilinlitk yasamlarinda uygulayan bireyler yetistirilmesi egitim siirecinin temel
amaglarindan biri olarak goriilmektedir. ‘Bilgi teknolojileri’, ‘iletisim ¢ag1’, ‘bilgi cag1” gibi kavramlarin
siklikla yer aldigi giliniimiizde egitim sistemlerinin amaglarmin Ogrencilere var olan bilgileri
aktarmaktan ziyade bilgiye ulasma becerilerini kazandirmak oldugu konusunda egitimciler aym
fikirdedirler (Ustiinoglu, 2006). Toplumlar da sorgulamadan kabul eden bireyleri degil, diisiinebilen,
sorgulayan, karar verebilen, yeni fikirler {iretebilen karsilastiklari problemleri ¢dzebilen bireyleri
istemektedir (Bilen, 2002; Trilling ve Fadel, 2009; McComes, 2014; Rotherham & Willingham, 2010;
NCTM, 2000; TTKB, 2005).

Insanlar gliniimiizde birgok farkli problemle bas etmek zorundadir. Yalnizca {ist diizey diisiinme
becerilerine sahip olan bir birey, karsilastig1 bilgileri kolayca anlamlandirir ve gercek yasamdaki
problemlerin ¢oziimlerinde etkili bir sekilde kullanabilir. “Ust diizey diistinme becerileri” kavrami
mevcut bilgilerin hatirlanmas: ve anlasilmasiin Stesinde onlarin yeniden organize edilmesini ve
kullanilmasini saglayan becerilerin ortak ad1 olarak kabul edilmektedir (Doganay, 2007). Analiz, sentez,
degerlendirme, ¢ikarim yapma, tahminde bulunma, genelleme, problem ¢dzme, yaratici diisiinme, soru
sorma, karar verme, elestirel diisiinme, sistemik diisiinme gibi becerilerin tiimii {ist diizey diisiinme
kategorisinde yer almaktadir (Zohar & Dori, 2003; Dillon, 2002).
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Egitim, her donemde her {ilkede belirli niteliklere sahip insan kaynaklarimi olsuturmak i¢in 6énemli
roller oynamistir. Kazandirilmasi istenilen nitelikler yasanilan toplumlari ayakta tutacak dinamikleri
olusturmaktadir. Giintimiizde, iginde bulundugumuz 21. yiizyilda, bireylerin sahip olmas: gereken
nitelikler, basit biligsel becerilerden daha ¢ok karmasik iist bilissel becerileri gerektirmektedir (Mutrofin
& Yuanita, 2016). Gelisen ve gelismekte olan iilkelerin 6gretim programlari incelendiginde hepsinde
amacin “Ogrenciyi gercek yasama hazirlamak” oldugu goriilmektedir (NCTM, 2000). Okul
ortamlarinda ¢esitli derslerde {iist diizey diisiinme becerilerinin gelistirilmeye c¢alisilmas1 ve bu
becerilerin gelismesine etki eden faktorlerin ortaya konmasi 6nemli bir konu haline gelmistir.
Yapilandirmac: yaklasimin esas alindigi, bireyin kendi dgrenme siirecini yonetttigi, 6gretmenlerin
rehber konumda oldugu egitim diizeninde iist diizey diisiinme 6nemli bir hal almistir (Sarikaya, 2019).
Bununla birlikte ist diizey diisiinme becerileri kullanarak karsilastiklart problemleri ¢dzebilen
bireylerin yetistirilmesi hem gerekli hem de zorunlu bir hale gelmistir (Ertek, Ertek, & Giines, 2013;
Glindiiz & Odabasi, 2004). Ogrencilerin problem ¢ozme ve elestirel diisiinme dahil olmak {iizere iist
diizey diisiinme yeteneklerini gelistirmek, 21. yiizyilda ¢ok onemli bir egitim hedefi olarak kabul
edilmistir (Lin vd., 2021). Ayni zamanda bilim ve teknolojideki gelismelere bagli olarak meydana gelen
yeniliklere bireylerin uyum saglamalari, iist diizey diisiinme becerilerini kullanmalarina olanak
tanimistir (Soylemez, 2018).

Matematik 6gretimi bir iilkenin gelismesinde, iilkenin gelecegi icin 6nemli bir yere sahiptir. Bireylerin
diisiince sisteminin ve ufuklarmin gelismesini saglayan en temel egitim, matematik egitimi ve
ogretimidir (Aydin, 2003). Matematik bireye kazandirdig1 diisiinme ve problem ¢6zme becerileriyle
bireyin gelisimine ¢ok yonlii fayda saglayan bir dil ve aractir (Ersoy, 2003). Cagimizin matematik egitim
anlayisi iist diizey diisiinme becerilerine sahip bireyleri yetistirmeyi amaclamaktadir (MEB, 2018). Milli
Egitim Bakanligi (MEB) Talim Terbiye Kurulu tarafindan en son 2018 yilinda giincellenen matematik
Ogretim programi gelisen ve degisen diinyanin ihtiyaglari dogrultusunda bireyler yetistirmeyi hedefine
almistir. Degisen ve gelisen diinyanin ihtiya¢ duydugu bireyler ise problem ¢dzme, sorgulama, iligki
kurabilme, dogru kararlar verme gibi iist diizey diisiinme becerileri gelismis bireylerdir. Giinliik
yasaminda matematigi kullanabilen, karsilastiklar1 problemleri ¢dzebilen, ¢oziimlerini ve diisiincelerini
paylasabilen, ekip c¢alismasi yapabilen, Ozgiliven sahibi, matematige yonelik olumlu tutum
gelistirebilen, bilgiyi {iretebilen bireylerin yetistirilmesi énem kazanmaktadir. Cagimizin matematik
egitim anlayisy;, karsilastigi problemlere ¢oziim iiretebilen, deneyimler {izerinde diisiinerek cesitli
c¢ikarimlar yapabilen, kavrayarak Ogrenebilen, tahminlerde bulunabilen, 6grenme Ogretmen
siireclerinin farkinda olabilen ve bu becerileri icinde barindiran iist diizey diisiinme becerilerine sahip
bireyleri yetistirmeyi amaclamaktadir (MEB, 2018). Toplumun yaratici, elestirel ve analitik diisiinen,
akil yiiriiten, yansitict disiinebilen, problem ¢6zme kabiliyeti gelismis Kkisilerin yetismesini
istemesinden dolay1; 6grencilere {ist diizey diisiinme becerileri kazandirilmasinin geregine bircok
arastirmacinin degindigini bildirmistir (Cakir, 2013; Gedikoglu, 2015).

Ulusal ve uluslararasi alanda ogrencilerdeki bilgi ve becerilerin degerlendirilmesi igin farkl
uygulamalar yapilmaktadir. MEB tarafindan ilk olarak 2015 yilinda uygulanmaya baslanan Akademik
Becerilerin Izlenmesi ve Degerlendirilmesi (ABIDE) smavinin amaclar1 arasinda elestirel diisiinme,
problem ¢6zme, yorum yapma gibi {ist diizey zihinsel 6zelliklerin ortaya konulmasi vardir (MEB, 2016).
PISA, TIMMS, ABIDE gibi arastirmalar gostermektedir ki Ogrenciler sayisal islemler gerektiren
problemleri ¢ozebiliyor iken iist diizey diislinme gerektiren problemlerde zorluk yasamaktadirlar.
Uluslararas: yapilan sinavlarda bagar1 saglanabilmesi igin 6grencilerin matematik okuryazarhgi,
problem ¢6zme ve iist diizey diisiinme becerilerine sahip olmasi gerekmektedir. Uluslararasi sinavlarda
Tiirk 6grencilerinin ¢ogunlugunun {ist diizey diisiinme siireclerine iliskin ortalamalarla matematikte
alt yeterlik diizeyinde yer aldig1 goriilmektedir (Akkus, 2008; MEB, 2019).

Literatiir incelendiginde matematik derslerinde gesitli diisiinme tiirlerinin gelistirilmesi ve iist diizey
diistinme becerilerinin kazandirilmas: ve gelistirilmesine yonelik yapilan arastirmalarin var oldugu
ancak yetersiz oldugu goriilmektedir (Wu, 1999; Zohar, Degani ve Vaaknin, 2001; Stein ve Smith, 1998;
Mokhtar ve ark., 2017; Pehlivan, 2020). Bununla birlikte matematik 6gretiminde {ist diizey diisiinme
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becerilerinin gelistirilmesini matematik dgretmenlerinin perspektifinden inceleyen bir arastirmaya
rastlanmamistir. NCTM (2000) 6gretmenlerin 6grencilerin matematiksel bilgilerini olusturmalarinda
onlara yardimeci bir rol {istlenmelerini 6nermektedir. Matematigin kavranmasinda 6nemli bir yere sahip
olan diisiinme becerilerinin gelistirilmesi, sinif uygulamalari, 6gretmen tutum ve becerileri, beklentiler,
ailelerin istekleri, degerleri gibi ¢evresel-kiiltiirel faktorlere baghdir (Song ve Ginsburg, 1987). Bu
faktorler icinde smif uygulamalari ile 6gretmen tutum ve becerileri 6nemli bir role sahiptir. Matematik
derslerinde Ogrencilerin iist diizey diislinmelerini gelistirmeye yonelik uygulamalarmn niteligi
ogretmenlerin bu konu ile ilgileri dogrultusunda 6nem gostermektedir. Ogretmenlerin fikirleri,
goriisleri, deneyimleri ile konu hakkindaki yorumlarmi belirlemek, bireysel olarak karsilastiklar
sorunlar1 tespit etmek uygulamalardaki gidisata yonelik bilgi vermesi agisindan olduk¢a Onem
tagimaktadir. Ogretmenlerin konu {izerindeki goriislerinin belirlenmesinin bu alanda galisma yapan
arastirmacilara 1sik tutacag: diisiiniilmektedir. Arastirmanin literatiire yapacagi bu katkinin yaninda
egitim Ogretim ortamlarinin, Ogretim programlarinin, ders kitaplarinin 6grencilere st diizey
diisiinmeyi gelistirme yoniinde yeniden yapilandirilmasinda 6gretmenlerin goriislerine basvurma
agisindan da bir klavuz olabilecegi diisiiniilmektedir. Boylece sahada calisan, 6grencilerle bir arada
olan, mevcut 6gretim programlarin uygulanmasinda en etkin role sahip olan 6gretmenlerin gortisleri
dogrultusunda 6grencilerde iist diizey diisiinme becerilerinin gelistirilmesine iliskin durumlar ortaya
cikarilarak, gerekli onlemlerin alinmasi saglanabilecektir.

Bu baglamda arastirmanin problem ciimlesini “Matematik 6gretmenlerinin perspektifinden matematik
Ogretiminde tist diizey diisiinme becerileri nasil gelistirilir” olusturmaktadir. Bu temel amaca bagh
olarak asagidaki problemlere cevaplar aranmustir;

1. Matematik 6gretmenleri {ist diizey diisiinme becerilerini nasil tanimlamaktadir?

2. Matematik 6gretmenlerinin 6grencilerdeki iist diizey diisiinme becerilerinin diizeylerine ve bu
diizeylerin sebeplerine yonelik goriisleri nasildir?

3. Matematik Ogretmenlerinin matematik derslerinde {ist diizey diisiinme becerilerini
gelistirmeye yonelik uygulamalar1 nelerdir?

4. Matematik Ogretmenlerinin matematik derslerinde iist diizey diistinme becerilerini
kazandirabilme durumu nasildir?

5. Matematik Ogretmenlerinin Ogrencilerdeki iist diizey diisiinme becerilerinin nasil
gelistirilecegine yonelik gortisleri ve onerileri nelerdir?

2. Yontem

Matematik Ogretiminde tist diizey diislinme becerilerinin nasil gelistirilebilecegini incelemeyi
amaglayan bu arastirmada nitel arastirma modeli benimsenmistir.

Nitel arastirma dogal ortamin miimkiin oldugunca az bozularak sosyal olaylar1 anlamaya ve
agiklamaya yardimci olan gesitli arastirma tiirlerini i¢cinde barindiran bir kavramdir. Nitel arastirma,
sosyal yasami ve insanlar ile ilgili problemleri kendine 6zgii metotlarla sorgulayarak, anlamlandirma
siirecidir (Creswell, 2013). Nitel arastirmacilar insanlarin olusturdugu anlami, kendi diinyalarmi ve bu
diinyada kazandiklar1 deneyimleri nasil anlamlandirdiklar ile ilgilenirler (Merriam, 1998).. Arastirma
durum galismasina gore desenlenmistir. Durum calismalar1 “Nasil?” ve “Nigin?” sorularina cevap
bulunmak istenen durumlar oldugunda tercih edilen, aragtirmaciya derinlemesine analizler yapma
imkani sunan bir yontemdir (Yin, 2009). Durum ¢alismasinda sonuglardan cok siirece, 6zel bir
degiskenden ¢ok baglama, kanitlamadan ¢ok inceleyip bulmaya yonelik bir ilgi vardir (Merriam, 1998).
Bu calismada da matematik 6gretmenlerinin perspektifinden, onlarin deneyimlerinden yola ¢ikarak iist
diizey diisiinme becerilerinin nasil gelistirilebilecegi arastirilmistir.

2.1. Calisma Grubu
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Aragtirmanin ¢alisma grubunu Sanliurfa’nin Karakoprii ilgesinde resmi ortadgretim kurumlarinda
gorev yapan 28 matematik 0gretmeni olusturmaktadir. Arastirmada ¢alisma grubunu belirlemek icin
amacl ornekleme yontemlerinden olan 6lgiit drnekleme yontemi ve maksimum cesitlilik yontemi
kullanilmistir. Olciit olarak mesleki kidem ele alinmistir. C)gretmenlerin 0zel ve resmi kurumlarda
gorev yaptiklari siirenin en az 3 yil olmasina dikkat edilmistir. Bunun sebebi 6gretmenlerin ilk yillarini
aday 6gretmen statiisiinde, gesitli evrak igleri ve sinav hazirliklari ile gecirmeleri ve bazi uyum sorunlari
yasamalaridir. Arastirmada meslegi ilk yillarindaki zorluklar1 atlatmis, okullarina uyum saglamis
Ogretmenlerin yer almasi amaglanmigtir. Mesleki kidemin 3-30 y1l arasinda esit dagilim olmasina dikkat
edilmis, ¢alisma grubundaki Ogretmenlerin mesleki kidemleri agisindan maksimum cesitlilik elde
edilmeye calismistir. Ayn1 zamanda her okul tiirleriinde gorev yapan ogretmenler ¢alisma grubuna
dahil edilerek calisilan okul tiirleri yoniiyle de maksimum gesitlilige ulasilmaya calisilmistir. Tablo 1'de
calisma grubunda yer alan matematik 6gretmenlerinin 6zellikleri goriilmektedir.

Tablo 1. Calisma grubunda yer alan matematik 6gretmenlerinin 6zellikleri

Cinsiyvet 1. ve 2.Gdriisme
3.Gdriigme  siresifdk)
Kigi Mesleli Calistugn Okul Mezun Oldugu toplam  (Kayrt latina
Kodlar Kidem Tirii Faldilte siiresi almean)
K1l E 5-10 Amnadolu Lisesi Egitim Fakiiltesi 18 15
K2 E 5-10 Anadolu Lisesi Egitim Fakiiltesi 24 36
K3 E 26-30 Anadolu Lisesi Fen Edebiyat Faliiltesi 21 15
k4 K 5-10 Anadolu Lisesi Fen Edebiyat Fakiiltesi 32 20
K5 E 21-25  imam Hatip Lisesi  Fen Edebiyat Fakiiltesi 44 49
K& K 5-10 Meslek lisesi Fen Edebiyat Fakiiltesi 19 18
K7 E 21-25 Anadolu Lisesi Fen Edebiyat Fakiiltesi 29 25
K8 E 6-10 Amnadolu Lisesi Fen Edebiyat Fakiiltesi 21 15
K9 E 11-15 Anadolu Lisesi Fen Edebiyat Fakiiltesi 18 27
K10 K 0-3 Meslek lisesi Fen Edebiyat Fakiiltesi 16 15
K11l E 21-25 Meslek lisesi Fen Edebiyat Fakiiltesi 24 25
K12 E 21-25 Fen Lisesi Fen Edebiyat Fakiiltesi 31 27
K13 E 11-14 Anadolu Lisesi Fen Edebiyat Fakiiltesi 20 26
K14 E 0-5 Meslek lisesi Fen Edebiyat Fakiiltesi 22 47
K15 K 0-5 Meslek lisesi Fen Fakilltesi 25 29
K18 K 6-10  [Imam Hatip Lisesi  Fen Edebiyat Fakiiltesi 30 23
K17 K 0-5  CokProgramhlise Fen Edebiyat Fakiiltesi 24 34
E18 E 11-15 Meslek Lisesi Egitim Fakiiltesi 19 23
K19 E 21-25 Anadolu Lisesi Ezitim Fakiiltesi 26 29
K20 K 0-5 Meslek Lisesi Ezitim Fakiiltesi 34 40
K21 E 16-20 Anadolu Lisesi Fen Edebiyat Fakiiltesi 19 22
K22 E 16-20 Anadolu Lisesi Fen Edebiyat Fakiiltesi 22 18
K23 E 16-20 Anadolu Lisesi Egitim Fakiiltesi 15 20
K24 K 6-10 Anadolu Lisesi Fen Edebiyat Fakiiltesi 28 30
K25 E 15-20 Anadolu Lisesi Fen Edebiyat Fakiiltesi 27 21
K26 E 610 Amnadolu Lisesi Fen Edebiyat Fakiiltesi 45 41
K27 K 610 Anadolu Lisesi Fen Edebiyat Fakiiltesi 26 25
K28 K &-10 Meslek Lisesi Fen Edebiyat Fakiiltesi 22 19

Tablo 1’e gore arastirmada toplam 28 katilimci ile 3’ser goriisme yapilmistir. 10 Katilimer kadin, 18
katilimar erkektir. Katilimcilarin mesleki kidemleri 0-5 yil aralig ile 26-30 y1l araliginda degismektedir.
Aragtirma grubundaki 16 katilimc1 anadolu lisesi, 8 katilimci meslek lisesi, 2 katilimc1 imam hatip lisesi,
1 katilimai fen lisesi, 1 katilimci cok programli lise kurumlarinda gorev yapmaktadir. 21 katilimcr fen
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edebiyat fakiiltesi mezunu iken 6 katilimec egitim fakiiltesi, 1 katilimci da fen fakiiltesi mezunudur. 28
katilimei ile toplam 84 goriismenin tamami 1435 dk (yaklasik 24 saat) siirmiis olup kayit altina alinan
stire 734 dk (yaklasik 12 saat) dan olusmaktadir.

2.2. Veri Toplama Araci

Aragtirmanin veri toplama araglar: yari yapilandirilmis goriisme formlari ve arastirmaci tarafindan
tutulan arastirmaci giinliigtidiir.

Arastirmaci giinliigii; gozlem, analiz, ¢izim, kisa notlar, gerektiginde dogrudan alintilar, 6grenci
goriisleri, arastirmacinin kendi izlenim ve goriisleri gibi gesitli verileri kapsamaktadir (Johnson, 2005).
Aragtirmaci arastirma boyunca arastirma siirecine iliskin olarak notlar tutmustur. Katihmcilar ile
yapilan birinci goriismede veri olarak nitelendirilecek bilgiler aragtirmac: giinliigiine kaydedilmistir.
Ornegin yar1 yapilandirilmis goriisme formunda olmayan arastirma konusu ile ilgili hizmet ici egitim
alip alinmadigy, lisans diizeyinde diisiinme becerileri ile ilgili bir ders goriip gormedikleri, konu ile
alakali hangi kitaplar1 veya arastirmalari okuduklari gibi sorularin cevaplari aragtirmac giinliigiine veri
olarak kaydedilmistir. Elde edilen veriler arastirmaci giinliigiine kaydedilerek aragtirmanin bulgular
boliimiinde ilgili yerlere yerlestirilmistir.

2.2.1. Yar1 Yapilandirilmig goriisme formu

Aragtirmanin temel verileri 6gretmenler ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler ile toplanmustir.
Sorular hazirlanmadan 6nce literatiir taranmis, 6gretmen goriislerini inceleyen calismalar incelenmistir.
Goriisme sorular1 hazirlanirken sorularin kolay anlasilmasi, cevaplayan kisiyi yonlendirici olmamasi,
¢ok boyutlu olmasi, acik uglu olmasi, cevabi evet ya da hayir olabilecek soru tiirlerinden kaginilmasi,
cevaplayanlarin ayrintili agiklama yapmasia imkan vermesi gibi niteliklere sahip olmasina 6zen
gosterilmistir. Gelistirilen yar1 yapilandirilmis goriisme sorular: bir edebiyat 6gretmenine gosterilerek
imla ve anlatim bozuklugu agisindan kontrol ettirilmistir. Sonrasinda matematik alaninda uzman bir
akademisyen, sosyal bilimlerde nitel arastirmalar alaninda uzman bir akademisyen, matematik
egitiminde doktora derecesine sahip iki akademisyen ve bir matematik 6gretmenine incelemeleri igin
gonderilmistir. Uzmanlar sorulari inceleyerek geri bildirimde bulunmuslardir. Nitel arastirmalar
alaninda calismalar yapan uzman soru koklerinin “evet”, “hayir” gibi cevaplari verecek sekilde
olmamast agik uglu cevaplari barindiracak nitelikte olmasini Onermistir ve 2 soru kokiinde bu
dogrultuda degisiklik yapilmistir. Edebiyat 6gretmeni sorularin daha anlasilir olmasi agisindan birkag
soruda kelime degisikligi Onermistir. Matematik egitimi alaninda iki uzmanin ortak Onerisiyle bir
soruda degisiklige gidilmistir. Yapilan diizenlemelerden sonra 3 Ogretmen ile pilot goriismeler
yapimustir. Pilot goriismelerde anlasilamayan sorularin olup olmadig: test edilerek 6gretmenlerden
sorulara yonelik goriis ve Onerilerinin alinmasinin ardindan yar1 yapilandirilmis goriisme sorularina
son hali verilerek form arastirma icin hazir hale getirilmistir. Yar1 Yapilandirilmis goriisme sorular
EK’de verilmistir.

2.3. Verilerin Toplanmas1 ve Analizi

Tablo 1’de bilgileri sunulan katilimcilar ile toplamda 3 goriisme yapilmistir. Kayit altina alinan temel
veri kaynagi olan ikinci goriismeler 15 ile 49 dakika araliginda siirmiis olup ortalama 26.21 dakikadir.
Goriigsmeler bilgisayarda Audacity ses kayit programi aracilig ile kayit altina alinmistir. Goriismeler
sonrasi aragtirmaci tarafindan ses kayitlari tekrar dinlenmis ve kayitlarin yaziya aktarilma islemi
Microsoft Word programi iizerinden yapilmistir. Transkript edilen ses kayitlar1 goriisii alinan
katilimcilara mail aracihg ile gonderilerek, okuyup onaylamasi istenmistir. Isterlerse degisiklik
yapabilecekleri sdylenmistir. Katiimcilar herhangi bir degisiklik yapmadan goriislerinin yaziya
dokiilmdiis halini onayladiklarini belirtmiglerdir. 6 katilimciya uygulanan bu uygulamada goriismelerin
yazili hallerinin aynen onaylandigimin tespit edilmesi sonucunda diger katilimcilarin onayina
gidilmemistir. Her bir gériisme metnine “Katilimci-17, “Katilime1 -2, ..., “Katilime1 -28” seklinde adlar
verilerek 28 word belgesi olusturulmug ve bilgisayarda goriisme kayitlar1 altinda bir klasore
kaydedilmistir. Kodlarin analiz ve raporlama igsleminde kolaylik saglamasi agisindan goriisme metinleri

96



Zarife Gokgen Karadem, Mevliide Yakit Ongun & Said Tas

“K1", “K2”, ... , “K28” seklinde kisaltilmistir. Bu calismada kisaltilmis sekliyle kullanilmistir.
Arastirmacinin  tiim arastirma siireci boyunca notlarini1 yazmak icin kullandigt Arastirmaci
Giinliigiinde yer alan yazilar da Word programinda yaziya aktarilmigtir.

Analiz siireci verilerin toplanmasim1 ve aktarilmasmi, verilerin 6n tarama yaparak siizgecten
gecirilmesini, temalar1 kodlamayi ve gruplandirilmayi, verilerin sunum seklini ve bunlar
anlamlandirarak yorumlamayi kapsar (Simons, 2009). Goriisme kayitlar1 klasorii iginde yer alan 28
goriisme metni ve aragtirmaci giinliigii metni MAXQUDA 2020 programina aktarilmig ve analiz islemi
gerceklestirilmistir. Bulgularda yer alan gorsellestirmelerin her biri MAXQUDA 2020 programu ile
yapilmistir. Veriler igerik ve betimsel analiz ile analiz edilmistir. Katilimcilarin ifadelerinden dogrudan
alintilara bulgularda yer verilmistir. Verilerin toplanmasi ve analizler toplamda yedi aylik bir siireci
kapsamigtir.

2.4. Gegerlik ve Glivenirlik Calismalar:

Bu arastirmada gecerlik ve giivenirligin saglanmas: igin birtakim onlemler alinmigtir. Aragtirmada
durum ile etkilesim siiresini artirmak amaciyla birden fazla katilimci ile goriisme yapilmistir. Toplanan
veriye iliskin olarak “doyum noktas1” bulunmaya calisilmistir. Arastirma sonuglar1 bes katilimar ile
paylasilarak goriisleri alinmistir. Ayni zamanda ulasilan sonuglar matematik egitimi tizerine doktora
derecesine sahip iki alan uzmanina da gonderilerek goriislerine bagvurulmustur.

Nitel bir arastirmanin kalitesini ortaya koymak icin yaygin olan dort kriter bulunmaktadir: yapi
gecerligi, i¢ gegerlik, dis gegerlik ve giivenirlik (Yin, 2009).

Bu arastirmada birden fazla katilimcinin goriislerine basvurulmasi, raporun kendisinden veri toplanan
bes kisi tarafindan okunmasi, alan uzmanlarmin ulasilan sonuglara iliskin goriislerinin alinmasi ile yap1
gecerligi saglanmaya calisilmistir. Arastirmada elde edilen sonuglara nasil varildigr acgik bir sekilde
ortaya konularak ¢ikarimlarla ilgili kanitlar diger kisilerin de ulasabilecegi bicimde sunulmustur. Bu
yoniiyle arastirmanin i¢ gecerligi saglanmaya calisilmistir. Dis gegerlik daha ¢ok arastirmanin
sonuglarinin genellenmesi ile ilgilidir. Bu ¢alismada ele alinan duruma ve ¢alisma grubuna dayal bir
genellemeye gidilmis olup evrene dair bir genellemede bulunulmamistir. Arastirmanin tiim asamalar:
hakkinda ayrintili bilgiler verilmistir. Ayni zamanda verilerin yorum katilmadan alintilar yoluyla
sunulmus olmasi da dis gegerligi artiran dnlemlerden biri olarak sdylenebilir. Gilivenilirligin saglanmasi
icin arastirmada stireci, izlenen yolu, katilimcilarin nasil se¢ildigi, hangi kriterler arandigy, veri toplama
aracinin gelistirilme siireci, veri analizinin nasil yapildig1 detayl olarak tanimlanmistir. Boylece farkh
bir arastirmaci ayni yollar1 izleyerek calismay: tekrar yapabilecektir. Ayrica gerekirse baskalar
tarafindan incelenmeye imkan verecek sekilde arastirmanin ham verileri saklanmaktadir.

3. Bulgular
Arastirmadan elde edilen bulgular dort temel tema altinda ele alinmistir. Bu temalar ve igerikleri
soyledir;

-Sizce Nedir: Katilimcilarin st diizey diisiinmeyi nasil tanimladiklars,

-Mevcut Durum: Ogrencilerde {ist diizey diistinmenin hangi seviyede oldugu, matematik derslerinde
iist diizey diisiinme becerilerini kazandirabilme durumu ve katilimcilarin derslerinde bu konuda neler
yaptiklar

-Sebepler: Mevcut durumdaki sonuca yonelik olarak sebeplerin tespiti

-Nasil gelistirilir: Matematik 6gretiminde {it diizey diisiinme becerilerinin gelistirilmesi icin neler
yapilabilecegi

Verilerden elde edilen kodlardan MAXQUDA 2020 programu ile kod bulutu olusturulmustur (Sekill).
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Sekil 1. Kodlardan elde edilen kod bulutu

Kelime bulutu en ¢ok kullanilan kelimelerin merkezde ve daha biiyiik olarak verildigi gorsellerdir.

s

Verilerden elde edilen kodlardan olusturulan kod bulutunda “alt seviyede”,
“matematigi somutlastirmak”, “kii¢iik yaslarda egitmek”, “smav sistemi”

¢ekmektedir.

3.1. Sizce Nedir

temel bilgi eksikligi”,
gibi kodlar dikkat

Katilimalara “Ust diizey diisinme becerileri sizce nedir?, Ogrencilerinizde bu becerileri nasil
tanimlarsiniz?” sorular: yoneltilmistir. Sekil 2’de bu tema altindaki kategoriler ve kodlar gosterilmistir.

yaratici dusunme

oldugu gibi kabul etmeme yeni bir sey ortaya koyma
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analiz yapma
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Sekil 2. Sizce nedir temasina ait kategoriler ve kodlar
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Sekil 2'de goriilebilecegi gibi “Sizce nedir?” temas: {i¢ kategori altinda toplanmustir; (i) Elestirel
yaklasim, (ii) C6zme ve (iii) Yeni/farkli. Her bir kategori ayr1 ayr1 incelenmistir.

3.1.1. Elestirel yaklasim

Katilimcilarin {ist diizey diisiinme becerilerini nasil tanimladiklarina iliskin elde edilen sonuglara gore
elestirel yaklasim kategorisinde fikirleri aktarma, oldugu gibi kabul etmeme, sorgulama, veriler arasi
iliski kurabilme, yorum yapma, soru sorma, kamnt isteme kodlar1 ortaya g¢ikmistir. Katihmcilarin
¢ogunlugu sorgulama durumuna vurgu yapmuislardir. K2 “Diisiinme dedigimiz sey karsimizda bir fikir
oldugu zaman bunu sorgusuz sualsiz kabul etmek yerine acaba burada dogruluk yanlishk olabilir mi, diye
bakmaktir aslinda.” ve K16 “Tahtaya yazdigimiz bir bilgiyi direkt olarak kabul etmeyip o bilginin dogrumu yanlis
mu gibi kendisini sorgulamasini gercekten dogrumu nereden geldi gibi sorular sormasini ya da bir olayin altinda
yatan gerceklerin neler olabilecegini sorgulamali ... yani bir 6grenci sorgulamali yorum yapabilmeli karsilastirma
yapabilmeli bunlarin hepsini kapsiyor gibi diisiiniiyorum.” diyerek diisiinmeyi dogruluk yanlislik arasindaki
sorgulama olarak ele almislardir. K14 ise “Bunu da nasil yapariz diye elestirel bakis acist yakalamamiz lazim
mesela bir arabay: nasil yapariz demek yerine bu arabay: su sebepten dolay: su sekilde yapsak daha iyi olmaz mi
tarzinda sorqulayict diisiinmemiz lazim” seklinde belirttigi goriisii ile sebep sonug iliskisini kurarak
yapilan sorgulamaya dikkat ¢ekmistir.

3.1.2. Cozme

‘Sizce Nedir’ temasinda ortaya ¢ikan bir diger kategori “¢6zme” dir. Katilimcilarin gortisleri parcalari
birlestirme, en iyi sekilde yapma, yapabilme, problem ¢6zme, sorunun iistesinden gelme kodlar:
etrafinda toplanmustir.

Bu kategori altinda en gok problem ¢ozme iizerinde odaklamldig1 goriilmektedir. K26 bu konuda “Ust
diizey diistinme dedigimiz zaman iki ii¢c adim sonrasimi tahmin edebilme veya karsilastiklar: bir problemin daha
farklr problemle baglant: kurarak o problemden elde ettigi sonuglart karsisinda duran problemlere uyarlayabilmek
tasarlayabilmektir.” diyerek iist diizey diisiinmeyi tanimlarken problem ¢6zme adimlarini ifade etmistir.

Problem ¢6zme becerisinin {ist bilissel stirecler ile gelistigi goz oniine alindiginda katimcilarin {ist
diizey diisiinmeyi tanumlama bicimi olarak ¢6zme kategorisi altinda sorun ¢6zme, problem ¢ézmeye
daha cok odaklandiklar ifade edilebilir. K23; “Ust diizey diisiinme becerileri denilince ¢cocuklara verilen
bilgilerle yeni karsilastiklart zaman da giincelleme yaparak sorunlarn ¢oziimiinde kullanabilme yetisi olarak
diisiiniiyorum. Cocuklarin bu egitimde aldiklari bazi bilgilerle giincel hayatta karsilarina ¢ikacak sorunlarla bas
etmeleridir.” derken K15; “Depolama olarak degil de aktif olmast gerekir. Ogrencinin ortada bir problem oldugu
zaman ¢oziim iiretebilmesi, gecmisten ders gikartabilmesi gelecege yonelik yorumlar yapabilmesi, yaratic: diisiince
hani olagamn disinda farkl ¢oziimler iiretebilmesi.” diyerek 6grencilerin ezberden 6te problem karsisinda
atacaklar1 adimlar1 belirtmistir. K13; “Diger diisiinen insanlara gére bir problemi daha kisa siivede daha dogru
sekilde ¢cozme. Farkli insanlarin yaptigin kisa ve dogru yapma” seklinde ortaya koydugu goriisii ile ¢cozmeyi
problemlerin kisa ve dogru olarak ¢oziilmesi ile ifade etmistir. K26; iist diizey diisiinmenin birka¢ adim
sonrasini tahmin edebilme, 6grencilerin karsilastiklar1 problemlerden elde ettikleri sonuglar1 farkl
problemlere uyarlayabilmek, tasarlayabilmek oldugunu belirtmistir.

3.1.3. Yeni/farkli

‘Sizce nedir’ temasinda ortaya ¢ikan diger kategori “yeni/farkli” kategorisidir. Katilimcilar iist diizey
diisiinmeyi tamimlarken ve Ogrencilerinden ornekler verirken “yeni” ve “farkli” kavramlarina
yonelmislerdir. Katilimcilarin goriisleri yaratic1 diisiinme, yeni bir sey ortaya koyma, farkli seyler, hayal
kurma, siradis1 diisiinme, yeni fikir, olaya farkli bakma, farkli ¢6ztim yollar1 etrafinda sekillenmistir.
Katilimcilarin ¢ogunlugu iist diizey diisiinmeyi 6grencilerin karsilarina ¢ikan sorunlarda farkli ¢6ziim
yollar1 tiretebilmeleri olarak ifade etmislerdir. K22; “Probleme farkli agilardan farkli coziimler
iiretebilmesidir.” ve K25; “Ogrencinin farkl diisiinmesi yani bir 6grencinin bir soruyu klasik yolla degil de daha
farkly yollardan yapabilmesi” diyerek farklh ¢dziim yollarina vurgu yapmislardir. Problem ¢dzme ile
birlikte verilen ifadelerde ¢6zme kategorisi ile yeni/ farkli kategorisi arasinda keskin bir sinur ¢izmek
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miimkiin degildir. Katilimcilar problem ¢ozmeyi bir iist diizey diislinme olarak tanimlarken,
problemlerin farkli ¢6ziim yollar ile ¢oziilmesini de bir iist diizey diisiinme gostergesi olarak ele
almaktadirlar. K17, dgrencisi {izerinden 6rnek vererek “Ogrencim iizerinden Grnek verecek olursam birkag
¢oziim yolunu cocuga sundugumuz zaman baska ¢oziim yollarini kendisi arayisa girip yaratmaya baslayabiliyor.
Ya da soyle soyleyeyim ezber gitmiyor kendisi bir seyler katiyor soru soruyor ekleme yapiyor yani tek diizey
diigiince yapisina sahip degil.” ilfadesiyle problem ¢6ziimiinde 6grencinin probleme kendisinden yeni bir
seyler kattigini belirtmistir. K20 ise Ogrenciye verilen bilgilerden yeni bilgiler {iretmesini oyun
hamuruna benzeterek “Hani ¢ocuga hamur verirsiniz o hamuru farkli amaclarla kullamrlar veya siz hamuru
verirsiniz ama sekilleri 6grencilerin yapmasini istersiniz ya. Ogrenci kendisi o verdiginiz bilgiden yola cikarak da
yeni bilgiler iiretmeye calisir ya da icinde onun oldugu mesela sizin verdiginiz bilgiden yola ¢ikaraktan yeni bir
bilgi iiretebilir ya da 0grenmis oldugu bilgiyi diger branglarla ya da yasaminda bu bilgiyi farkli alanlarla
iligkilendirebilme becerisi diye diisiiniiyorum.” seklinde agiklama yapmustir. K19, farkli ve yeni
kavramlarimi “Bir seyin farkli boyutlarini da diisiinebilme” ve “Farkli, yeni bir bakis acisi ortaya koyma yeni bir
¢oziim yolu ortaya koymak” oldugunu diistindiigiinii ifade etmistir.

Katilimcilarin st diizey diisiinmeyi 6grencilerin verileni oldugu gibi kabul etmeyip sorgulamalars,
karsilagtiklar1 problemleri ¢Ozebilmeleri, problemleri c¢o6zerken vyeni/ farkli ¢6ziim yollarmi
iiretebilmeleri olarak tanumladiklar1 goriilmiistiir.

3.2. Mevcut Durum

‘Mevcut durum’ temasi dgrencilerdeki iist diizey diisiinme becerilerinin seviyesi, {ist diizey diistinme
becerilerinin derslerde kazandirilabilme durumu, 6gretmenlerin derslerinde iist diizey diisiinmeyi
kazandirabilmek icin hangi uygulamalar1 yaptiklar: olmak {izere 3 alt tema halinde sunulmustur. Her
bir alt tema ve alt temalara ait kategoriler ayr1 ayr1 ele alinarak sunulmustur.

3.2.1. Ogrencilerdeki mevcut durum

Katilimcilara 6grencilerdeki iist diizey diisiinme becerilerinin hangi seviyede oldugunu belirlemek icin
“QOgrencilerinizde {ist diizey diisiinme becerileri hangi seviyededir? ve “Ogrencilerinizden &rnekler
verir misiniz?” sorular:1 yoneltilmistir. Goriisler ‘okullar arasi fark’ ve ‘alt seviyede” ifadeleri etrafinda
sekillenmistir.

Katilimcilarin bir kismi okul tiirlerine gore 6grencilerdeki iist diizey diisiinme becerileri seviyelerinin
degistigini, fen lisesindeki Ogrencilerde bu diizeyin yiiksek oldugunu ancak meslek lisesindeki
ogrencilerin ¢ogunda yetersiz oldugunu ifade etmistir. K12; “Fen lisesinde calistigim icin iist diizey
diisiinme bizde yaygindir” diyerek fen lisesindeki ogrencilerin durumunu, K18 ise “Meslek lisesinde
oldugum icin ¢ok fazla 6grencilerin diisiinme seviyesi iyi degil” diyerek meslek liselerinde 6grenim goren
ogrencilerin durumunu ifade etmislerdir. Katilimcilar anadolu liselerindeki 6grencileri de meslek
liselerindeki 6grenciler ile benzer ifadelerle degerlendirmislerdir. Bir anadolu lisesinde gorev yapan
K22 bu durumu soyle ifade etmistir; “Son bes yildir Sanlwrfa Lisesi'ndeyim daha cok dort iglem temel
kavramlar denklem ¢ozme gibi problemler var dolayisiyla bu cocuk farkli diisiinme yeteneginden biraz mahrum
kalwyor.”

Sonuglar incelendiginde 6grencilerdeki iist diizey diisiinme becerilerinin istenilen seviyede olmadig:
goriilmektedir. K12 “Ornegin bir cocuk gordiigiim konu isime yarar giinliik hayatta bunu surada kullanabilirim
tarzinda bir sey tek tiik 6grencide geliyor mesela hocam surada sunu soyle yapabilir miyiz burada séyle yapsak
gibi fikirler o da 25-30 kisilik simifta 1-2 kisidir yani o yiizden dgrencilerimde ¢ok fazla yok.” diyerek goriisiinii
ifade etmistir. K27 bu konuda “Su anda girdigim okul icin konusacak olursam ¢ok da iist diizeyde degil
maalesef. Ciinkii her seyden once 6n 6grenmeler cok eksik mesela biz 9. Sinifa gelmis bir 6grenci icin iiziilerek
konusuyorum hala dort islem yetersizligi gorebiliyoruz.” derken K8 “Bizim dgrencilerimizde benice bu beceriler
alt diizeyde ciinkii daha ¢ok ezberci bir mantik hani soyle bir sey var ben size balik vermeyeyim balik tutmay:
ogreteyim hesabinda bizim 63rencilerimiz genellikle hazir balik istiyorlar sistem de bunu gerektiriyor olabilir
ciinkii sinav iizerine kurulu bir sistem.” diyerek fikrini ortaya koymustur.
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Yukaridaki katilimcr goriisleri incelendiginde 6grencilerdeki iist diizey diisiinme becerileri seviyesinin
alt seviyede oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

3.2.2. Derslerde gelistirilebilme durumu

Katilmailara ”Ogrencilerinize derslerinizde {iist diizey diisiinme becerini kazandirabildiginizi /
gelistirebildiginizi diisiiniiyor musunuz? Yeterli midir?” sorular1 yoneltilmistir. Katilimcilarin
¢ogunlugu derslerinde iist diizey diisiinme becerilerini kazandirmaya ¢alistigini ancak yeterli olmdigimni
distindiiklerini ifade ederlerken baz1 katillmcilar direk olarak s6z konusu becerileri
kazandiramadiklarin belirtmislerdir. Bu konudaki bazi katilimci goriisleri asagida verilmistir;

“Calistigim okulda elimden geldigi kadariyla bunu yapmaya gayret ediyorum ama bagsarili olabiliyor muyum,
olamyorum.” (K26)

“Tam anlamuyla hayir. Biz 6grencileri iiniversite smavina hazirhyoruz. Universite smavlarinda iist diizey
diisiinme gerektirecek sorular sorulmuyor 6zellikle son birkag yila kadar.” (K13)

3.2.3. Derslerdeki uygulamalar

Katilimcilara “Derslerinizde {iist diizey diisiinme becerilerini gelistirmek i¢in neler yapiyorsunuz?”
sorusu yoneltilmistir.
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Sekil 3. Ders uygulamalari alt temasinda ortaya ¢ikan kategoriler ve kodlar

Sekil 3’te goriildiigii gibi sinif ici uygulama, giinlitk yasama entegre etme, 6grenci ile etkilesim seklinde
ti¢ kategori elde edilmistir. Her bir kategori ayri ayri incelenerek katilimcilarin goriislerine yer
verilmistir.

3.2.3.1 Ogrenci ile etkilesim

Katilmcilar derslerinde {ist diizey diislinmeyi gelistirmeye yonelik neler yaptiklar1 ve hangi
uygulamalara yer verdikleri konusundaki gortisleri 6grencileri cesaretlendirme, farkli diistinmelerini
saglama, yonlendirme, sdyleme, 6zgiir fikir, 6zgiiven asilama, yanlislari sorgulatma, yanlis yapmaktan
korkmamay1 asilama, kendilerinin ¢zmelerini saglama seklinde ortaya ¢ikmustir. Ogrenci ile etkilesim
kategorisi olarak ele alinan bu durumlar incelendiginde katihmcilarin daha ¢ok 6grencilerin duyugsal
ozelliklerine hitap ettikleri goriilmektedir. Katilimcilarin ¢ogunlugu 6grencileri cesaretlendirmeye ve
farkli diistinmelerini saglatmaya ¢alistiklarini ifade etmislerdir. K5; “En basta cocuklari cesaretlendirmek
gerekiyor. Ben 6grenmenin once diisiinmeyle oldugunu sorgulayarak oldugunu diisiiniiyorum, cocuklara da bunu
kazandiriyorum. Cocuklarima hep sunu soyliiyorum siz kedinizi igin icine katmadi§imiz siirece testi
sorgulamadiiniz miiddetce siz kendiniz kalem alip islemler yapmadi§imiz miiddetce isterse yanls olsun yani
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yanhs yapa yapa dogruyu bulursunuz diye onlar: yonlendiriyorum.” diyerek Ogrencilerine kendileri
yapmalari konusunda cesaretlendirdigini ifade etmektedir. K13 de Ogrencilerini cesaretlendirici
konusmalar yaparak onlarin kendilerini de diisiinme siirecine kattigini soyle ifade etmistir. “Siniflarda
aslindan ben yapryorum mesela. Ben herseyi iyi bilmiyorum. Bu soruyu siz benden daha iyi ¢ozebilirsiniz diyorum.
Bir fikriniz var m1, kizmayacagim diye ikna ediyorum cocuklari. Bunu sene basinda soyliiyorum. Bu yil matematik
dersini beraber yiiriitecegiz diyorum ama ben bir soruyu ¢ozdiiktem sonra o soruyla ilgili elestirilerinizi mutlaka
yapm diyorum. Genelde soru ¢ozmede farkli yontemlerle soru ¢ozmeye agik oldugumu bildiriyorum.”

Ogrencilerin farkli diisiinmelerini saglamaya galisan ve onlar1 diisiinmeye yonlendirdiklerini ifade
eden bazi katilimc1 goriisleri asagida verilmistir;

“Suraya kadar giizel gelmissin ama tekrar m1 baksan acaba buradan sonrasi sence dogru ilerliyor mu ya da
buradan sonra farkli mi gitmeliydi gibi daha yonlendirici sorularla 63renciyi dogruya yonlendiriyorum.” (K27)

“Yani kimsenin soruya verdigi cevaba hemen yanlis demeden fikirlerini vahatlikla 6zgiir bir sekil de soylemelerine
imkan veriyorum.” (K1)

Katilimailar derslerinde 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerini gelistirmek amaci ile sdyleme,
yonlendirme, cesaretlendirme, yanlislarini sorgulatma, yanlis yapmaktan korkmamay1 saglama gibi
soyut ve ogrencilerin duyussal 6zelliklerine hitap edecek sekilde 6grenciler ile etkilesim igerisinde
bulunmaktadirlar.

3.2.3.2. Simf ici uygulamalar

Derslerdeki uygulamalar temas: altindaki bir diger kategori siuf i¢i uygulamalardir. Katilimcilar
ogrencilerin iist diizey diiglinme becerilerini gelistirmek amaciyla smnifta beyin firtinas: yaptirdiklarin,
Ogrenciler arasinda tartisma ortamu olusturduklarini, dersi sevdirmeye yonelik etkinlikler yaptiklarin,
ogrencilerle iyi iletisim kurduklarini, 6grencilere 6dev/projeler verdiklerini ve bulus yolu ile ders
islediklerini ifade etmislerdir. Bu kategori altinda ¢ogunlukla beyin firtinasi yapildigina yonelik
goriisler on plana ¢ikmistir. K7 bu konudaki goriisiinii sOyle ifade etmistir;

“Ben dersleri biraz farkli isliyorum 6rnegin bir soru yaziyorum siifta tartisilmasin istiyorum yanls veya dogru
soyleyenler oluyor boyle durum olunca da zaten ister istemez bir 6grenci yanhs soyledigi zaman dogru yapan
o3renci bu boyle olacak digeri oradan bu sekilde olmali diyor yani sinifta ok biiyiik bir beyin firtinasi oluyor.”
(K7)

3.2.3.3 Giinliik yasama entegre

Ders uygulamalar: temasi altindaki bir diger kategori giinliik yasama entegre kategorisidir. Katilimcilar
derslerinde 6grencilere iist diizey diisiinme becerilerini kazandirabilmek igin matematigi giinliik yasam
ornekleri ile agikladiklarini ifade etmektedirler. K12 bu konuda “Anlattigim konularin giinliik hayattaki
kullanim alanlariyla ilgili cocuklara ddevler veriyorum proje ddevleri veriyorum.” seklinde goriis belirtirken
KS8; “Klasik yontemin diginda giinliik hayattan ornekler vererek cocuklarin karsilasabilecekleri problemleri sorarak
ya da farkli anlatim yontemleriyle bunu kazandirdigum diisiiniiyorum.” ifadesini kullanmistir.

Son donemlerde giinlitk yasam problemlerini igeren sorularin yeni nesil sorular adi ile anilmaktadir.
Katilimcilardan bazilar1 derslerinde yeni nesil sorular1 kullandiklarin belirtmislerdir. K20; “Derslerde
bilgiyi kavrama diizeyinden sonra bilgiyi verdikten konuyu anlattiktan sonra daha cok yeni nesil sorulara agirlik
vermeye calistyorum.” derken K22; “Yeni nesil sorular sayesinden problem ¢oziimiinde cocuklar giinliik hayata
biraz daha uyum saglayabildi 6zellikle bu son dort bes yildir sorulan yeni nesil sorularda ezber disi ezbere dayalr
olmayan cocugun kendinden bir sey katmas: gereken sorularda cocugun gorsel ve duygusal olarak gelisiminin
saglandigrm diisiiniiyorum. Derslerde bu tarz sorulara yer veriyorum.” diyerek yeni nesil sorulariin énemini
kendi bakis acisiyla ifade etmistir
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3.3. Sebepler

Calismada elde edilen bulgulardan {igiincii tema ‘Sebepler’ temasidir. Bir 6nceki tema olan ‘Mevcut
Durum’ temasinda katilimcilar 6grencilerdeki iist diizey diisiinme becerilerini alt seviyede olarak
tanumlamisglardir. Sebepler temasinda 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerinin neden alt seviyede
olduguna dair elde edilen sonuglar sunulmustur. $Sekil 4’de sebepler temasi altinda olusan kategoriler
ve kodlar gosterilmisgtir.
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. Sekil 4. ‘Sebepler’ temasinda olugan kategoriler ve kodlar

Sekil 4 incelendiginde katilimcilarin goriislerine gore iist diizey diisiinme becerileri diizeylerinin neden
alt seviyede olduguna ve matematik derslerinde istenilen diizeyde gelisim saglanamamasina yonelik
sebepler 6grenci, 0gretmen, toplumsal/aile ve sistemsel olmak tizere dort kategori altinda toplanmustir.
Her bir kategori ayr1 ayri ele alinarak sunulmustur.

3.3.1. Ogrenci

Katilimcilar 6grencilerdeki iist diizey diisiinme becerilerinin alt seviyede olmasinin ve yeterince
gelistirilememesinin sebeplerden biri olarak 6grenciler ile ilgili durumlari isaret etmislerdir. Ogrenciye
yonelik sebepler kategorisi akademik ve kisisel sebepler olarak iki alt kategoriye ayrilmisgtir.

Akademik sebepler alt kategorisinde katilimcilar 6grencinin akademik basarisina yonelik sebeplerden
bahsetmislerdir. Bu sebepler temel bilgi eksikligi, matematige 6nyargi, sinav/gelecek kaygisi, ezberleme
seklinde ortaya gikmaktadir. Katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugu 6grencilerin temel bilgi eksikliginin iist
diizey diisiinme becerilerinin alt seviyede olmasmin ve yeterince gelistirilememesinin sebeplerinden
oldugunu ifade etmistir. Ogrencilerin ilk ve ortaokuldan almasi gereken egitimi alamadiklarinda temel
bilgilerinde olusan eksikligin lise 6greniminde daha da artarak ortaya ¢iktigini ifade etmektedirler. Bazi
katilimcilarin goriisleri asagida verilmistir.

“Sunu soylemek istiyorum 6grenci 6nceki kazanima iyi bir sekilde almadiginda bir sonraki kazanim gelmeden zaten
sorunlar bag gosteriyor bunun icin kritik donemlerde wverilmesi gereken kritik kazamimlar oldugunu
diisiiniiyuorum ve bunlar o doénemlerde verilmedigi zaman lisede de bu sefer 6grenci bircok kazanimi almadig icin
iist diizey diisiinme becerilerini de yapamadigim diisiiniiyorum.” (K20)

“Ciinkii gelen 6grenciler alt yapis: diisiik 63renciler var alt simiflarda almas: gereken yillarda belli birikime sahip
olmadiklar: icin onlar: da alamadiklar: icin iist basmaklara benim karsima geldiklerinde alt simiflarda almalar:
gereken diisiinme becerilerine sahip olamadiklar: icin biz ¢ok bir sey yapamiyoruz.” (K26)
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Ogretmenler 6grencilerin liseye kadar 6grenmeleri gereken temel bilgilerin ve hazirbulunusluklarmin
eksik olmasmin ogrencilerdeki {ist diizey diisiinme becerilerinin alt seviyede olmasmin bir sebebi
olarak gormektedirler ve derslerde Onceliklerinin temel bilgi eksiklerini gidermek oldugunu
belirtmektedirler.

“Karsinizda dort islem bilmeyen bir cocuk oldugu zaman ona onu 63retmenkle vakit harciyorsunuz hocam.” (K27)

“Cocuk toplama ¢ikarma iglemi bilmiyor ben ona polinom anlatmaya calisiyorum. Ik basta bu cocuklarin
temellerinin iyi atilmas: bu dersin sevdirilmesi lazim diye diisiiniiyorum.” (K23)

Ayni zamanda katilimcilar Ogrencilerin smav/gelecek kaygisi, matematige olan Onyargilary,
ezberlemeye olan yatkinliklar1 konularina da vurgu yapmusglardir.

Ogrencilerdeki iist diizey diistinme beceri seviyelerinin alt seviyede olmasinin bir diger sebebi de
ogrencilerdeki kisisel sebeplerdir. Katimcilarin ¢ogunlugu kisisel sebepler olarak kitap okumama ve
dzgiiven eksikligine vurgu yapmuslardir. Ozgiiven eksikligi konusunda bazi katihmailarin goriisleri
sOyledir;

“Ogrencilerimizde bu beceriler yeterli diizeyde degil. Ogrencilerde once sorumluluk duygusu cok yiiksek olmali
sonra 6grencinin 6zgiiveninin iyi olmasi lazim.” (K5)

“Bizim buradaki 63renci profilinin cogu kendine ozgiiveni olmayan sadece tahtadaki verileni yazan bir sekilde
oldugu icin kendini ifade etmekte de zorluk ceken bir 6renci profilimiz var.” (K22)

Katilimcilar 6grencilerin kitap okuma durumlarindaki yetersizligin onlarin diisiinme becerilerini de
olumsuz yonde etkilediklerini ifade etmislerdir. K7: “Bir de en ¢ok okuma yetenegi ¢cok yok. Cocuklarda
okuma yetenegi olmadig1 igin diisiinme yetenegi de yok oluyor yani daha ezberci bir egitime ¢ocuk kendini itmis.”
seklinde goriis belirtirken kitap okumay bir yetenek olarak tanimlamis ve okuma yetenegi ile diigiinme
yetenegini bagdastirmistir. K14 ise kitap okumamay1 bir problem olarak tanimlamis ve “Bu dgrencilerde
de bir okuma problemi var. Bir problem gordiigiinde bu problemi tanimlayabilme problemde verilen verileri yazma
eksik olan seyler. Bunlar1 bilmek lazim ama 63renci bunlari bilmedigi icin hicbir seyde ilerleyemiyor.” ifadesini
kullanmistir. K22; “Cocuklar yeteri kadar kitap okuma ozeligine sahip degil. Kitap okumak bizim genglerimizde
cok eksik arti en biiyiik eksik” ve K1, “Daha az kitaplarla hagir negir olduklaridan genis fikirlere sahip
olamyorlar.” ifadesi ile kitap okumanin 6nemine odaklanmislardir.

3.3.2. Ogretmen

Katilimcilarin goriislerine goére 6grencilerdeki iist diizey diistinme beceri diizeylerinin alt seviyede
olmasinin ve matematik derslerinde yeterince gelistirilememesinin sebeplerinden biri 6gretmenlere
yonelik sebeplerdir. Bu kategori 6gretmenlerin miifredata bagli kalmasi, smav odakli ders isleme,
ogrenci merkezli ders islememe, iist diizey diisiinme becerilerinin 6gretimine hazir olmama kodlari ile
elde edilmistir. Katilimcilarin ¢ogunlugu kendilerinin miifredata bagh kalma zorunlulugunun
Ogrencilerdeki iist diizey diisiinme becerilerinin matematik derslerinde yeterince gelistirilememesinin
sebebi olarak belirtmislerdir. Ayni1 zamanda matematik derslerindeki siire ile miifredat arasindaki
dengesizlik konusuna da dikkat ¢ekilmistir. Bu konuda bazi katilimcilarin goriislerine asagida yer
verilmistir;

“Bizim var olan miifredatla ilgili bir ekleme ¢ikarma gibi bir sansimiz yok mesela bir seyi anlatirken onun bir siire
kisitlamas: var bundan dolay1 da istedigin gibi anlatamazsin miifredat dahilinde gitmek zorundasin” (K9)

Katilimailar smav odakli ders islemeyi de iist diizey diisiinme becerilerinin gelistirilememesinde
0gretmenlerden kaynakli bir sebep olarak gostermislerdir. Bu konuda K7 goriistinii “Basar odakl: sinav
odakli merkezi odakli sistemlerde maalesef 6grenciyi matematik becerilerine karst ¢ok fazla yonlendiremiyoruz.
Cocuga mesela sadece matematikte bir iislii sayilar: anlatiyoruz cocuga onun ne ise yaradigim ne yaptigini ne
ettigini cok fazla ilgilenmiyoruz” s6ylemi ile ifade etmistir.
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3.3.3. Sistemsel

Katilimcilara gore 6grencilerdeki iist diizey diisiinme becerilerinin alt seviyede olmasinin ve istenilen
diizeyde kazandirilamamasinin sebeplerinden biri sistemsel durumlardir. Sistemsel kategorisinde yer
alan kodlar sinav sistemi, yetersiz siire, kalabalik siniflar, akranlarini gérememe, ezberci egitim seklinde
ortaya ¢ikmistir. Katilimcilar ezberci egitim anlayisi, ayni seviyedeki 6grencilerin bir arada bulundugu
okullarda 6grenim gormeleriyle farkli yeteneklerdeki ve seviyelerdeki akranlarmi goérememeleri,
smiflarin kalabalik olmasi, s6z konusu becerilerin ilkokuldan itibaren gelistirilmedigi icin lise
diizeyinde gelistirilemiyor olmas1 konularmna vurgu yapmiglardir. Sistemsel kategorisi altinda
incelenen katilimc1 goriislerinde en sik ifade edilen sebep sinav sistemi olmustur. Bu konudaki bazi
goriisler soyledir;

“Sistem ezberclik sistemi bizim iiniversite stnav sistemi. Malesef cocuklarin iist diizey diisiinmesini istiyoruz ama
stav sisteminden dolay: ¢cocuklara cok soru ¢z ki soru tipini ezberle sinavda bu tarz soru tipi gelirse hemen
cozersin zaman kazamrsin. Cocugun farkli diisiinmesi icin zaman vermiyoruz sinava hazirliyoruz her seyimiz
bizim smav endeksli oldugu icin” (K22)

3.3.4. Toplum/aile

Katilmailar goriislerinde toplumsal ve aile ile ilgili sdylemlerde bulunmuslardir. Toplumsal/aile
kategorisi altinda incelenen goriislerde 6gretmenler sebep olarak ailelerin sosyo ekonomik durumlars,
ailenin ve toplumun Ogrenci {izerindeki baskisi, ailelerin bilingsiz olmasi, toplumun bu egitim
anlayisina hazir olmamasi kodlar1 elde edilmistir. Bu kategori altinda ele alinan sebepler ailenin ve
toplumun O6grenci {izerindeki baskis1 konusunda yogunlasilmistir. K2 toplum yapisindaki baski
durumunu ele alarak “Ornegin baba cocugunu konusarak degil kizarak ya da anne cocuguna konusarak degil
kizarak egitiyor yani baski ile egitmeye calistyor bu durum toplumun yapisindan dolay: okullara da yansiyor.”
seklinde sOylemde bulunmustur. K13 ise i¢inde bulunduklari toplumun bir &zelligi olarak itaat
kiiltiirlinden bahsetmis ve su ifadeleri kullanmistir; “Bizim bolgemizde genclerimiz bebeklikte itibaren itaat
kiiltiirii ile bilyiiyorlar. Itaat kiiltiirii ile bilyiiyen 6grenci de maalesef korkuyor. Bilyiikler daha iyi bilir, 5§retmen
daha iyi bilir diye diisiincesiyle diisiinmeyi torpiiliiyor. Toplum baskist ¢ocukluktan itibaren yiiksek. Toplum
baskist yiiksek olunca bireyler de var olan diizeni siirdiirmekle yetiniyorlar.”

3.4. Nasil gelistirilir

‘Nasil Gelistirilir’ temas1 altinda katilimcilarin goériislerinden elde edilen verilere gore 7 kategori
olusturulmustur. Bu kategoriler ce kodlar Sekil 5'de gosterilmistir.
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Sekil 5: Nasil Gelistirilir temasina ait kategoriler ve kodlar
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Sekil 5'te goriildiigli gibi katilimcilarin 6nerilerinden olusan goriisleri incelendiginde yedi kategori
olustugu goriilmektedir. Her bir kategori ayr1 ayr1 ele alinarak sunulmustur.

3.4.1. Ogrencilere yonelik neler yapilabilir?

Katilimcilarin  6grencilere yonelik oOnerilerini ifade ettikleri bu kategori altinda bireysellik,
Ozgiiven/motivasyon, kitap okuma aligkanligi, yakin ilgi, iletisim/dinleme, Ogretmene sevgi,
sorumluluk kazandirma, kiiltiir seviyesini yiikseltme, firsat verme, sorabilmeli kodlar1 elde edilmistir.
Katilmcilar tarafindan “bireysellik” ve “Ozgiiven/motivasyon” 6grencilere yonelik olarak oneriler
arasinda sikca dile getirilmistir. Katimailar 6grencilerin bireysel ozelliklerini dikkate almanin ve
Ogrencilere 6zgiliven/motivasyon kazandirmanin {ist diizey diisiinme becerilerini gelistirmeye destek
olacagini diisiinmektedirler.

K9 bireysellik konusunda “toptanci bir yaklasim” ifadesini kullanmistir; diistincesini “Toptanc: bir
yaklasimla bu isi halledemeyiz daha ok bireysellesmeye gitmemiz lazim yani toptanct olmuyor bu isler.” seklinde
olarak ele almaktadir. K9 un ise bu konudaki goriisii su sekildedir; “Cocuk mesela hukuka gidecek fen
bilimleri lazim degil kendisine fakat fizik kimya biyoloji dersleri goriiyor dogal olarak cocuk bunu sadece bir engeli
asana kadar 6greniyor yani gecici hafizasina alwyor dolayisiyla onu bitirdikten sonra onunla bir alakas: kalmyor
cocugun yani cocuk diyelim ki miihendislige gidecek yani kime ne lazimsa o anlamda bir egitim verilmis olmast
daha iyi olurdu.” Bu konuda K13 {in bireysellik {izerine goriisleri de K12 ile ayn: minvaldedir; “Yani bir
esit agirlik 63rencisi diisiiniirsek, mesela bir hukukgu evet analitik diisiinmeli ileri matematik bilmeli ama ¢ok iist
diizey bilgilerin limit tiirev integral gibi bilgilerin bilmesine gerek yok diye diisiiniiyorum. Her 6grenciye ayni
miifredat: vermek zorunda degiliz.”

Gortldiigti gibi Ogrencilerin segecegi meslege yonelik olarak ders ve/veya konu bazinda bazi
degisikliklerin yapilmasimin gerekliligi katiimcilar tarafindan vurgulanmaktadir. K15 bireysellik
kavramini her 6grencinin tek, 6zel olmasi ile ifade ederek 6grencinin gelisimsel 6zellikleri seklinde
belirtmistir; “Her 6grenci birey olarak farklidir, tektir, ozeldir. Hepsinde ayni seyleri beklemek miimkiin degildir.
Bazilarinda daha erken ¢ikabilen ozellikler digerlerinde daha sonra cikabiliyor ve benim gordiigiim ne?
Ogrencilerden ayni anda aym seyin beklenmesi. Ben buna karsiyim.”

K19 da 6grencinin biligsel durumunun hangi seviyede oldugunun énemine vurgu yapmaistir; “Cocugun
seviyesine gire bir eitim verilse yani biz belki o cocugun seviyesi lise degil de ilkokul bes seviyesinde ama biz ne
yapryoruz herkesi aym kaliba sokuyoruz herkesi aymi tarzda egitiyoruz. Bu seferde herkesin zeka seviyesi hafiza
kavrayis aym seviyede olmadigt icin bence netice alamamamizin en biiyiik engellerinden biri de bu.”

Katilimcilar: goriislerini 6zetlemek gerekirse her 6grenci ayr: bir bireydir ve farkli bireysel 6grenme
ozelliklerine sahiptir. Ogrencilerin bireysel 6zelliklerine dikkat etmeyerek verilen egitim onlara {ist
diizey diisiinme becerilerini kazandiramamadaki engellerden biridir. Katilimcilara gore 6grencilerin
bireysel ozelliklerini dikkate almak onlara iist diizey diisiinmeyi gelistirmeye katki saglayacak bir
faktordiir.

Nasil gelistirilir temasi altinda yer alan 6grenciye yonelik neler yapilabilir kategorisinde 6grencilerin
ozgiiven/motivasyonlarini artirma katihmcilar tarafindan sikga dile getirilen bir diger durumdur. K22
ozgiliveni olan 6grencinin farkli diistinebildigini ifade ederek soyle sdylemistir; “Kendine giiveni olan
6grenci farkly diisiincelere sahip olabiliyor. Ogrencinin 6zgiiveni varsa 6grenci hayata farkls bakabiliyor farkli
diisiinceye sahip olabiliyor. Ust diizeyde diisiinmeleri icin énce onlara kendilerine giiven asilamamiz lazim.
Cocugun iist diizey diisiinmesini istiyorsak bes alt: yasindan itibaren hem cocuga giiven vermeliyiz hem de
cocugun egitimiyle ilgilenmeliyiz.”

Katilimcilar1 goriilerine gore dgrencilere 6zgiiven kazandirmayla beraber motivasyon ve sorumluluk
kazandirma kavramlarinin beraber kullanilmasi gosteriyor ki 6grencinin kendine giiven duymasi ile
tist diizey diisiinmenin gelistirilebilmesi i¢in 6nemli bir faktordiir. Bu konuda bazi1 katilimcr goriisleri
asagida verilmistir;
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“Aileden gormemis kendisini yillarca salak roliine sokmusg gerek cevresi gerek arkadaglar: gerek ailesinden senden
bir sey olmaz muamelesi gormiis birisine azictk motivasyon verdiginiz zaman yani icinden bir dahi ¢ikmaz belki
ama en azimdan iglem yapabilecek bir cocuk haline gelebilir ve yaptikca da daha ¢ok motive olup daha giizel seyler
bagarabilir.” (K17)

“Bu bireysel 6zgiiven bireysel sorumluluk bunlar 6grencilere kazandirilirsa daha kendi sorunlarini ¢ozebilen daha
ozgiivenli cocuklarla problemlerini daha iyi ¢ozebileceklerini diisiiniiyorum.” (K6)

3.4.2. Ogretmenlere yonelik neler yapilabilir

Katilma goriislerinde 6gretmenlerin kendilerini gelistirmeleri, egitim/seminer verilmesi, ziimre
igbirligi ve Ogretmenler {izerindeki smav baskisinin azaltilmasi durumlari vurgulanmistir.
Katilimcilarin sik¢a “kendimizi gelistirmeliyiz” ifadesini kullandiklari dikkat ¢ekmektedir. Bunun
yaninda katilimcilar daha once {ist diizey diisiinme becerilerinin gelistirilmesine yonelik herhangi bir
egitim almadiklarini ifade etmis, bu konuda kendilerine egitim ve seminerler verilmesi gerektigi
goriisiinil belirtmiglerdir. Matematik 6gretmenleri ziimresi olarak isbirligi icince olmanin paylasimlar
yapmanin etkisi olacagmi da ifade etmektedirler. Lise 6gretimi sonrasi iiniversite sinavlarmin yer
almasi nedeniyle 6grencileri sinava hazirliyor olmanin kendileri iizerinde bir baski olusturudugunu ve
iist diizey diisiinme becerilerinin gelisimine 6nem verebilmeleri i¢in bu sinav baskisinin azaltilmasi
gerektigine dikkat cekmislerdir. Katilimcilarin siklikla dile getirdigi “kendimizi gelistirmeliyiz” goriisii
icin K9 gu ifadeleri kullanmistir; ”Ogretmenler agisindan bence ilk olarak 6gretmenin kisisel olarak baya
donanimli olmast lazim. Yani bu sadece matematik agisindan degil edebiyat, miizik ve resim olabilir yani kiiltiirel
acidan donamimli olmas: gerektigini diisiiniiyorum ciinkii sadece matematik ile ilgili konusursanmiz bu belli bir
siire sonra bir monologa donecek yani hep ayni seyler tekrar edecek ama bunu resimle miizikle mesela gecen siniis
fonksiyonunu anlatiyorum grafigini ¢izdim 6grenci dedi ne isimize yarwyor dedim ki insan sesi de boyle yayiliyor
ogrenci sagirdl simdi tamam hayatla da iliskilendirdi.”

Katilimcilar ayni zamanda bir 6zelestiri de yapmaktadir. Universite goriilen egitim disinda farkl bir
egitim almanin gerekliligini ifade eden K11, ogrenciye farkli sekilde aktarim yapilabilmesi icin
0gretmenin kendisini gelistirmesi gerektigini vurgulamstir; “Biz de kendimize 6z elestiri yapalum bircok
konuda yetersiz kalwyoruz. Ciinkii iiniversitede gordiigiimiiz kendi alanimizla ilgili eitim disinda daha sonra
kendimizi gelistivmek adina fazla bir ek sey alamiyoruz yani hizmet igi egitimlerin daha aktif ve daha seri olmast
gerektigini diisiiniiyorum hani mesela ben kendimi gelistirece§im ki d3renciye de bildiklerimi daha farklh
sekilde aktarabileyim.” derken, K15 bu konudaki goriisiinii “Ogretmenlerimizin arastirmaya ve devam
etmeye acik olmasiny istiyorum. Hani 6zellikle kendim de ayni fikirdeyim hicbir zaman ben yeterli bilgiye sahibim
tamamumim higbir zaman demem ¢iinkii 6grenecegimiz daha ok sey var.” seklinde belirtmistir.

Bazi katihimailar konuyu farkli bir perspektifle ele alarak 6gretmenlerin kendilerini gelistirmeye tesvik
edilmedigini, kendilerini gelistiriyor olmanin bir karsii1 olmadigin ifade etmislerdir. M26 nin bu
konuda “Ogretmenler kendilerini gelistirmiyorlar. Ciinkii devlet gelistirmeye tesvik edecek bakanligin bu konuda
higbir zaman bir ¢alismast oldugunu ben gormedim. Yani ¢ok basarili bir 6gretmen ¢ok bilgili siirekli kendisini
gelistiriyor aragtiriyor yeni seyler 0greniyor yeni seyler 6gretiyor yaziyor ciziyor devlet bunu odiillendiriyor mu?
Odiillendirmiyor. Maaginda bir artis oluyor mu? Hayir olmuyor. Sosyal statiisii artiyor mu? Bakanlikta veya
caligt131 okulda bir deger krymet biliniyor mu? Hayir.” seklinde bir sdylemde bulunmustur.

Katilimcilar iiniversite egitiminde aldiklar1 egitimin yeterli olmadigini ve 6gretmenlerin kendilerini
gelistirerek her alanda donanimli olmalarimin énemine vurgu yapmuislardir. Bireysel olarak kendilerini
gelistirebilecek, bilimsel yayin ve ¢agmn gelismelerini takip etmenin yaninda hizmet ici egitim ve
seminerle de kendilerinin desteklenmesi gerektigini diisiinmektedirler. Ogretmenlerin kendilerini
gelistirmeleri ve donanimli olmalari ile 6grencilere iist diizey diisiinme becerilerinin gelisimi anlaminda
daha fazla katki saglayabileceklerini ifade etmislerdir.
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3.4.3. Aile/topluma yonelik neler yapilabilir

Katilimcilarin goriislerinde ailelerin ¢ocuklari ile ilgilenmelerinin gerekliligini siklikla ifade edilmistir.
Katilimcilar ¢ocukluk déneminden itibaren diisiinme becerilerinin gelistirilmesi gerektigine dikkat
cekmektedirler. Goriislerden bazilar su sekildedir;

“Matematik anlaminda iist diizey diisiinme becerisi cocukluktan itibaren geliyor o yiizden de aslinda velilere de
ok fazla gorev diisiiyor” (K16)

“Benim 20 yildir 6gretmenim gordiigiim en temel sey ailedir. Cocuk ailesiyle biiyiirken beg alt: yasindayken ailenin
cocukla olan ilgisinden dolayi ¢ocuk daha zeki oluyor.” (K22)

Ailenin egitim ve kiiltiir seviyesinin artirilmasi da katilimcilar tarafindan sik kullanilan bir 6neri olarak
dikkat ¢ekmektedir. Ogrencilerin tst diizey diistinmelerinin gelistirilmesinin ilk adiminin ailede
atildigini ve ailenin ne kadar egitimli olursa 6grenciye de o denli etkili olacag: goriisleri 6n plana
cikmaktadir. K6 goriisiinii su sekilde ifade etmektedir; “Once ailelerin kiiltiir diizeyini arttirmaliyiz ailenin
yansimast zaten ¢ocuga oluyor. Cocuk okul dongiisiine katilmadan énce aile dongiisiin de belli bir kiiltiirle
yetismeli. Okul dongiisiine de bagladi§1 andan itibaren aile, 63retmen ve ¢ocuk is birligiyle cocugun kiiltiir
seviyesinin yiikseltilmesi gerekir. Ailede cocugun sorunlarimin goz ard: edilmesi yerine ¢ocugun sorunlarimin
amnda ¢oziimlenmesi ve ¢ocugun da kendine giivenen problem cizebilecek seviyeye getirilmesi gerekir diye
diisiintiyorum.”

3.4.4. Derslerde neler yapilabilir

Katilimailarin goriislerinden elde edilen veriler analiz edildiginde katilimcilar matematik derslerinde
matematigin somutlastirilmasi, derslerde oyun/etkinlik/proje gibi uygulamalara yer verilmesi,
konulara yonelik materyal/ gorsel kullanilmasi, Ogrenciyle etkilesim iginde olunmasi, dersi
sevdirilmesi, 6grencinin arastirmaya sevk edilmesi, 6grencilerin temel bilgilerinin gelistirilmesi, ispata
onem verilmesi, oOgrencilerde merak uyandirilmas: kodlarinin elde edildigi goriilmektedir.
Katilimcilarin derslerde neler yapilabilecegine yonelik olarak en sik ifade ettikleri goriis “matematigin
somutlastirilmast” dir. Soyut bir ders olan matematik derslerinde konularin giinliik yasam ile
bagdastirilarak verilmesi sonucunda matematik derslerinin daha somut hale getirilmesinin 6grencilerin
iist diizey diislinme becerilerinin gelistirilmesine katk: saglayacag diisiintilmektedir.

C)grencﬂer tarafindan sik¢a dile getirilen “bu konu bizim ne isimize yarayacak” sdylemlerine dikkat
¢ceken K4 matematigi giinlitk hayatta nerede kullanilacagina derslerde yer vermek gerektigini ve
ogrencilerin tepkilerini su sekilde ifade etmistir; “Ogrencilerimize matematigi nerede kullanacagini
anlatarak. Ornegin biz 6grenciye fonksiyonlart anlatyoruz ama fonksiyon giinliik hayatta nerede isine yarayacak
diyor. Ben hep bu sorularla karsilastyorum okul bittikten sonra hicbir yerde kullanmiyorum tepkilerini aliyoruz
dgrencilerden.”

Matematigi somutlagtirmay1 6grencilerin kargilarina gikacak giinlitk yasam problemlerini matematik
derslerine entegre etme seklinde aciklayan katilimcilar da bulunmaktadir. Ornegin K9 smif iginde
anlatilan dersleri steril ortamlar seklinde betimlemis ve problem ¢6zme becerisini kazandirmada
yetersiz olabilecegi goriisiinii ortaya koymustur; “Bence cocuk aileden baslamak iizere problem ¢ozme
becerisini kazanmak istiyorsa hayatla yiiz yiize gelmesi lazim. Yani steril ortamlarda problem ¢bzme becerisi
kazamlamaz bu sekilde diisiiniiyorum.” Bunun yaninda katilimcilar ¢ogunlukla oOgrencilere giinliik
yasamlarinda karsilgsabilecekleri tiirden problemlerin sinif ortamlarinda olusturulmasi ile matematigi
somustlastirabileceklerini ve Ogrencileri diistinmeye itecek siirecin baslayabilecegini ifade
etmektedirler. K4 bu konudaki goriisiinii soyle ifade etmistir; “llk dnce problem olusturdum, yani bir
problem var mesela diyelim ki bir binamin tepesine esya gotiiriilecek, yiik gotiiriilecek. Bu yiikii vingle gotiirebiliriz
iicgen biciminde de gotiirebiliriz bunu hangi sekilde nasil gétiirebiliriz en iyisi nasil olur bu sekilde diisiinmemiz
lazim.”

Baz1 katilimcilar Ogrencilerin bireysel farkliliklarini dikkate alarak Ogrenme siirecleri iizerinde
degiskenlikleri tizerinde durmuslardir. K20; “Meslek lisesine giden dgrencilerin bir cogunun bedensel kinetik
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zekast on plana ¢ikan cocuklar ve bu 6grencilerde bu beceriler somutlastirma yoluyla kazamimlar: vermemiz
gerekir.” seklinde goriis belirtmistir.

Derslerde oyun/etkinlik/ proje kullaniminin &grencilerin iist diizey diisiinme becerilerinin gelisimine
katki saglayabilecegi goriisii katilimcilar tarafindan siklikla ifade edilen bir diger goriistiir. Bu konudaki
K4 derslerin sinif diginda yapilabilecek etkinliklerle harmanlanarak islenmesinin 6grencilerin diigiinme
siireclerine etkisinin olacagini ifade etigi goriisii su sekildedir; “Sinif icersin de degil de bunu disariya da
yansitarak cocuklarla yasam icerisin de dersler islersek dersleri nasil isleyebiliriz sadece simif ortaminda degil de
laboratuvar da bahge de iste bir orman da agaclarin yaninda derslerimizi islememis cocuklart hem bu tarz
diisiinmelere tegvik edecek siirece dahil olmalarini saglayacaktir.” K25 de “Mesela agaclarin arasinda gezdirirlerdi
yapraklarla solucanlarla bak bu budur su sudur yani kagit iizerindeki egitimden ziyade hep boyle egitimler vard:
mesela. Boyle egitimler verilirse anca dgrenci farkls farkly diisiinebilir.” diyerek benzer sekilde derslerin kagit
tizrinden ziyade dogal ortamlarda islenmesinin Ogrencinin farkli diisiinebilecegi goriisiinii ifade
etmisgtir.

Ders dis1 etkinliklerin iist diizey diisiinme becerilerini gelistiri etkisi olabilecegini ifade eden
katilimcilardan bazilari ayr1 bir ders ya da matematik kuliibii, matematik labaratuvari gibi olusumlarin
ogrencileri gelistirebilecegi yoniinde goriis belirtmislerdir. Ornegin K24; “Kuliip de kurulabilir,mesela
matematik kuliibii kurulursa bence yaraticihk artacaktir. Ciinkii bir konunun icinde degilseniz bir konuyla
ilgilenmiyorsaniz o konuyla ilgili ne yorum yapabilirsiniz ne de baska bir sey yapabilirsiniz. Matematikle alakal:
bir kuliip kurulabilir bu kuliipte matematiksel calismalar yapilabilir arastirmalar yapilabiliv. Bilim insanlarimin
calismalar1 arastirilabilir ya da bunun iizerine sorular sorulabilir. Normal ders digina baska etkinliklerle bunlarin
yapilmasy gerektigini diisiiniiyorum matematiksel etkinlikler adi altinda keske bir saat olsa etkili olur diye
diigiiniiyorum.” diyerek etkinliklerin yapilabilecegi ek bir ders saatinin olmasinin etkili olacagin
diistindiigiinii ifade etmistir.

Derslerde materyal ve gorsel kullanimimin da ogrencilerde {iist diizey diisiinme becerilerini
gelistirebilecegi bircok katilimci tarafindan ifade edilmistir. Bu konuda K4; “Bunu gelistirmek bu kitiiye
gidisin oniine gecmek icin matematigi hayatla giincel yasamla nasil kullanacaimizi Ogreterek egitimde
materyaller gelistirerek, kamplarla yapabiliriz. Sadece siif icersinde degil de bunu disariya da yansitarak
cocuklarla yasam icerisinde dersler islersek elestirel diisiinmeye tesvik edebilece§imizi diisiiniiyorum. Cocuklar:
da siirece dahil ederek matematik projeleri, materyaller yaparak.” Diyerek matematigi sadece sinf icerisine
bagh degil, giinliik yasamla da iliskilendirecek etkinlikler yapmanin ve matertal gelistirmenin énemine
deginmistir.

Derslerde gorsel kullanmanin dgrencilerin bakis agisim1 degistirebilecegini, ogrencilerin ilgilerini
cekecegini ifade eden katilimcilar bulunmaktadir. Bu konuda K21; “Ogrenci bu sekilde gorsel olan seyleri
goriince bakis agisi degisiyor, ezberlemekten de kurtuluyor kafasinda daha canlandirabiliyor.” seklinde goriis
belirtirken, K24 ise “Ug boyutlu sekiller iste dijital ortam dedigim bundan kaynaklydi. Biraz daha teknolojiyi
kullanarak dersimizi islesek bence daha dikkat cekici olur. Ogrencinin dikkatini ceker ve G§renci ilgilenir ve
gorsellik isin icerisine girdigi icin biraz daha dijital ortamlarla ii¢ boyutlu cisimlerle bunlari ele alsa daha faydal
olur diye diisiiniiyorum. Bence teknolojiyi biraz daha matematige karistirsak iyi olur gibi geliyor.” diyerek
teknolojinin de gorsel kullanimi olarak etkisinden bahsetmistir.

Katilimcilarin matematik derslerinde konularin giinlitk yasamla iliskilendirerek ve 6grencilerin gercek
hayat problemleriyle karsilasmalar: ile matematigin somutlastirilmasi tizerinde siklikla durulmustur.
Ogrencilerin “bu benim nerede isime yarayacak” sdylemlerine gokca rastlanan bir ders olan
matematigin icerisindeki konularin kullanim alanlarina derslerde yer verilmesi de katilimcilar
tarafindan bir somutlastirilmasi niteliginde oldugu goriilmektedir. Ayn1 zamanda derslerde etkinlik ve
proje calismalarina yer vermenin de 0grencilerin diisiinme becerilerinin gelisimine katkis1 olacagini
diisiinen katilimc1 sayis1 azimsanmayacak 6l¢iidedir. Bunun yaninda katilimci goriislerine gore dersleri
materyal ve gorsel kullanarak zenginlestirmek 6grencilerin derse ilgilerini cekmenin yaninda iist diizey
diistinme becerilerinin gelisimine de etkisi olacag: goriilmektedir.
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3.4.5. Ogretim programi icin neler yapilabilir

Bu kategoride katilimcilar kazanim-smav dengesizligi giderilmeli, materyal etkinlik icermeli, okul
seviyesine uygun olmali kodlari ile goriis belirtse de katiimcilarin tamaminda yakini miifredatlarin ¢ok
yogun oldugu ve sadelesmesi gerektigini ifade etmislerdir. K12 bu konuda “Bana gére miifredat
sadelestivilmeli. Yani miifredatta da belirli konulara cok yonelinmeli; permiitasyon, kombinasyon, istatistik,
mantik konular: gibi. Acikgast mantik konular: ozellikle bu diisiinme becerileri igin ¢ok kilit konulardir yani cok
vazgecilmez konulardir. Ben tahtaya bir soru yazdi§im zaman o soru iizerinden ders bitmeli yani hani ben bir
derste on bes yirmi soru ¢ozeyimden ziyade bir soru tahtaya yazilir o soru iizerinden sorular iivetilerek bence derste
bu tarz beceriler kazandirilabilir.” Seklinde goriis belirtmistir. Miifredat icin belirtilen goriislerde siklikla
siireden de bahsedilmistir. Matematik derslerine ayrilan siirenin 6grencilerde {ist diizey diisiinme
becerilerini gelistirmeye yonelik faaliyet yapmanin dntinde bir engel olarak algilanmasi durumu dikkat
¢ekmektedir.

K4; “Miifredatin yeterli oldugunu diisiiniiyorum hocam ama onunla ilgili de séyle bir sikintumiz var zaman
stkintimiz olacagimi goriiyorum biraz daha miifredatta hem zamana yayarak ve miifredat ici kazammlarda da
bunlarin bulus yontemiyle 6grenme Ornegin konularin icersin de, laboratuvar da islenecek ya da bir dis gezi
yapilacak iste okul bahgesin de bu konu yaparak yasayarak 6grenilecek cocuklardan iste materyaller istenecek biraz
daha yani kazanimlarin da cocugun zamana ve siivece dahil edilerek yazilmalar: daha iyi olacagim diisiiniiyorum.”
seklinde sdylemde bulunmustur.

3.4.6. Ders kitaplarma yonelik neler yapilabilir

Ders kitaplarma yonelik olarak; soru gesidi ve sayis1 artmali, daha fazla giinlitk yasam 6rneklerine yer
verilmeli, ilgi cekici oyun/etkinlik bulunmali kodlarinin katiimei goriislerinde ¢ogunlukla yer aldig:
goriilmektedir. Soru sayisi ve gesidi artmali goriisiinii dile getiren K4 soyle sdylemistir; “Ders
kitaplarimiz da iinite baglarin da zaten 6nce bir konuyu cocuklara diisiindiirmek amacl onler de bir sorularimiz
yaziltyor artik zellikle bu 4-5 yildir kitaplarimiz da eskiye nazaran yer veriliyor ama soyle bir sikintimiz var
kitaplarimizda da soru sayilarinin ve bu tarz etkinliklerin daha az oldugunu diisiiniiyorum biraz daha iist diizey
diisiinmeye yonelik iinite sonun da bizlerin ve 6grencilerin aym sekil de dahil edilebilecegi grup ¢alismalarim
oldugu yani hepimizin oyunlar icerisinde matematigi 0Ogretebilecegimiz etkinlikler olmali ve bunlart
uygulayabilmeliyiz ve sorularin da daha ¢ok cogaltilmas: gerektigini diisiintiyorum.”

Ayni zamanda katilimcilar ders kitaplarindaki sorularin direk bilgi vermeyip 6grenciyi diisiinmeye
itecek sekilde tasarlanmasi ve glinliik yasam ile matematik iliskisine daha fazla yer ayirilmasi
gerektigine deginmislerdir. Bazi katilimcilarin goriisleri asagida verilmistir.

“Belki her konu i¢in biz bunu giinliik hayatimizda surada kullantyoruz iste ne bileyim ucaklarn rotasi ¢izilirken
su kullamilir. Belki bu tarz giinliik hayatta nerede kullandigimiza dair belki 63rencinin meslek secimini bile
etkileyecek bir sey olabilir. Ders kitaplarinda bu tarz bilgilerin verilmesi olabilir.” K27

Ders kitaplarimin daha ilgi gekici, alimli olmas: gerektigini, gorselli§ine énem verilmesi gerektigini
diisiinen katilimcilar bulunmaktadir. K5; “Bir de soyledigim gibi kitabin igerigi de cok alict degil cocuklar
genel de o kitaplar1 eve gotiiriiyor evde birakiyorlar sonra bizlere gelip 6gretmenim bana ne kitap 6nerirsiniz. Bence
kitaplarin daha alimli olmasi lazim daha dolgun olmasi lazim 6zellikle soru sayisinin arttirilmas: farkl soru
tiplerine yer verilmesi lazim.” Seklinde goriis belirtirken, K23; “Hem biraz gorselligini arttirmak hem de
glinliik hayata giincelleyerek sorular: giinliik hayat iizerinden anekdotlar anlatarak bunun icerisine
yerlestirirdim” demistir.

Ders kitaplarindaki 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik soru sayisimin ve
¢esidinin artirilmasi ve giinliikk yasamla daha fazla baglanti kurulmasi ile 6grencilerdeki diistinme
becerilerinin gelismesine katk: saglayabilecegi katiimcilar tarafindan ortaya konulan sonuglardandir.
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3.4.7. Egitim politikasina yonelik neler yapilabilir

Bu kategori altinda baz1 katiimcilar diisiinme becerilerini ayr1 bir ders olarak verilmesine yonelik goriis
belirtirken, baz1 katilimcilar sorgulayan bir egitim anlayisinin egitim politikasinda yer almas:
gerektigini belirtmislerdir. Katilimcilarin neredeyse tamamina yakini 6grencilerin diisiinme becerileri
konusunda kiiciik yaslarda egitime baglanmas: gerektigine vurgu yapmuistir. Bazi katilimcilar 6zellikle
ilkokulda baglanacak diistinme becerilerinin gelistirilmesine yonelik bir egitim anlayig1 ile 6grenci liseye
geldiginde bu becerilerin daha kolay gelistirilebilecegini ifade etmektedirler. K15 bu konuda solye
sOylemistir;

“Ben temel eitimin ¢ok 6nemli oldugunu diisiiniiyorum ozellikle ilkokuldaki 6gretimin cok cok onemli oldugunu
diisiiniiyorum ciinkii 6grenci o yaslarda daha aktif beyninin islevselligi daha viiksek. Ozellikle ben egitim
dgretimin oradan siki bir sekil de ele alimmas: taraftariyim ciinkii lise bazina gectigimizde 6grenciler artik belirli
bir diisiinme diizeyine ulagmis oluyorlar, 6n yargilar olusmus oluyor o yiizden oOzellikle orta 6gretim kisminda
daha fazla bunlarin gelistirilmesini diisiintiyorum.”

Kiigiik yaslarda egitmenin bir adiminin da aileden baslayan egitimler ile olmas1 gerektigi katimcilar
tarafindan vurgulanan bir noktadir. Bu konuda K16: “Aslinda velilere de ¢cok fazla gorev diisiiyor bu anlamda
aileden itibaren d3rencilerde ya da cocuklarda hayal kurmalarin farkl diigiinebilmeyi merakli olmay: 6grencilerde
bu gibi cocukluktan itibaren bu yetileri kazandirabilmek gerekiyor.” derken K21 ise “Ogrencilerde bence
sonradan kazamlmasindan ziyade biraz daha kiiciik yaslarda aileden baslamas: gerektigini diisiiniiyorum.”
seklinde goriisiinii ifade etmigtir.

M26 problem ¢ozme siirecindeki mantiksal baglantilarin ve diisinme adimlarinin alt smiflarda
yapilmamasnin su an Ogrencilerin bu becerilerde zorluk cekmelerinin bir sebebi olarak ifade
etmektedir; “Bir problemde ne veriliyor ne isteniyor énce buna bakmak gerekir yani verilenler nedir istenilenler
nedir ve verilenler ile istenilenler arasinda mantiksal matematiksel kopriiyii nasil kurabiliviz en kisa yolu. Bir
matematik problemine boyle yaklasmas: gerektiginin farkinda degiller verilmemis ya da merak edip sormamuglar.
Bilenler var yok degil ama bilmeyenlerin sayist daha cok o yiizden bu matematiksel problemleri ¢ozme becerileri
genel anlamda zayif oldugunu diisiiniiyorum bunu da alt siuflarda yapilmas: gereken ¢alismalarin
yapumamasina baglyorum.”

4. Sonucg ve Tartigsma

Arastirmada ilk olarak matematik Ogretmenlerinin st diizey diisiinme becerilerini nasil
anlamlandirdiklar1 incelenmistir. Elde edilen bulgulardan ulasilan sonuglara gore matematik
Ogretmenleri iist diizey diisiinme becerilerini olaylar1 ve problemleri oldugu gibi kabul etmeyerek
elestirel bir yaklasimla ele alma, yeni bir sey ortaya koyma ve farkl acgilardan diisiinme, farkli ¢6ztim
yollar1 iiretme, karsilasilan sorunlarin iistesinden gelme, problem ¢ozebilme seklinde
tanimlamaktadirlar.

Arastirmada ikinci olarak Ogrencilerdeki iist diizey diisiinme becerilerinin seviyesi, matematik
derslerinde iist diizey diisiinme becerilerinin kazandirilabilme durumu ve matematik 6gretmenlerinin
derslerinde s6z konusu becerilerin gelistirebilmesi i¢in hangi uygulamalara yer verdikleri incelenmistir.
Bulgulardan elde edilen sonuglara gore lise 0grencilerinde iist diizey diisiinme becerilerinin alt
seviyelerde oldugu goriilmektedir. Bu sonug PISA, TIMSS, ABIDE uygulamalarimin sonuglari ve
Ovayolu'nun (2010) yaptig1 yiiksek lisans ¢alismasi ile benzer sonuglar gostermektedir. Bulgulardan
elde edilen sonuglara gore matematik 6gretmenleri iist diizey diisiinme becerilerini gelistirebilmek icin
derslerinde tartisma ortami olusturma, 6grencilerle iyi iletisim kurma, 6dev/proje verme gibi simf igi
uygulamalar yaptiklari, giinlitk hayat 6rnekleri vererek matematigi giinliik yasama entegre etmeye
calistiklari, 6grencilerin duyussal 6zelliklerine hitap ederek 6grencilerle etkilesim kurmaya calistiklar:
goriilmektedir. Matematik 6gretmenlerinin derslerinde {iist diizey diisiinme becerilerini gelistirilmeye
calistiklar1 ancak yeterince gelistiremediklerini diisiindiikleri ortaya c¢ikmaktadir. Tiirkiye’deki
ogrencilerin iist diizey diisiinme becerilerini kullanmakta basarisiz oldugu ve diisiinme becerilerinin
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kazandirilmasinda/gelistirilmesinde sorunlarin oldugu literatiirde karsilagilan bir durumdur (Onal ve
Erisen, 2019; Bilgin ve Eldeleklioglu, 2007).

Uciincii olarak matematik 6gretmenleri {ist diizey diisiinme becerilerinin alt sevilerde olmasinin ve
derslerde yeterince gelistirilememesinin sebeplerini Ogrenci, dgretmen, sistemsel ve toplum/aile
agisindan ortaya koymaktadirlar. Ogretmenler dgrencilere yonelik sebepleri akademik ve kisisel
sebepler olmak iizere ikiye ayirmaktadirlar. Akademik sebeplerde en fazla 6grencilerdeki temel bilgi
eksikligi, kisisel sebeplerde ise kitap okumama ve Ozgiiven eksikligi 6n plana ¢ikmaktadir. Yani
ogrencilerdeki temel bilgi eksikligi, kitap okuma aliskanliginin olmamasi ve ozgiiven eksikligi
matematik derslerinde iist diizey diisiinme becerilerinin gelistirilememesinin sebeplerinden oldugu
sOylenebilir. Aydin, Lagin ve Keskin (2018) arastirmalarinda bu bulgulara benzer olarak 6gretmenlerin
ogrencilerin bilgi eksikligi, yetersiz hazirbulunusluk ve matematik dersine kargi olumsuz tutumundan
dolay1 giigliikler yasadig1 sonucuna ulagmiglardir. (Mumcu, Mumcu, & Aktas, 2012) i yaptiklar
calismada 6grencilerin basarisizliklarinin sebeplerinden biri olarak kendine giivenmemeye, 6zgiiven
eksikligine baglamislardir.

Ogretmenlerin sinav odakli ders islemesi, smava bagli bir sistemin var olmasi 6gretmenlere yonelik
olarak ele alinan sonuglardan biridir. Ailelerin bu konudaki bilingsizligi de dgrencilerdeki iist diizey
diisiinme becerilerindeki seviyenin diisiik olmasinin sebeplerinden oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Keskin
(2019) da arastirmasinda ogretmenlerin 6grenme 6gretme siirecinde veli kaynakl giicliiklere yonelik
goriisleri velilerin ilgisizligi, 6grenci ihtiyaglarini karsilamaktan uzak olma, veliler egitimsizligi ve
velilerin bilgisizligi durumlarm saydigim belirtmektedir. Berkant ve Gengoglu (2015) tarafindan
yapilan arastirmada matematik Ogretmenlerinin matematik egitiminde ailelerin etkisine yonelik
goriislerinin velilerin ilgisizligi izerinde yogunlasmasi arastirma bulgusuyla benzerlik gostermektedir.
Dagdelen ve Unal (2017) da arastirmalarinda benzer sorunlara isaret ederek matematik egitiminde
velilerin Ogrencileri desteklemede eksik olduklari sonucuna varmislardir. Arastirmanin bulgulari
literatiirdeki sonuglarla benzerlik gdstermektedir.

Dordiincii olarak matematik 6gretmenlerinin matematik derslerinde iist diizey diisiinme becerilerinin
nasil gelistirilebilecegine dair gortisleri incelenmistir. Matematik 6gretmenleri s6z konusu becerilerin
matematik derslerinde gelistirilebilmesi i¢in 6grencilere, 6gretmenlere, topluma/ailelere, matematik
Ogretim siirecine yonelik onerilerde bulunmuslardir.

Ogrencilere  yonelik ~ onerilerde  &grencilere  bireysel — egitim  verilmesi,  Ogrencilerin
ozgilivenlerinin/motivasyonlarinin artirilmasi ile 6grencilere kitap okuma aliskanligi kazandirilmas:
gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Motivasyon 6grencilerin enerjisidir ve 6grenmesi, siki calismas1 ve okulda
basariya ulasma c¢abasidir (Martin, 2001). Yapilan farkli arastirmalar da motivasyonun o6grenci
basarisinda 6énemli bir faktor oldugunu ortaya koymustur (Bahar, 2002; Keskin, 2019; Bozkurt & Bircan,
2015; Uredi & Uredi, 2005). Ogretmenlere yonelik Onerilerde 6gretmenlerin kendilerini gelistirmesi,
Ogretmenlere konu ile ilgili seminer/ egitim verilmesi gibi imkanlar taninmasi goriisleri 6n plana
¢ikmaktadir. Yilmaz ve Gokgek (2016) hizmet i¢i egitimlerin Ogretmenlerin bilgi ve becerilerin
gelisimine katkida bulundugunu belirlemistir. Hizmet i¢i bir¢ok nedenden dolay1 egitim ve 6gretim
alaninda zorunlu bir faaliyet olarak goriilmektedir (Aydin, 2011). Aragtirmanin sonuglarina yonelik
olarak matematik Ogretmenlerine iist diizey diisiinme becerilerinin konusu ile alakali hizmet igi
egitimler verilebilir.

Arastirmada aile/topluma yonelik olarak ailelerin ¢ocuklar: ile ilgilenmelerinin 6nemli oldugu,
diisiinme becerilerinin gelistirilmesine ailelerin ilgilenmesi ile kiiciik yaslarda baslanmasi gerektigi
ortaya cikmistir. Yerel yonetimlerin de isbirligi ile ailelerin bu konudaki egitim ve kiiltiir seviyesi
artirilmalidir.

Bulgulardan elde edilen sonuglara gore matematik 6gretiminde iist diizey diisiinme becerilerinin
gelistirilmesi matematik Ogretim siireci icinde incelenmistir. Matematik derslerinde neler
yapilabilecegi, 6gretim programi ve ders kitaplari agisindan degerlendirmeler ile egitim politikasina
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yonelik olarak neler yapilabilecegi matematik dgretmenleri tarafindan ortaya konmustur. Sonuglara
gore, matematik derslerinde iist diizey diistinme becerilerinin gelistirilmesi icin derslerde matematigin
somutlastirilmasi ve materyal/gorsel kullanilmasimin gerekliliginin yogunlukta oldugu goriilmektedir.
Ogretmenler matematigin somutlastirilmasi ile matematigin giinliik yasamdan uyarlanmis problem
durumlarin1 igermesi olarak ifade etmektedirler. Matematik derslerinde ogrencilerin giinliik
yagsamlarinda karsilarma c¢ikabilecek problemlerin yer almasimin dgrencilerin {ist diizey diisiinme
becerilerinde gelisme saglayacagi soylenebilir. Dursun & Dede (2004) calismalarinda dogas: geregi
matematigin soyut olmasindan dolayr anlasilmasinin zor oldugunu bu yiizden de matematik
programinin grencini yas, diizey ve gevre kosullar: gibi etkenler dikkate alinarak somutlastirilmasi ve
yasayarak ogrenmeye imkan vererek hazirlanmas: gerektigini belirtmektedirler. Literatiirdeki bazi
sonuglar (Miri, David ve Uri, 2007; Vijayaratnam, 2012; Manches, O’'Malley ve Benford, 2010).
arastirmanin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Matematik 6gretmenlerine gore tiist diizey diisiinme becerilerinin gelistirilmesi agisindan matematik
O0gretim programinda yer alan kazanimlar yeterlidir. Ancak kazanimlarin 6gretilme siiresi ile ders
siireleri arasinda bir dengesizlik bulunmaktadirlar. Ogretmenler derslerde {iist diizey diisiinme
becerilerini gelistirmek igin gerekli etkinlik ve uygulamalar: yapmada siire sikintis1 ¢ektiklerini ifade
etmektedirler. Buna bagli olarak matematik Ogretmenleri miifredatin sadelesmesi gerektigini
diisiinmektedirler. Bu sonug iist diizey diisiinme becerilerinin gelistirilmesi agisindan matematik
Ogretim programinin okullarda uygulanmasinda yetersizlik oldugunu gostermektedir. Kazanimlarin
sadelesmesi gerekliligi literatiirde farkli konularda da olsa bazi arastirmalarda yer almaktadir (Ciftci ve
Tatar; 2015; Keskin, 2019; Ozdemir, Berk ve Kaya 2016). Sirmaci (2003) tarafindan yapilan arastirmada
da ortadgretim matematik dersi 6gretim programiin hedeflerine ulagilamadig1 goriilmiistiir. Onal ve
Erigen (2019) tarafindan yapilan arastirmada {ist diizey diisiinme becerilerinin 6gretim programlarinin
kazanimlariyla iliskilendirildigi goriilmektedir. Arastirmada matematik Ogretmenlerinin mdiifredata
yonelik sadelesme Onerisinin altinda yatan sebep; Ogrencilere iist diizey diislinme becerilerini
kazandirmak igin siirenin yetersiz oldugunu diisiinmeleridir. Literatiir incelendiginde 6gretmenler
genel olarak matematik dersi icin ayrilan siireyi yetersiz bulmaktadirlar (Duru ve Korkmaz, 2010;
Giines ve Baki, 2011; Cansiz Aktas & Aktas, 2012; Cansiz Aktas, 2013; Cift¢i vd., 2013). Arastirmadan
elde edilen sonuglar literatiirdeki sonuglara benzerlik gostermektedir.

Matematik Ogretmenleri ders kitaplarindaki igeriklerin iist diizey diisiinmeyi gelistirici nitelikte
olmadigini belirtmektedir. Bu sonug¢ Karatas'in (2019) matematik egitiminde iist diizey diisiinmeyi
gelistirebilmek i¢in ders kitaplarinin igeriklerinin gozden gecirilmesini 6neren yiiksek lisans ¢alismasi
ile benzer sonuglar gostermektedir. Ayn1 zamanda arastirmadan ¢ikan bir diger sonug, ders kitaplarina
yonelik olarak {ist diizey diisiinme becerilerini gelistirici soru sayisi ve gesidinin artmasi ve ders
kitaplarinda daha fazla giinlitk yasama dair problemlerin yer almasi gerektigidir. Bu sonug Ozcan ve
Erduran’in (2018) in yaptiklar1 ¢calismadaki sonug ile benzerlik gostermektedir.

Egitim politikasina yonelik oneriler olarak elde edilen bulgulara gore iist diizey diisiinme becerilerinin
gelistirilmesine kiigiik yaslarda baslanmalidir ve her sinif diizeyinde diisiinme becerilerinin gelismesine
onem gosterilmelidir. Bu kapsamda okul 6ncesi donemden baslayarak, ilkokul ve ortaokul 6gretmenleri
ile iist diizey diisiinme becerilerinin kii¢lik yaslarda &gretilmesi iizerine bir arastirma yapilmasi
oOnerilebilir.

Bu sonuglara gore matematik derslerinde 0&grencilerin {ist diizey diisiinme becerilerinin
gelistirilebilmesi igin Ogrencilere bireysel egitim verilmesi, Ogrencilerin Ozgilivenlerinin ve
motivasyonlarini artirilmasi, 0grencilere kitap okuma aliskanliginin kazandirilmasi, dgretmenlere
hizmet i¢i egitimler verilmesi, ailelerin ¢ocuklar1 yakindan ilgilenecegi biling seviyesine ulastirilmasi,
ailelerin konu hakkindaki egitim ve kiiltiir seviyesinin artirilmas: gerektigi sdylenebilir.

Matematik dersinin somutlastirilmasi, derslerde materyal/gorsel kullaniminin artirilmasi, 6gretim
programinin sadelestirilmesi, ders kitaplarma yonelik olarak iist diizey diisiinme becerilerini gelistirici
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soru sayisl ve gesidinin artmasi gerektigini ve ders kitaplarinda daha fazla giinlitk yasama dair
problemlerin yer almasi matematik 6gretiminde iist diizey diisiinme becerilerinin gelistirilmesinde
etkili olabilecegi soylenebilir.

Bunun yaninda st diizey diisiinme becerilerinin gelistirilmesine yonelik egitimlerin daha kiigiik
yaglarda baglanmasi ve her sinuf diizeyinde bu becerilerin gelistirilmesi icin 6zen gdsterilmesinin
gerekliligi arastirma sonuglarinda yer almaktadir.
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EK:
Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorular:

1- Merhaba, kendinizi kisaca tanitir misiniz?
2- Ust diizey diisiinme becerileri sizin i¢in ne anlama gelmektedir?
*Ust diizey diisiinmeyi ve iist diizey diisiinme becerilerini nasil tamimlarsiniz?
3-Ogrencileriniz de bu beceriler hangi diizeydedir?
*Ogrencilerinizden drnekler verebilir misiniz?
*Ogrencilerinizdeki bu beceriler sizce yeterli seviyede midir? Neden?
4-Ust diizey diisiinme becerilerinin matematik derslerinde kazandirilabilme durumu hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?
*Siz kendi dersleriniz de iist diizey diistinme becerilerini kazandirabildiginizi diistiniiyor
musunuz? Neden? Aciklar misiniz?
*Derslerinizde {ist diizey diisiinme becerilerini gelistirebilmek i¢in neler yapryorsunuz?
*Hangi uygulamalara yer veriyorsunuz?
*Yeterli buluyor musunuz? Neden?
6-Sizce matematik 6gretiminde izt diizey diisiinme becerilerin nasil gelistirilebilir? A¢iklar misiniz?
7- Matematik 6gretiminde iist diizey diisiinme becerilerini nasil gelistirilebilir?
* Ogrenciler agisindan neler yapilabilir?
* Ogretmenler agisindan neler yapilabilir?
* Miifredat agisindan neler yapilabilir?
* Ders kitaplari agisindan neler yapilabilir?
* Toplum/ aile agisindan neler yapilabilir?
* Egitim politikasma yonelik neler yapilabilir?
8- Eklemek istediginiz baska bir sey var mi1?
9- Goriislerinizin arastirmada kullanilmasina izin veriyor musunuz?
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