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OzZET

Amag: Dis kaplamasi, cesitli nedenlerle cliriik
olusmus ve madde kaybinin yiksek oldugu dislerde,
disi kaybetmeden yeniden iglevsellik kazandirmada
buylk ©6nem tasir. Dis kaplamalarina ydnelik
calismalarda  deneysel ve  teorik  ydntemler
kullanilmistir. Fakat son zamanlarda, ydritiilen bu
calismalara paralel olarak nimerik calismalar yani
bilgisayar destekli sayisal galismalar da bu konuda
uygulanmaya baslamistir. Bu calismanin amaci, farkl
Ozellikte yapistirici malzemelerle kaplama-yapistirici-dis
sert dokusu (dentin) katmanlarindan olusan modelde
meydana gelen gerilme dadilimlarini sonlu elemanlar
yontemi ile dederlendirmektir.

Gereg ve Yontem: Hesaplamalarda, dentin-
kaplama malzeme ozellikleri degistirilmeden iki farkli
malzeme  Ozellijine  sahip  yapistirici siman
kullaniimigtir.  ANSYS paket programi kullanilarak
sayisal deneyler yapilmistir. Cozimler elastik olarak
yuratilmastir.

Bulgular: Yapilan sayisal deneylerin analiz
edilmesiyle elde edilen sonuglara gore; en dislk
elastisite moduliine sahip vyapistincli  durum (2.
deney), olusan gerilmeler agisindan kritik bir durum
gostermistir.

Sonug: Ozellikleri dis sert dokusuna (dentin)
¢ok yakin olan yapistiricih model (1. deney) von Mises
gerilmeleri agisindan en givenilir durumu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Yapistirc siman, sonlu
elemanlar, gerilme dagilimi

ABSTRACT

Aim: Tooth crown has great importance in the
point of view of without loosing the tooth
reestablishing the function of teeth in which cavities
have been formed due to several

reasons and having high material lost. In the
studies of tooth crown, experimental and theorical
methods have been used.Besides, recently in parallel
with previous studies, numerical studies namely
computer aided studies have commenced to be
executed in this domain. The aim of this study is to
evaluate stress distribution using finite element
method in the crown-cement-tooth (dentine) model in
which cements having different properties are utilized.

Materials and Methods: In the computations
without changing the properties of tooth and crown
two different types of luting cements have been
employed. Using ANSYS packet program, numerical
analysis were carried out. The analyses are executed
in elastic zone.

Results: According to result of numerical
analysis, the condition with the cement having them
minimum elastic modiile (2. test) shows the critical
stress case.

Conclusion: The model with the cement (1.
test) having characteristic close to dentine reveals the
most reliable case in the point of von Mises stress.

Keywords: Luting cement, finite elements,
stress distribution
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GIRIS

Dis hekimligi alaninda kuron-kdpri protezleri
uygulamalan siklikla kullanilan bir tedavi yéntemidir.
Kuron-koprii uygulamalarinda amag; cesitli nedenlerle
clrik olusmus ve madde kaybinin yiiksek oldugu
diglerde, disi kaybetmeden yeniden islevsellik
kazandirmaktir. Bu ydntem dis sert dokusu (dentin),
yapistiricl (siman) ve kaplama-kuron (dental materyal)
ana kisimlarindan olusmaktadir. Bu kisimlarin malzeme

Ozellikleri ve  uyumlan  calismanin  kalitesini
etkilemektedir. Yapim hatalan, calisma esnasinda
¢lkan hatalar, katmanlardaki c¢atlak ve aynima

problemleri, calisma esnasindaki etkiyen kuvvetler vb.
gibi etkenler de 6nem arz etmektedir.

Dis  kaplamalarina  yonelik  calismalarda
deneysel ve teorik yéntemler kullaniimistir. Fakat son
zamanlarda, nimerik galismalar yani bilgisayar destekli
sayisal calismalar da bu konuda uygulanmaya
baglamistir. Daha c¢abuk sonug alinmasi, laboratuar
calismalarinda yapilamayan/denenemeyen tasarim ve
calisma kosullarinin rahatlikla uygulanabilmesi ve
alinan sonuglarla daha ayrnintii analiz yapilabilmesi
agisindan sayisal calismalar her alanda oldugu gibi bu
alanda da gittikce 6nem kazanmistir.

Arabaci® yaptigi tez calismasinda dis sert
dokusu (dentin)-yapistirici-kaplama modelinde kuvvet
uygulandiginda, maksimum gerilme dederlerinin dig
sert dokusunda (dentin) meydana geldigini belirtmistir.
De Jager ve arkadaslar®> dayaniki tam seramik
restorasyonlarin basariyla Uretilebilmesi igin gerilmeyi
etkileyen faktorlerin  ve onlann  dagiimlarinin
bilinmesinin 6nemli oldugunu ve diizgiin olmayan
siman tabakasinin badlanma giiclinde asir gerilmelere
neden olabilecedini rapor etmistir.

Li ve arkadaglar® pulpasiz dis koklerinin
titanyum alasimi  ile kombine edilmis farkh
yapistiricilarla  restorasyonunu i boyutlu sonlu
elemanlar yontemi ile incelemisler; elastisite
modiiliiniin, yapistiricilarin ézelliklerini degerlendirmek
igin gergekten Onemli bir parametre oldugu
bulmuslardir. Ayrica, dis sert dokusuna (dentin) benzer
elastik modillli  yapistincilarin - glgsiz koki
gliclendirebilecegini ve dis sert dokusundaki (dentin)
gerilimi azaltabilecegini de ifade etmislerdir.

Rekow ve arkadaglan®, tam seramik kuronlarda
meydana gelen maksimum gerilmelerin etkilerini sonlu
elemanlar yéntemi ile incelemigler, gerilme
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bliyukliglinde; 6nemli faktériin kuron malzemesi ve

kalinhg  oldugunu, yapistiricinin  (siman) elastisite
modili ve kalinhginin  da  etkili  oldugunu
belirlemislerdir. Onlar* kuron-yapistirici  (siman)-dis
sert dokusu (dentin) sistemlerinde kurondaki

gerilmelerin gok yonlii dederlendirilmesi gerektidini,
yapistirici ézellikleri ve diger degiskenlerin de dikkate
alinmasinin énemini vurgulamislardir.

Bu calismanin amaci kaplama yapilmis diste ylik
altinda kullanilan yapistirici dzelliklerine bagh olarak
ortaya cikan geriime dadiimlarini Sonlu Elemanlar
Yoéntemi (SEY) tabanli ANSYS paket programi ile
incelemektir. Ayrica, elde edilecek bilgiler 1siginda
¢atlak olusumu ve kaplama (kuron)-yapistirici (siman)-
dis sert dokusu (dentin) ara ylizeylerindeki ayriima
olasiliklari da belirlenmeye calisilacaktir.

GEREG ve YONTEMLER

Bu galismada, farkl &zellikte iki yapistirici siman
kullanilarak  kaplama-yapistirici-dis  sert  dokusu
(dentin) katmanlarindan olusan modelde meydana
gelen geriime dadiimlari Sonlu Elemanlar Yontemi
(SEY) tabanl ANSYS paket programi ile incelenmistir.
Olusturulan modelde, dis sert dokusunda (dentin) dik
acih basamak tipi secilmistir. Yapistirici olarak; birinci
deneyde ¢inko fosfat siman ve ikinci deneyde ise hem
Istk hem de kendiliginden sertlesen (dual cure) rezin
siman  kullanilmistir.  Coéziimler  elastik  olarak
yurGtilmastr.

Olugturulan modelin sematik gérinimi ve
sonlu eleman ag yapisi sirasiyla Sekil 1 ve Sekil 2'de
verilmigtir. Mesh olusumunda kaplama-yapistirici-dig
ara yiizeylerinin kritik bélgeler oldugu diisiinllerek bu
bolgelerde daha sk ag yapisi olusacak diizenleme
yapilmistir. Calismada, mekanik &zelliklerine gore dig
sert dokusu (dentin) ve kuron igin elastisite modiili ve
poisson orani sabit dederler kullanilimistir (Tablo 1).
Yapistirici siman igin ise farkll malzeme 6zelligine
sahip, elastisite modilii ve poisson orani degerleri
birbirinden farkli olan 2 yapistirici siman [ginko fosfat
siman ve hem isik hem de kendiliginden sertlesen
(dual cure) rezin siman] kullanilarak analiz yapilmistir
(Tablo 2).
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Sekil 2: Deneyde kullanilan modelin elemanlarina ayrilmasi

Tablo 1: Modelde kullanilan malzemelerin mekanik &zellikleri
( Rekow ve ark.?, Yildiz®, Dogan ve Dogan®, De Jager ve

ark.”)
Deneyler Malzemeler Elastisite Poisson
Modiilii Orani
E (GPa) |4

Dig sert dokusu

1. Deney | (dentin) 14,7 0,33
Yapistirici (Ginko
Fosfat Siman) 13,7 0,35
Kaplama
(Feldspatik, 69 0,19
Ceramco
Dentsply)
Dig sert dokusu

2. Deney | (dentin) 14,7 0,33
Yapistirici (Dual
Cure Rezin Siman) 492 0,27
Kaplama
(Feldspatik, 69 0,19
Ceramco
Dentsply)
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Tablo 2: Calismada kullanilan yapistirici simanlarin igerikleri

Yapistirici | Yapistina | Uretici icerik
Siman Siman Firma
Tipi
Ginko ZCI Zinc SS Toz: ginko oksit,
fosfat cement White, magnezyum oksit
siman Rio de Likit: ortofosforik asit,
Janeiro, | alliminyum hidroksit,
Brazil cinko oksit, distile su
Dual cure RelyX ARC 3M Pasta A: BisGMA,
rezin ESPE, TEGDMA,
siman St Paul, zirkonyum/silica
MN/USA | doldurucular,
pigmentler, amin, 1sikla
active olan baglaticilar
Pasta B: BisGMA,
TEGDMA,
zirkonyum/silica
doldurucular, benzoil
peroksit
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Gerilmeler yiik ile normalize (o / P) edilerek
sekillerde; A, B, C, D, E, F, G, H ve I harfleriyle
birimsiz olarak verilmis olup agklamalarin kolay
yapilabilmesi icin modelde P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7
ve P8 simgeleri ile gosterilen bdlgeler olusturulmustur.
Gozimler elastik olarak gergeklestirilmistir. Modelin
olusturulmasinda uzunluklar pm birimi, elastisite
modiilii ise N/um? birimi ile verilmistir. Kaplama disin
modeli merkezinden gegen y-eksenine goére simetrik
oldugundan, ANSYS paket programinda olusturulurken
programin  donel simetri olusturma 6zelliginden
faydalanilarak modelin yarisi kullaniip iki boyutlu
analizler yapilmistir. Kaplama dis modelinde; disin
yliksekligi 7000 um, disin eni 5000 pm, yapistiricinin
kalinhigi 50 pm ve kaplamanin yiiksekligi 4950 pm
olarak alinmistir. Olusturulan modelin kullanilabilirligi
statik denge sarti olan kuvvetler toplaminin sifira
esitligi (bileske kuvvetin sifira esit oldugu) saglanarak
kontrol edilmigtir.

BULGULAR

Kaplama-yapistirici-dis sert dokusu (dentin)
modelinin  ANSYS paket programi  kullanilarak
modellenmesi ve sonlu elemanlar yontemiyle gerilme
analizinin  yapiimasiyla asadidaki sonuglar elde
edilmistir.
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1.Deney: Cinko fosfat siman o, gerilmeleri ( x-ekseni)
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Sekil 3.1. Cinko fosfat siman kullanilan modeldeki radyal
gerilme (o:) dagiimi

Sekil 3.1.de gorildigi gibi, sadece P6
boélgesinin dentin taban dis kenarinda pozitif radyal
geriime dederi gorilmesine karsilik, modelin hemen
hemen tamaminda negatif geriimeler hakimdir. En
bliylik negatif radyal gerilme dederi, P2 bélgesinde
gorilmektedir. Kaplama-yapistirici-dentin kritik birle-
sim yerinin bulundugu P2, P3, P4 ve P5 bdlgelerinde
ise farkl siddetli gerilme bdlgeleri gok dar bir alanda
gorilmektedir. P6 ile P5 bdlgelerindeki gerilme duru-
mu P5 bdlgesinin dis ortama bakan kisminda dentin-
yapistirici-kaplama  birlesimini  etkileyerek ayrilma
ihtimalini dogurabilir. P2 ve P4 bdlgelerindeki negatif
gerilmeler kaplamanin kopmasina sebep olabilir, bu da
sureksizlik doduracagindan kaplamanin  dmr{n{
olumsuz yonde dogrudan etkileyecektir.

o, gerilmeleri (y-ekseni)

ANSYS[ -1 ]
s
v s |

Sekil 3.2. Cinko fosfat siman kullanilan modeldeki y-yoniinde
gerilme (oy) dagilimi
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Modelde, P1 ve kismen P2 ve P4 bolgeleri
diginda negatif o, geriime degerleri goriilmektedir.
Kaplama-yapistirici-dentin birlesim yerinde bulunan P1,
P2 ve P4 bolgelerinde negatif ve pozitif gerilmeler
birlikte gorilmektedirler. Bu bolgelerde ayriimaya
neden olabilecek zorlanmalarin gériilme riski yuksektir.

O gerilmeleri

Sekil 3.3. Cinko fosfat siman kullanilan modeldeki oe geriime
dadihmi

Negatif og gerilmeleri P6, P7 ve P8 bdlgelerin-
de, pozitif og gerilmeleri ise P1, P3, P4 ve P5 bdlgele-
rinde goérilmektedir. Bunun yaninda, 6zellikle P3, P4
ve P5 bolgelerinde negatif ve pozitif gerilmeler birlikte
yer almaktadirlar. Bu gerilme dadiimi bu bélgelerde
oOzellikle yapistiricida ayrilma veya catlak olusma riskini
artiracaktir.

¢ re gerilmeleri

Pi —

Sekil 3.4. Cinko fosfat siman kullanilan modeldeki e
gerilmesi gerilme dagilimi
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cre gerilmeleri P6, P7 ve P8 bolgelerinde farkl
isaretli iken, diger bdlgelerde ayni isaretlidir. Farkli
isaret ve farkl siddette gerilmelerin goruldagia P6, P7
ve P8 boélgelerinde kaplama-yapistirici-dentin ara
ylizeyinde ayrilma olasilig vardir.

owm gerilmeleri (Von Mises esdeder gerilmeleri)

A=0173
B=0.463
C=0.754
D=1.044
E=1335
F=1.625
G=1916
H=2.206
I= 2496

1

Sekil 3.5. Cinko fosfat siman kullanilan modeldeki Von Mises
gerilmeleri (oum) gerilme dagiimi

P2, P4, P5 ve P6 bolgelerinin kritik bolgeler
oldugu gerilme degerlerinin siddetlerinden hareketle
sOylenebilir. Ciinkii bu bolgelerde biyiik esdeder
gerilmeler yer almaktadir. Ozellikle de, P5 bélgesinde
en blyik gerilme degerinin gorilmesi, buranin
malzeme 6zellik dedisimi ve geometrik gegis agisindan
kritikliginden kaynaklanmaktadir ve bu beklenen bir
durumdur. P5 bolgesi, hem kaplama-yapistirici-dentin
katmanlari birlesim yerinde olmasi hem de geometrik
yerlesim olarak dis ylizeyde bulunmasi sebebiyle gok
kritik bir bolgedir. Malzeme 6zellikleri dikkate alinarak,
bu gerilme dadiimi ile genel anlamda modeldeki catlak
olusumu ve katmanlar arasinda ayriimalar tahmin
edilebilir.
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2.Deney: Rezin siman
o; gerilmeleri ( x-ekseni)
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Sekil 4.1. Rezin siman kullanilan modeldeki radyal gerilme
(o) dagihmi

Negatif radyal yondeki geriime degerleri birinci
deneye gobre artis gostermektedir. P6 bdlgesinde,
pozitif gerilme siddeti olan I-degerlerinde birinci
deneye gore gerilme dederi azalma gostermistir.

o, gerilmeleri (y-ekseni)

C ANSYS|[ a=_120%0

———tpe—D || B=-1681
C=-1.385

[ —=— o

& FF:"'_"-:::P

et 7 D=-1.088
E=-0.792
F=-0495
G=-0.199
H=0.097
I= 0.393

Sekil 4.2 Rezin siman kullanilan modeldeki y- yoniinde
gerilme (o,) dagihmi

Negatif agisal yonde etkiyen o, degerleri birinci
deneye gore azalma gostermektedir. Pozitif ydnde
etkiyen oy, H ve I-dederlerinde ise gok az siddette artis
gorilmektedir.
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Op gerilmeleri

P4

Sekil 4.3. Rezin siman kullanilan modeldeki o geriime
dadihmi

Pozitif og'lar birinci deneye goére cok az bir
dederde azalis, negatif ogg'lar ise gok az bir dederde
artis gostermektedir.

Z e gerilmeleri

A=_1210
B=-1019
C=-0.828
0.637

= .0.446
F=-0236
G=-0.065
H=0.126
I= 0316

! ANSYS

Sekil 4.4. Rezin siman kullanilan modeldeki e gerilmesi
gerilme dagiimi

Negatif yondeki kayma gerilmesi g, birinci deney
degerlerine gore gok az bir azalma gdstermektedir.
Pozitif yondeki kayma gerilmeleri, H ve I-dederinde
cok az bir artig goriilmektedir.
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own gerilmeleri (Von Mises esdeder gerilmeleri)

2 ANSYS|| -

Sekil 4.5. Rezin siman kullanilan modeldeki Von Mises
gerilmeleri (ow) gerilme dagilimi

Es deder gerilme, birinci deneye gore, A-
dederi hari¢ diger tim dederlerde cok az bir artis
gostermektedir. A-dederinde de ¢ok az bir azalis
mevcuttur.

TARTISMA VE SONUCLAR

Kullanilan malzeme sayisini  kisitlamadan
karmagik bir yapida olusacak gerilimleri bir arada
ancak sonlu elemanlar stres analiz yontemi ile elde
edebiliriz. Bu yontemin geometrik olsun veya olmasin
her tirli cisme veya komplike yapilara kolayca
uygulanabilecedi  belirtilmistir.8° Dis hekimligi ve
mihendisligin ~ bir  kesisimi olan  biyomekanik
uygulamalarda da son zamanlarda sonlu elemanlar
yéntemi kullanilarak bircok calisma yapilmistir.”*> Bu
yontem sayesinde komplike yapiya sahip olan dis
kolaylikla incelenebilmekte, dis igin farkli durumlar
(restoratif, endodontik veya protetik) bilgisayar
ortaminda dederlendirilerek ideal durumlar tespit
edilebilmektedir.

Yapistirici simanlarda olusan adeziv ve/veya
koheziv basarisizliklar mikrosizinti olusmasinda énemli
bir faktordir. Eder yapistiricida kirlmalar meydana
gelirse dis-kaplama arasindaki badlantisi zayiflayacak
ve tutuculuk etkilenecektir.'*'® Ayrica, eder simanda
kinlmalar olursa dis-siman-restorasyon ara
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ylzeylerinde  mikrosizintinin ~ gorilebilecedi  de
belirtilmigtir.°

Bu galismada model geometrisinin sabit kaldidi,
dentin ve kaplama o6zellikleri degistiriimeden yapistirici
siman kullanilarak yapilan dis kaplama [kaplama-
yapistirici ve yapistirici-dis (dentin)] ara ylzeylerinde
Uretimden gelebilecek hatalarin  olmadigi  ve
tutunmanin mitkemmel oldugu varsayilmis ve diste dik
acill basamak tipi olusturulmustur. iki farkli yapistirici
siman kullanilarak olusturulan disin yiik altindaki
gerilme dagilimi incelenmistir.

Bu sartlar altinda yapilan
deneylerine gore elde edilen sonuglardan;

(i) Radyal gerilmeler (o,) incelendiginde; mutlak
dederce en bilyik pozitif geriimeler, 1.deneyde
gortlmistir (Sekil 3.1.). Mutlak dederce en bulyik
negatif gerilmeler ise 2. deneyde elde edilmistir (Sekil
4.1.). Buna gore en bliylik negatif r dederi goriilen 2.
deneyde catlak ve/veya ayrnima ihtimali daha
yuksektir.

(i) Eksenel gerilmelerine (o,) gére ise;
mutlak dederce en biiyiik pozitif dederler, Sekil 4.2'de
gorildigi gibi, 2. deneyde elde edilmistir. Mutlak
dederce en biyiik negatif gerilmeler ise 1. deneyde
(Sekil 3.2.) gorilmustir. Buna gore 6zellikle en blyuk
pozitif y gerilmesi goriilen 2. deneyde catlak ve/veya
ayrilma riski agisindan kritik bir durum mevcuttur.

(i) © agisal yoniinde gerilme og dagdilimi
dikkate alindidinda; og gerilmeleri icin mutlak degerce
en bliylk pozitif deder 1. deneyde (Sekil 3.3.)
gortlmistir. Mutlak dederce en bilyik negatif
gerilmeler ise 2. deneyde (Sekil 4.3.) belirlenmistir.
Buna gore modellerde pozitif en biyik gerilme ile
negatif en kigik gerilmelerin mutlak degerlerinin
beraber bulundugu bolgelere gore catlak ve/veya
ayrilma riski 2. deneyde gorulebilir.

(i) e gerilme dagilimina gore mutlak
dederce en biiylk pozitif gerilme dederleri 2. deneyde
(Sekil 4.4.) tespit edilmistir. Mutlak dederce en biyik
negatif gerilmeler ise 1. deneyde (Sekil 3.4.)
gorulmistir. Buna gore Ozellikle beraber bulunan
pozitif en kiclik gerilme ile negatif en kuglk
gerilmelerin mutlak degerleri toplamina gore catlak
olugma riski 1. deneyde gorilebilir.

bilgisayar

2.deneyde (Sekil 4.5.) es deder geriime dederi 1.
deneye gore daha biiyiik dederdedir.
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Sonug olarak, Mises esdeder gerilmelere
bakilarak yapilacak dederlendirmede; 2. deney, catlak
ve/veya ayrilma bakimindan riski daha yliksek
modeldir. Daha giivenli bir durum icin 1. deneyde
kullanilan model tercih edilmelidir.

Kamposiora ve arkadaslan®  yaptiklari
calismalarinda en vylksek elastisite modulli olan
simanda daha vyiiksek streslerin  olustugunu
bulmuslardir.

Liu ve arkadaslan?®® sonlu elemanlar yéntemi ile
tam seramik kuronlarda farkli siman tipi ve kalinhdinin
stres dagiimini incelemisler, siman tipi ve kaliniginin
stres dagilimini etkiledigini, yliksek elastisite modiiliine
sahip simanin daha dusik g¢ekme mukavemeti
gosterdigini bulmuslardir.

Lie ve ark.® simanlarin elastisite modiillerinin
artmasiyla (1,8 GPa'dan 22,4 GPa'ya) dentinde Von
Mises gerilme dederlerinin kademeleri olarak azaldigini
ve simanlarin tim diger Ozellikleri arasinda elastisite
moddliinin streslerin dagiliminda cok énemli oldugunu

belirtmistir.

Suzuki ve arkadaslar®® kullanilan yapistirici
simanin tipinin servikal bélgede stres
konsantrasyonunu biiyllk oranda etkiledigini ve
servikal bdlgedeki asin stres konsantrasyonun dentine
benzer elastisite moduli olan yapistinc siman
kullanilarak 6nlenebilecedini belirtmislerdir.

Shen??  simanlarin  karakterizasyonunda

elastisite  modili ve edilme dayanimin (flexural
strength) onemli bir etken olarak kabul edildigini,
mikrosizinti ve/veya protezlerin yerinden ¢ikmasini
engelleyerek, yiiksek cigneme kuvvetlerine karsi direng
olusturmada etkili oldugunu belirtmistir. 0% ayrica,
dentinin elastisite moddliiniin 12-20 GPa arasinda
oldudu igin daha yiiksek elastisite moduilli bir siman
kullanildiginda yiiksek 1sirma kuvveti olan alanlarda
olusan elastik deformasyona direncin daha iyi
olusacagini ve protezin tutuculugunun daha uzun
Omurlu olacagini ifade etmistir.

Lie ve White?® yapistirici simanin yiik altinda
benzer deformasyon davranisi sergileyebilmesi igin
elastisite moddlundn restoratif materyal ve dentinin
elastisite  m{dili  arasinda olmasi  gerektigini
belirtmistir.

Bu calismada malzeme o&zellikleri dentin ve
kaplamaya yakin olan 1. deneydeki siman daha iyi
sonuglar sergilemistir. Bulgularimiz yazarlarin bulgulari
ile uyumludur. Bununla birlikte, Fu ve ark.?* yaptiklari



Atatiirk Univ. Dis Hek. Fak. Derg.
J Dent Fac Atatiirk Uni
Cilt:22, Sayi: 1, Yil: 2012, Sayfa: 31-39

sonlu elemanlar calismasinda elastisite modilindn
yapistirici  simanlar igin 6nemini vurgulamis, daha
disliik elastisite modiline sahip rezin siman
kullanildiginda ¢inkofosfat siman ile kiyaslandiginda
daha distk stres degerleri elde edildigini rapor
etmistir. Bu bulgu galismamizin bulgulan ile uyumlu
degildir.  Farklilk calismamizda ayni  yapistirici
simanlarin kullaniimamasindan, ayni disin
modellenmemesinden veya ayni kuvvet dederi ile
yiikleme yapilmamasindan kaynaklanmig olabilir.
Sonug olarak; calismamizda 1. deneydeki
modelde kaplama-yapistirici-dentin bolimleri arasinda
kuvvet iletimi model bir bitiinmis gibi gergeklesmis,
2. deneydeki modelde ise kaplama-yapistirici siman-
dentin bolimleri arasinda kuvvet iletimi acisindan
modelin bitiinsel davranisinin bozuldugu gérilmistir.
1.deneydeki modelde malzeme 6zellikleri hemen
hemen dentin ile kaplama arasinda olan yapistirici
siman kullanildi§i icin, alinan sonuglara gére bu
yapistirici simanin kullanimi daha basarili sonuglarin
elde  edilmesini  sadlamistir.  Ancak  dedisik
geometrilerde nasil davranacadinin tespit edilebilmesi
icin modelin degistirilip o sartlarda deney yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica farkli malzeme 0&zelliklerine
sahip olan yapistiricilarla da bu modelin denenmesi
calismanin ileri asamalan olarak distindlmektedir.
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