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OZET MAKALE TURU
5. smif ogrencilerinin genlesme konusu ile ilgili kavramsal anlama diizeylerinin Aragtirma
belirlenmesinin amaclandigi bu c¢alismada betimsel tarama (survey) yontemi s
ol . . . .. . . MAKALE BILGILERI
kullanilmistir. Calisma Trabzon ili Ortahisar ilcesinde, Siirmene ilgcesinde ve Akcaabat Génderilme Tarihi:
ilgesinde birer okulda bulunan 206 5. smf 6grencisi ile yiiriitiilmiistiir. Veri toplama 26.10 2022'
aracit olarak c¢izim testinden yararlamilmistir. Calismanin sonucunda Ogrencilerin Kabul Edilme Tarihi:
%42,23'ti tam anlama kategorisine giren, %14,56’simin ise alternatif kavrama kategorisine 30.01.2023
giren ¢izimler yaptig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin ¢izim &rnekleri incelendiginde
genellikle deney ortamini cizdikleri goriilmiistiir. Alternatif kavrama kategorisine giren ANAHTAR
KELIMELER:

gizimlerin %56,67’si tanecik artisini temel alan ¢izimler oldugu goriilmiistiir. 5. smif
ogrencilerinin fen bilgisi derslerinde ogretmenleri ile beraber yiiriittiikleri deney
siireglerinin bu sonug tizerinde etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Calismanin sonunda elde
edilen sonuglara bagl olarak 6nerilerde bulunulmustur.

Cizim, genlesme,
kavramsal anlama.

Determination of Conceptual Understanding Levels of 5 Grade

Students for the Concept of "Expansion”

ABSTRACT ARTICLE TYPE
In this study, which aims to determine the conceptual understanding levels of 5" grade Research
students on the subject of expansion, the descriptive survey method was used. The study ARTICLE
was carried out with 206 5" grade students in each school in the Ortahisar district of INFORMATION
Trabzon, in the Stirmene district, and the Akcaabat district. The drawing test was used as Received:
a data collection tool. As a result of the study, it was seen that 42.23% of the students 26.10.2022
made drawings that fell into the category of full comprehension and 14.56% of them Accepted:
made drawings that fell into the category of alternative comprehension. When the 30.01.2023
drawing samples of the students were examined, it was seen that they generally drew the
experimental environment. It was seen that 56.67% of the objects in the alternative KEYWORDS:
thinking category were drawings based on grain increase. It is thought that the Drawing, expansion,
experimental processes that the 5™ grade students conduct together with their teachers in COHCEpt,ual
understanding

science lessons have an impact on this result. Suggestions were made depending on the
results obtained at the end of the study.
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Summary
Introduction, Purpose and Significance

If previous learning is faulty, they cause misconceptions by contradicting newly learned
information (Barke et al., 2009; Elmas & Pamuk, 2021). This makes the learning process difficult. The
resulting misconceptions lead to the emergence of erroneous learning (Cakir & Yuruk, 1999). Among
the causes of misconceptions, erroneous information arising from textbooks (Ningtyas & Asri, 2021;
Tridianti, 2017), teacher factor (Gokgen & Bektas-Oztagkin, 2017), mistakes in students' previous
learning (Akpimnar & Tan, 2011; Muliyani, 2018) can be counted. Misconceptions prevent newly
learned information from being created in memory. For this reason, after identifying old information
and eliminating existing misconceptions, new information should be tried to be constructed (Ecevit &
Ozdemir-Simsek, 2017). New concepts should be learned, and as they learn, the inadequacy of their
old learning should be noticed. He must believe that new information is logical and correct. In this
way, the elimination of misconceptions should facilitate the newly learned information and open the
door to new thoughts (Kose ark., 2011). It should not be too late to correct the concepts. For this
reason, determining the misconceptions of students about the concept of expansion at the secondary
school level can shed light on the studies to be done to correct these misconceptions at the
advanced grade levels.

Methods

The survey method was used in the study, which aimed to determine the conceptual
understanding levels of 5% grade students about the subject of expansion. The sample of the study
consists of 206 5t grade students studying in Trabzon in the 2021-2022 academic year. In this study, an
open-ended question was used as a data collection tool. The students were asked to draw the
structures that appeared in their minds for the concept of "expansion". Answers Abraham et al.
(1992)'s study was classified according to the levels.

Findings

It was observed that 42.23% of the students made drawings that fall under the category of full
comprehension. On the other hand, 14.56% of the students made drawings that fall under the
alternative thinking category.

Discussion and Conclusion

The definition of the concept of expansion as an increase in the volume of the substance that
receives heat (Tas et al., 2021) in the 5% grade science textbook may have made students think that
there may be a change in the number of particles. It is thought that students may have focused on
volume increase and developed the idea of grain increase by ignoring the effect of heat. It is thought
that explaining the related concept to students at a macroscopic level leads to misconceptions (Er-Nas
et al., 2016).

When the sample drawings are examined, it is seen that the students confuse the concept of
expansion with the concept of contraction. In the drawings of the students, there are mostly figures
expressing that they cooled the gravzant ring and that the ring expanded. It can be said that students
misunderstand the concept underlying the experiment. Looking at the other drawing example that
falls under the alternative thinking category, it is seen that the student gave an example of inflating a
car tire. It is seen that the students ignore that the material takes heat during expansion.
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Giris

Fen bilimlerinin 6nemi iginde yasadigimiz bilgi caginda inkar edilemez bir gercektir. Hayatin
her alaninda yasanilan durumlar fen bilimleri ile ilgilidir. Fen bilimleri giinliik yasamla iligkilidir ve
giinliik yasamdan ayri tutulamaz (Yilmaz & Ince-Aka, 2022). Fen &grenimi giinliikk yasamla
iliskilendirilerek verilmelidir (Eliason & Jenkins, 2008; Kim & Lim, 2022). Fen kavramlarinin dogru
Ogrenilmesi giinliik yasamdaki bir¢ok olayr anlamamizi saglar. Fen bilimleri 6gretiminde fen
kavramlarinin soyut nitelikte olmasi 6grenimi zorlastirmaktadir (Anagiin vd., 2010; Ozmen, 2003;
Tasdemir & Demirbas, 2010). Bu durum 6grenenler agisindan zorluk olusturmaktadir (Gomleksiz &
Bulut, 2007; Yaman vd., 2004). Ozellikle ilkokul diizeyinde soyut kavram Ogretimi ¢ok zor
oldugundan fen konulari islenirken miimkiin oldugunca kavramlar somutlastirilarak verilmelidir
(Uyanik, 2019).

Birey cevresinde olan hadiselerin olma sebebini irdeler ve bulundugu dogay: anlamaya calisir.
Tabiatla ilgili olusturulan bilgilerin temelinde kendi goézlemlerimizden ortaya ¢ikan g¢ikarimlar yer
alir. Onceden elde edilen gzlemler ve sonradan olusturulan gozlemler arasinda uyusmazlik olabilir.
Bu da bellegimizde olusturdugumuz 6grenmeleri tekrar gozden gegirmeye, eski 6grenmelerin tekrar
gozden gecirilmesine sebebiyet verir (Olgun, 2018). Eger dnceki 6grenmeler hataliysa yeni 6grenilen
bilgilerle celiserek kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasima neden olurlar (Barke vd., 2009; Elmas &
Pamuk, 2021). Bu durum 6grenilme siirecini zorlastirir. Olusan kavram yanulgilar1 hatali 6grenmelerin
ortaya ¢ikmasina sebep olur (Cakir & Yiiriik, 1999). Kavram yanilgilarinin sebepleri arasinda ders
kitaplarindan kaynaklanan hatali bilgilendirmeler (Ningtyas & Asri, 2021; Tridiyanti, 2017), 6gretmen
faktorii (Gokcen & Bektas-Oztagkin, 2017), dgrencilerin daha onceki Ogrenmelerindeki hatalar
(Akpinar & Tan, 2011; Muliyani, 2018) sayilabilir. Kavram yanilgilar1 yeni 6grenilen bilgilerin bellekte
olusturulmasmni engeller. Bundan dolay1 once eski bilgilerin tespit edilmesi ve var olan kavram
yanilgilari giderilmesi saglandiktan sonra yeni bilgiler insa edilmeye calisilmalidir (Ecevit & Ozdemir-
Simsek, 2017). Yeni kavramlar 6grenilebilir olmali, 6grendikge eski 6grenmelerinin yetersizligini fark
etmeli ve yeni bilgilerin mantikli ve dogru olduguna inanmali ayn1 zamanda eski kavramlarla uyumlu
olmalidir. Bu sayede kavram yanilgilari giderilmesi yeni dgrenilen bilgiler kolaylik saglamali, yeni
diisiincelere kap1 agmalidir (Kose vd., 2011).

Kavramlar somut varlik nesneler ya da olaylar degil somutlastirilarak olusturulan
gruplamalardan ibaret olan diisiince birimleridir (Gemici, 2012). Kavramlar, somut varlik, nesne ve
olaylar degil; belirli gruplar altinda toplandiginda ulasilan soyut diisiince birimleri olarak
tanimlamaktadir (Yilmaz & Civiler, 2012). Bir objeden bahsedildiginde o kavramla ile alakali zihinde
olusan ¢agrisimlar olarak ifade etmektedir (Atilganlar, 2014; Cepni, 2005). Fen bilimlerinde bir¢ok
alanda anlamli 6grenmenin gerceklesmesi agisindan problemler bulunmaktadir (Ayvact vd., 2016).
Fen derslerinin igerdigi konu ve kavramlar soyut ve teoriktir. Bunun igin birgok 6grenci fen
kavramlarini algilamakta gliclitk ¢ekmektedir (Ayas & Ozmen, 1998; Balkan-Kiyici, 2008; Ozmen,
2003; Tasdemir & Demirbas, 2010). Ozellikle kimya konularini iceren “Madde ve Degisim” 6grenme
alan1 soyut kavramlar icermesi agisindan anlagilmasi zor olan bir alandir (Aydogan vd., 2003; Celikler
& Kara, 2016; Demircioglu vd., 2016; Duman & Avci, 2006; Turgut & Giirbiiz, 2011). Kavramlarin
somutlastirilarak basite indirgenmesi ve giinliik yasamla iliskilendirilmesiyle 6grenilen konularin,
anlamli ve kalici olmasi saglanabilir (Celikler & Kara, 2016). Fen bilimleri dersinde bir¢ok soyut
kavram vardir. Yapilan alan yazin taramasindan 5. sinif diizeyinde fen bilimleri dersindeki madde ve
degisim tinitesinde bulunan 1si-sicaklik konusunda maddenin 1s1 ile etkilesimindeki genlesme
kavramu ile ilgili uygulamalarina dair bir akademik calismaya rastlanilmamis olmasi, bu calismay1
kavram yanilgilar ile ilgili yapilmis diger ¢alismalardan farkli kilmaktadir. C)grenciler maddenin 1s1
ile ilgili etkilesimi konusunu daha kolay idrak edilmesini saglayacaklardir.

Fen Ogretiminde, Ogrencilerin temel fen kavramlarimi anlamakta ve agiklamakta
zorlanmalarinin en 6nemli nedeni kavram yanilgilaridir (Laeli, 2020; Yuwertin vd., 2020). Bu konuda
yapilan calismalarda kavramlarin anlasilmasini zorlastiran nedenlerin basinda kavramlarin soyut
oOzellikte olmalar1 (Abraham vd., 1994; Ben-Zvi vd., 1987) ve cesitli nedenlerle yanlis 6grenilen
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kavramlarin yanlis kullamilmasindan ileri gelmektedir (Bergquist & Heikkinen, 1990; Haidar &
Abraham, 1991). Fen kavramlari karmasik bir yapiya sahiptir. Bu da kavramlarin oOgrenciler
tarafindan Ogrenilmesini zorlastirmakta ve kavram yamilgilarinin olusmasina neden olmaktadir
(Ayvact & Devecioglu, 2008). Madde ve Degisim 0grenme alani igerisinde “Yogunluk, Genlesme,
Biiziilme, Karisimlarin Ayrilmasi, Fiziksel Degisim ve Kimyasal Degisim” konular: da yer almaktadir
(MEB, 2018). Bu konular 6grencilerin anlamakta zorluk c¢ektigi soyut kavramlari icermektedir
(Aydogan vd., 2003; Celikler & Kara, 2016; Demircioglu vd., 2016; Duman & Avci, 2006; Turgut &
Gilirbtiiz, 2011).

Fen bilimleri dersi deney ve gozleme dayanir (Aini vd., 2019; Aydin-Ceran & Ergiil, 2022;
Sahin-Kalyon, 2021). Ogrenciler soyut kavramlari ve genellemeleri deneyler sayesinde somutlagtirir.
Boylece 6grenmede kalicilik artarken 6grenilenlerin de giinliik yasama aktarilmasi kolaylasir (Bulduk,
2014). Ogrenilen bilgilerin giinliik hayatta kullanilmasi &grenmeyi kolaylastiracak etkinlikleri
diizenleme acisindan da oldukca 6nemlidir (Go¢mencelebi-ilkoriicii & Ozkan, 2009). Fen Bilimleri
dersinin soyut olmasi ve karmasik kavramlar igermesi, igerdigi konularin anlasilmasimu
zorlastirmaktadir (Anagiin vd., 2010; Balkan-Kiyici, 2008; Tasdemir & Demirbas, 2010). Bu yiizden bu
kavramlar1 somutlastirmak ve basite indirgenmek gerekmektedir. Fen bilimlerinin 6énemli bir alanin
olusturan madde ve degisim {initesi; “maddenin yapisini, Ozelliklerini ve birbirleriyle olan
etkilesimlerini” inceler (MEB, 2018). Ancak bu alan, igerisinde ¢ok sayida soyut kavrami olan,
ogrencilerin 6grenmede zorlandiklar: ve yanlis anlamalar sonucu kavram yanilgilarinin ortaya ¢iktig
bir alandir (Kirbaglar vd., 2012).

Kavramlarin gergek diinyada 6rneklerinin zihinde olusan ¢agrisimlardan ibaret oldugunu ifade
edebiliriz. Kavramlarin diizeltiimesinde ge¢ kalinmamali en basinda miidahale edilmesi
gerektiginden daha sonra diizeltilmesi islemi oldukca zor olur. Kavram yanilgilarinin olmadig: fen
ogretiminin kalict izli temellerinin atildigr bir ortamda fen ile ilgili kavramlarin hayatin ilk
donemlerinden itibaren anlamli ve kalici olarak 6grenilmesinin, 6grencilerin ileriki konular ve iliskili
kavramlar1 daha kolay idrak edebilmelerini sagladig, yapilan ¢alismalarda ortaya ¢ikarilmistir (Briggs
& Holding, 1986; Geban & Ertepinar, 2001; Hewson & Hewson, 2003; Olmez & Geban, 2001; Uyanik &
Dindar, 2016; Uyanik, 2019). Bu nedenle ortaokul seviyesinde genlesme kavramu ile ilgili 6grencilerin
kavram yanilgilarinin belirlenmesi bu kavram yanilgilarinin ileri smif diizeylerinde diizeltilmesi
adina yapilacak ¢alismalara 1s1k tutabilir. Yapilan ¢alismada 5. simif 6grencilerinin genlesme konusu
ile ilgili kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaclanmustir.

Yontem

Bu boliimde arastirma deseni, evren ve Orneklem, veri toplama aract ve veri analizi hakkinda
bilgi verilmistir.

Arastirma Deseni

5. siif 6grencilerinin genlesme konusu ile ilgili kavramsal anlama diizeylerinin belirlenmesinin
amagclandig1 calismada tarama (survey) yontemi kullanilmistir. Tarama yontemi mevcut durumu
tespit etmek icin ytriitiilen bir arastirma yontemidir (Karasar, 2015). Tarama yonteminde genis bir
orneklem grubundan bilgi alinir ve arastirma oSrneklemindeki bireylerin verdigi bilgilerin dagilimi
incelenir (Fraenkel & Wallen, 2006; Lodico vd., 2006). Genellikle egitim konulu ¢aligmalarda tercih
edilen tarama (survey) yontemi 6rneklem grubunun bir konuya yonelik tutum, inang ve goriislerinin
belirlenmesi amaciyla kullanildigindan (Cepni, 2010; McMillan & Schumacher, 2006) bu arastirmada
da aragtirma deseni olarak tercih edilmistir.
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Evren ve Orneklem

Calismanin Orneklemini 2021-2022 egitim-0gretim yili bahar déneminde Trabzon ilinde
O0grenim goren 206 5. smif 6grencisi olusturmaktadir. Calismada kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi
ile 5. Sif Ogrencileri 6rneklem grubuna dahil edilmistir. Kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi
Orneklemi olustururken arastirmacilarin ulasabilecegi en kolay gruba yonelmesi olarak
tanimlanmaktadir (Patton, 2005).

Veri Toplama Araci

Bu calismada veri toplama araci olarak ac¢ik uglu sorudan yararlamilmistir. Literatiirde
ogrencilerin fen kavramlarini zihinlerinde nasil yapilandirdiklarini 6grenmenin bir yolu olarak ¢izim
testi kullanilmaktadir (Coll & Treagust, 2001). Cizim bireylerin sahip olduklar bilgileri ve inanglarim
kelimelerden bagimsiz bir sekilde gorsellerle ifade etmelerine yardimci olmaktadir (Ayas, 2006).
Siiregte 2 fen egitimcisinin goriisleri alinarak olusturulan “genlesme deyince akliniza gelenleri gizerek
agiklaymiz” sorusu Ogrencilere yonetilmistir. Uygulama yapilmadan once 6grencilere ¢izim testi ile
ilgili bilgiler verilmistir. Ogrencilere “genlesme” kavramina yénelik sinirlama olmadigini ve
zihinlerinde beliren yapilar1 ¢izmeleri istenmistir. Cizimlerini tamamlamalar1 i¢in &grencilere 20
dakika siire verilmistir.

Veri Analizi

Cocuklar sozciiklerle ifade edilemeyen durumlarda cizim yaparak binlerce kelimelik sozciikler
bir kagida sigdirilabilir. Bu nedenledir ki ¢izim etkisi giiglii olan bir anlatim bi¢imidir (Arici, 2010;
Ersoy & Tiirkkan, 2010; Aykag, 2012). Ogrencilerin yaptig1 calismalar onlarin bakis agisindan ig
diinyalarina acilan kapiy1 yansitir ve gorseller incelenerek elde calismalar nitel veri kaynag1 sunabilir.
(Bland, 2012). Arastirma etigi cercevesinde 6grencilerden diisiincelerini gizim ile ifade edenler O1, O2,
0s,....... , 0206 kodlari ile kodlanmistir. Verilen cevaplari analiz etmede kullanilan diizeyler ve
diizeylere ait agiklayici tanimlar (Abraham vd., 1992) Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1

Verilen Cevaplar: Analiz Etmede Kullamlan Diizeyler Ve Bu Diizeylere Ait Agiklayict Tanumlar

Anlama Diizeyi Diizeye Ait Agiklayict Tanim
Tam Anlama Gegerliligi olan cevabin tiim yonlerini igeren cevaplar
Kismi Anlama Gegerli olan cevabin en az bir bilegsenini fakat tim

bilesenlerini icermeyen cevaplar.

Alternatif Kavram ile Birlikte Gegerli cevabin bazi yonleriyle birlikte bazi yanlis anlamalar:

Kismi Anlama iceren cevaplar.
Alternatif Kavram Mantiksiz ve dogru olmayan bilgi igeren cevaplar.
Anlamama Bos birakma, bilmiyorum, anlamadim seklindeki ve soruyu

aynen tekrarlama, ilgisiz ya da agik olmayan cevaplar.

Ogrenci yanitlar1 ¢izim olarak gruplara ayrilmistir. Daha sonra aragtirmacilar tarafindan
cizimler bagimsiz olarak incelenmistir. Ortak kararlar cercevesinde yanitlar Tablo 1’deki diizeylere
gore smiflandirilmistir. Iki fen egitimi uzmaninin goriisleri arasindaki uyum orani karsilastirilmistir.
Elde edilen sonug neticesinde siniflamalarin giivenirligi saglanmaya calisilmistir.
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Bulgular

Cizim testinin uygulandig1 206 beginci sinif 6grencisinin verilerinden elde edilen bulgular Tablo
2’de sunulmustur.

Tablo 2
Cizimlerden Elde Edilen Bulgular

Tam anlama Kismi anlama Alternatif Kavram Alternatif kavrama  Anlamama
ile Birlikte Kismi

Anlama
f 87 63 0 30 26
Yiizde %42,23 %30,58 %0 %14,56 %12,62

Tablo 2’de goriildiigii gibi 6grencilerin % 42,23'tiniin tam anlama kategorisine giren ¢izimler
yaptiklar1 goériilmiistiir. Ogrencilerin % 14,56’s1 ise alternatif kavrama kategorisine giren cizimler
yapmuiglardir.

Ornek teskil etmesi acisindan her bir kategoriye yonelik 6rnek ¢izimler asagida sunulmustur.
Tam anlama kategorisine giren 6rnekler Tablo 3’'te sunulmustur.

Tablo 3

Tam Anlama Kategorisinde Yer Alan Ornek Cizimler

|

a; |
e ,'4 i

015 024

{" Dcw&-(\_\)——:—_—

- ;"\
P TR remmerrere
= M
| ’%'kcd’: i

A}

/ |
( Hy S : ~ ) p
Dc.n(: devict otene 1 o \ e
L L T P e o )
Y Qe Doy i E.;,.,(e:’.'-p —
,9 SVRonos bailko Siaan S
= e ook Stcmwr_' =
061

65



Fen, Matematik, Girisimcilik ve Teknoloji Egitimi Dergisi

015, 024 ve 061 kodlu Ogrencilerin ¢izimleri 1s1 alan maddenin hacmindeki degisimi temel
aldigindan tam anlama kategorisinde yer almaktadir.
Kismi anlama kategorisine giren 6rnekler Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4

Kismi anlama kategorisinde yer alan drnek cizimler

f’\' ' “'\’ l G U, L,

e

017 025
)
e
- - 7 _ ' ‘l
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017, 025, 040 ve 082 kodlu 6grencilerin gizimleri 1s1 ile ilgili herhangi bir dge icermediginden
kismi anlama kategorisinde degerlendirilmistir.

Alternatif kavrama Kkategorisine giren c¢izimlerden yola cikilarak Ogrencilerin genlesme
kavramina yonelik sahip olduklari kavram yanilgilari Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5

Ogrencilerin Genlesme Kavramina Yénelik Sahip Olduklar: Kavram Yamlgilar:

Kavram Yanilgilari Ogrenciler f Yiizde

Tanecik artist 03, 07, 014, 057, 065, 084, 092, 0101, 0136, 0137, | 17 %56,67
0138, 0146, 0147, 0148, 0173, 0174, 0175

Biiziilme 034, 044, 047, 052, 055, 060, 066, 083, 093, 0%, | 12 %,40,00
0171, 0172

Buharlasma 0135 1 %3,33

Tablo 5 incelendiginde cizimleri alternatif kavrama kategorisinde degerlendirilen 6grencilerin
genlesme kavramini en ¢ok tanecik artisi ile iliskilendirdigi goriilmektedir.
Alternatif kavrama kategorisine giren 6rnekler Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6
Alternatif Kavrama Kategorisinde Yer Alan Ornek Cizimler

Tanecik Artisina Yonelik Cizimler

0101 5175
Biiziilme Kavramina Yonelik Cizimler
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PP o = - I VS
¥ 0 go l
) ¢ )
o ’ | B | |
‘ I o ] |
3 J | | | (‘ "
m ¢\ e ) ‘
[ PADS —
71 '1 V.S M — ——\—
/= b A
J(\pﬂ r :
AL ‘ azin sical hovada clel v/ L
—l - = = S e lecy KC) Lasunu n duen du= aoloneas],
052 0171

0135

0101 ve O175 kodlu 6grencilerin cizimleri madde artigini temel aldigindan dolay: alternatif
kategorisinde yer almaktadir. Ayrica 6rnek gizimler incelendiginde genlesme kavramini O52 ve O171

biiziilme kavrami ve O135 buharlagma kavramu ile karigtirdig1 goriilmektedir.
Anlamama kategorisine giren 6rnekler Tablo 7’de sunulmustur.
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Tablo 7

Anlamama Kategorisinde Yer Alan Ornek Cizimler
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012 ve 0139 kodlu dgrencilerin genlesme kavramina ydnelik gizim yapmadig1 goriilmektedir.
Bu nedenle O12 ve 0139 kodlu dgrencilerin gizimleri anlamama kategorisinde degerlendirilmistir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

5. sinif 6grencilerinin genlesme kavramina yonelik yaptiklar: ¢izimlerden elde edilen bulgular
incelendiginde Ogrencilerin %14,56'sinin alternatif kavrama kategorisine giren ¢izimler yaptiklar
goriilmiistiir (Tablo 2). Tablo 5 incelendiginde ise alternatif kavram kategorisine giren c¢izimlerin
%56,67’iinde tanecik artiginin temel alindig1 ve Tablo 6'da yer alan O101 ve O175 kodlu 6grencilerin
cizimlerinde maddenin icindeki tanecik sayisimin arttigr goriilmektedir. 5. siuf fen bilimleri ders
kitabinda genlesme kavraminin 1s1 alan maddenin hacminin artmasi (Tas vd. 2021) seklinde
tanimlanmasi 6grencilere maddenin tanecik sayisinda da degisim olabilecegini diisiindiirmiis olabilir.
C)grenciler 1sinin etkisini goz ard1 ederek hacim artisina odaklanmis ve tanecik artis1 fikrini gelistirmis
olabilecegi diisiiniilmektedir. Ogrencilere ilgili kavramin makroskobik diizeyde anlatilmasmin
kavram yanilgisina yol agtig1 diistiniilmektedir (Er-Nas vd., 2016). Alternatif kavrama kategorisine
giren diger ¢izim Ornegine bakildiginda 6grencinin otomobil lastiginin sisirilmesini 6rnek verdigi
goriilmektedir. Ogrencinin genlesme kavrami igerisinde yer alan 1s1 alma olayini gz ard ettigi madde
ve hacim artisina odaklandig1 goriilmektedir. Ayrica 5. Smif fen bilimleri kitabinda verilen otomobil
lastiginin i¢indeki havanin kis aylarinda biiziiliip yaz aylarinda genlesmesi 6rneginden yola ¢ikarak
ilgili ¢izimi yaptigr diistiniilmektedir. Dolayisiyla 6grencinin 6rnegin agiklamasindan ¢ok gorsel
kismina odaklandig1 dolayisiyla sadece Ornegin gorsel kisminin aklinda kaldigi sdylenebilir. Bu
nedenle genlesme kavraminin mikroskobik diizeyde de anlatilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Alternatif kavrama kategorisinde yer alan ¢izimlerin %36,67’si ise biiziilme kavramimni temel
aldig goriilmektedir (Tablo 2). Tablo 6’da verilen 6rnek ¢izimler incelendiginde 6grencilerin genlesme
kavramu ile biiziilme kavramini karistirdiklar: net bir bicimde goriilmektedir. C)grenciler ¢izimlerinde
¢ogunlukla gravzant halkasini soguttuklarini ve halkanin genlestigini ifade eden sekiller yer
almaktadir. Ogrencilerin deneyi ve deneyin temelindeki kavrami yanlis anladigi séylenebilir. Fen
bilgisi derslerinde kullanilan araglar Ogrencilerin fen kavramlarini somutlastirmalarini saglar,
ogrencilerin ilgilerini ¢eker ve 6grenme kalic1 hale gelir (Kaptan, 1998). Gravzant halkas: ile ilgili
deneyde Ogrencilerin genlesme kavramini O6grenmeleri gerekirken kavram yanilgilarina sahip
olmalar1 deneyin teorik alt yapis1 sinufta aciklanirken dersi dinlememis olmalariyla ilgili olabilir. Diger
kavram yamilgisi ise buharlagsma kavrami ile genlesme kavramini karistirmalaridir. O135 kodlu

68



Bekar, Yildiz & Geng, 2023

Ogrenci camasirlarin kurumasini genlesme kavramu ile iliskilendirmistir (Tablo 6). Ogrencilerin ilgili
kavramlar: birbirlerine karistirmalarinin nedeni iki olayin da gergeklesmesi i¢in 1smnin gerekli olmasi
olabilir.

Cizimlerden elde edilen bulgulara bakildiginda ogrencilerin %42,23'iiniin tam anlama
kategorisine giren cizimler yaptigi tespit edilmistir (Tablo 2). Ogrencilerin ¢izim Ornekleri
incelendiginde genellikle deney ortamimi ¢izdikleri goriilmiistiir. 5. Siuf 6grencilerinin fen bilgisi
derslerinde 6gretmenleri ile beraber yiiriittiikleri deney siireglerinin bu sonug tizerinde etkisi oldugu
diistiniilmektedir. Deneyle 6gretim yontemi etkili, kalict ve anlamli 6grenme saglayarak 6grencinin
akademik basarisin1 olumlu yonde etkilemektedir. Ayrica 6grencinin aktif bir rol oynamasina,
yaparak ve yasayarak Ogrenmesine yardimci olmaktadir (Bayram & Ersoy, 2014; Telli vd., 2004).
Ayrica 5. Smif fen bilimleri ders kitabindaki deneyler incelendiginde o6grencilerin c¢izimleriyle
paralellik gosterdigi goriilmiistiir. Fen bilgisi egitimi 6grencilerin aktif katilimini, yaparak yasayarak
ogrenmelerini amaglayan bir siirectir (Dogag & Gok, 2020). Ogrenciler yaparak yasayarak
Ogrenebilecekleri ortamlarda aktif rol aldiklarinda fen kavramlarini 6grenme siirecindeki zorluklarin
ortadan kalktig1 goriilmiistiir (Giildal & Dogru, 2018). Fen bilimleri ders kitabindaki deneylerin
O0gretmen tarafindan uygulanmasi 6grencilerin ¢izimlerinin tam anlama kategorisine girmesinde etkili
olmus olabilir.

Arastirma sonuglarina gore 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerinin arttirilmasi amaciyla
gelistirilen Oneriler asagida sunulmustur.

e Ogrencilere kavramlar somutlagtirilarak verilebilir.

e Kavram &gretimine ydnelik pek c¢ok yéntem ve teknik gelistirilmistir. Ogrencilerin

kavramlar: tam anlamalarin1 saglamak amaciyla ogretmenler derslerinde deneylere yer
verebilir.
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Arastirmacilarin Katki Orani1 beyani, varsa Destek ve Tesekkiir Beyani, Catisma Beyani

Katki1 orani, birinci yazar icin %40, ikinci ve tiglincii yazar icin %30 olarak belirlenmistir.
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