YTU YUVARLAK KIGLI GULET SERISiNIN ANATOMIiSi ve FORM TURETME
PROSEDURU

OZET

Sunulan bu makalede, 6nce Turkiye’nin yat endustrisine bir giris yapildi ve daha sonra
Turk guletleri hakkinda kisa bilgiler verildi. Bu makalenin ana konusu, YTU Yuvarlak
Kigh Gulet Serisi’dir. Bu seri, iteratif calismalar sonucunda elde edilmis olan 21 adet
yuvarlak kigli 6zgun ana guletlerden olusturuldu. Daha sonra 6nemli dizayn istekleri ve
bu seri igin bir geometrik dizayn sureci belirlenerek, geometrik dizaynda kullaniimasi
icin birtakim dnemli bagintilar ve grafikler elde edildi. Ayrica bu seriye 6zgu olarak
standart yuvarlak kig bodoslama, iki farkli bas bodoslama, temel hatti ve glverte egrisi
de gelistirildi. Tekne formunun belirlenmesinde, ana parametre olarak geometrik
dizayn blok katsayisi (Cso) secildi. Bundan sonra geometrik dizayn blok katsayisina
bagli bir form tiretme yontemi gelistirildi. Bu yontemde, 6nce ana guletlerin her bir en
kesitinin her bir su hattindaki genisliklerinin tam genislige olan oranlari (Bi, k / Boa) elde
edildi ve daha sonra bu oranlarin geometrik dizayn blok katsayisina gore degisimleri
ikinci derece polinomlarla tam olarak temsil edildi. Ayrica bu seriye iligkin elde edilen
tum bilgileri kullanarak, istenilen kabin sayisi (ya da misafir sayisi), tam boy, geometrik
dizayn blok katsayisi ve omurga genisligine sahip bir guleti tiretebilen ve hidrostatik
hesaplarini yapabilen “YKGH?” isimli bir bilgisayar programi hazirlandi. Bu ¢alismanin
sonunda, YKGH ve AutoCAD programlari kullanilarak, YTU Gulet Serisinden yuvarlak
kich bir gulet 6rnek olarak turetildi ve turetilen bu guletin bazi geometrik ve hidrostatik

degerleri, ofset tablosu ve form planlari sunuldu.
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ANATOMY OF YTU GULET SERIES WITH CRUISER STERN and HULL FORM
DERIVATION PROCEDURE

ABSTRACT

YTU Gulet Series with Cruiser Stern was produced from the original main of 21 gulets
with cruiser stern as a result of iterative study. Some important relations and graphs
are presented for use in the geometric design stage by determining significant design
requirements and a geometric design process. Geometric design block coefficient



(Cgo) was chosen as main parameter in determining the gulet hull forms. The method
of form derivation was then developed related to Cgo. In this method, the change of
the ratio of any station breadth at any waterline to breadth overall (Bi,k / Boa) according
to Cso was exactly represented with a quadratic polynomial function. In addition, a
computer program named “YKGH” was developed. With this program, a gulet hull form
with cruiser stern can be derived for the desired number of cabins or the desired
number of guests, Loa, Cso and the keel breadth. At the end of the study, by using
YKGH and AutoCAD programs, a gulet hull form was derived and her geometric and

hydrostatic values, the offset values and form plans were presented.

Keywords: YTU Gulet Series with Cruiser Stern, Hull form derivation method,

Turkish gulets.

1. GIRIS

Gemi insa Endustrisinin bir kolu olan Kiigiik Tekne ve Yat EndUstrisi kendine 6zgii bir
endustri dal olup, hem icerik hem de uygulanan teknolojiler bakimindan gemi insa
endustrisinden oldukga farklidir. Gemi insa sanayisi; buyuk yatirimlara, uzun sirelere
ve deniz kiyisinda olmak Uzere buyuk tersanelere ihtiyag duyarken, ktuiguk tekne ve yat
sanayisi ise daha kuguk yatirnrmlarla, daha kisa surelerde ve daha kiguk yerlerde (hatta
tam deniz kiyisinda olmayabilir de) faaliyet yapabilmektedir. Ayrica kuguk tekne ve yat
sanayisi buyuk yatinmlar gerektirmemesine ragmen, gemi insa sanayisine nazaran
getirisi ¢cok daha yuksektir. Bugun Turk kuguk tekne ve yat endustrisi, sahip oldugu is
gucu ve girisimciligi sayesinde insa ettigi kaliteli teknelerini yurt ici ve yurt disi
alicilarina arz etmektedir. imalatgilarimiz tarafindan, uluslararasi standartlara uygun
ve CE isaretli olarak imal edilen yatlar, bu alanda s6z sahibi olan gelismis ulkelere de
ihra¢ edilmektedir. Turkiye'deki kuguk tekne ve yat imalatgilari agirhkh olarak Ege
Denizi, Karadeniz, Marmara Denizi ve Akdeniz kiyilarinda ve civarinda yer almaktadir.
Ulkemizde Mavi Yolculugun yapildigi Ege Denizi ve Akdeniz kiyllarinda gezinti
teknelerinin ve yatlarin baylk ¢ogunlugu guletlerdir. TUrkiye'ye hem ddviz getiren hem
de Turkiye'nin tanitimina katki saglayan bu tekneler, ilk kullanim gayelerinin diginda
gezinti teknesi ve yat olarak kullaniimaya baslanmis ve o ginden gunumuze kadar
onemli gelismeler gdstererek, bugln dinyada “Turk Guletleri” olarak anilmaya
baglanmistir. 2009 yilinda TUBITAK tarafindan desteklenmis olan bir arastirma projesi

kapsaminda, Turk guletleri detayli bir sekilde incelenmis ve bu teknelerin Tark tipi



oldugu tescil ettirilmistir [1]. Bu aragtirma projesinde Universite ogretim dyelerinin yani
sira konuyla ilgili Mugla-Bodrum ve Mugla-Marmaris-Bozburun’da bu alanda faaliyet
gOsteren muhendisler de yer almistir. Bu projenin amaglarindan biri de Turk
guletlerinin nereden geldiginin arastiriimasi olup; Ege Denizi, Akdeniz ve Karadeniz
kiyllarinda gulet yapim tersanelerine gidilerek, gulet yapim ustalariyla tek tek
gorusulmus ve bu konuda onemli bilgiler toplanmistir. Ayrica, o gunlerde mevcut
yuvarlak kicli guletler Gzerine bir istatistiksel ¢calisma da yapiimistir. Mevcut yuvarlak
kigl guletler ile bu galismada sunulan YTU Yuvarlak Kicli Gulet Serisinin bazi

geometrik degerleri ve deplasmanlari Tablo 1’de sunulmustur:

Tablo 1. Mevcut yuvarlak kigli guletlerin ve YTU Yuvarlak Kigh Gulet Serisinin bazi

geometrik deg@erleri ve deplasmanlari

Mevcut Yuvarlak Kigh | YTU Yuvarlak Kigh

Guletler Gulet Serisi

L oa (M) 18-33 15-35
Boa (M) 54-78 4.839 - 7.543
D (m) 235-4.1 2.634 - 4.556
T (m) 1.65-2.76 1.558 - 2.665
Cg 0.230-0.315 0.256 - 0.334
Cwp 0.705 - 0.810 0.738 -0.823
Cp 0.646 - 0.730 0.654 - 0.689
A (ton-f) 35-155 21.5-186.1

Geleneksel Turk guletleri; bugin ilk formuna goére buyuk bir degisime ugramis, motor
ve yelken donanimli, ahgap gezinti tekneleri olarak dunyada taninmakta ve bu isimle
aniimaktadir. Gunumuizde Bodrum guletleri uzun yuvarlak kig formuyla karakterize
edilebilecek geleneksel Akdeniz yelkenlisi olarak tanimlanabilir. Bu tekneler
cogunlukla iki direklidir. Turk guletleri ki¢ formlarina goére farkh isimler almislardir.
Yuvarlak kigl gulet ve ayna kicli gulet buna birer 6rnektir. Ayna kigli guletin yuvarlak
kich gulete gobre avantaji, misafirler ve mdurettebat icin daha genig bir yasam

alanlari/hacimleri sunmasidir.

Turk guleti; tarih, kaltar, deniz, gunes, doga, hareket ve konaklamanin tamamini iginde
bulunduran egsiz bir turizm degeridir. Bodrum, Marmaris-Bozburun, Kurucasile ve
diger yerlerdeki tersanelerde Uretilen, yurt i¢i ve yurt disinda bir marka haline gelmis
olan Turk guletleri, blyuk bir titizlikle yapiimakta ve Turk Loydu'nun yani sira diger
Loydlarin kurallari cercevesinde ISO 9001 ve CE sertifikalarina uygun olarak
uretilmektedir.



2. YTU YUVARLAK KIGLI GULET SERIiSiNIN GEOMETRIK KARAKTERISTIKLERI

Onceleri guletler geleneksel yollarla insa edilmekte idi. Ancak glinimizde guletler
modern yontemlerle insa edilmelerine ragmen yine de geleneksellik bu tekneler igin
vazgecilmez en énemli ozelliktir. [1] nolu kaynakta belirtien TUBITAK Arastirma
Projesi kapsaminda, Ulkemizdeki gulet yapim yerlerine yapilmis olan teknik gezilerden
asagidaki onemli sonug elde edilmistir: “Her bir gulette onu tasarlayan ve inga eden
ustasinin bir gelenegi bulunmaktadir.” Zaten bu tekneleri popller yapan da bu

ozelliktir.

Bu calismada, yukarida s6zu edilen teknik geziler esnasinda, yapilan goézlemler,
kazanilan gorguler ve gulet ustalariyla birebir gergeklestirilen roportajlar ile elde edilen
birikimler yardimiyla; geleneksellik 6zelligini de bozmadan 6zgun bir yuvarlak kigli
gulet serisinin olusturulmasi hedeflenmistir. Adi gegen bu seri, buyuk bir titizlikle
gerceklestiriimis olan ve yaklasik iki yil sirmus olan iteratif galismalar sonucunda elde
edilmis 21 adet yuvarlak kigl 6zgin ana guletlerden olusturulmustur. Daha sonra bu

seri, “YTU Yuvarlak Kigh Gulet Serisi” olarak isimlendirilmistir [2].

Her bir guletin ¢izimi; 13 adet kesit (0, 0.5, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 9.5 ve 10), 12 adet
su hatti (WLo, WL1, WL15, WL2, WL25, WL3, WL4, WLs, WLe, WL7, WLs ve DWL), 2
adet batok ve 2 adet diyagonal duzeninde gergeklestiriimistir. YUkl su hatti ya da
dizayn su hatti, WLs'tir. Derinlik su hatti (DWL) da z = D’deki su hattidir.

2.1 Ana Boyutlar ve Form Katsayilari

YTU Yuvarlak Kigl Gulet Serisinden bir gulet tiiretebilmek icin, éncelikle temel
geometrik parametre olarak geometrik dizayn blok katsayisi (Cso) tanimlandi.

Geometrik dizayn blok katsayisi asagidaki gibi hesaplanmaktadir:

\%

Cpp=—-—292L
BO
Ly % By x Ty

(1)

Gergek blok katsayisi (Cs) ise Sekil 1’den yararlanilarak belirlenir. (1) nolu denklemde

bazi degigkenlerdeki “0” alt indisi omurganin hesaba katilmadigini géstermektedir.
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Sekil 1. Geometrik dizayn blok katsayisindan gercek blok katsayisina gegis

YTU Gulet Serisini olugturan 21 adet guletin ana boyutlari, form katsayilari ve birtakim

geometrik ve hidrostatik degerleri Tablo 2 ve 3’te verilmisgtir.

Tablo 2. Ana boyutlar ve bazi geometrik degerler

Ani(fjtljlet Loa M Lw(M  Legp(M) Boa(m Bwi (M To(m Do(m) by (m hy(m) T (M D (M LoaBoa BoalTo
YKAG-1 15 11.976 11.976 4.839 4.389 1.098 2.174 0.200 0.460 1.558 2.634 3.100 4.407
YKAG-2 16 12.774 12.774 5.036 4571 1.152 2.281 0.200 0.460 1.612 2.741 3.177 4.372
YKAG-3 17 13.573 13.573 5.224 4.746 1.205 2.385 0.200 0.460 1.665 2.845 3.254 4.335
YKAG-4 18 14.371 14.371 5.404 4.915 1.256 2.486 0.220 0.506 1.762 2.992 3.331 4.303
YKAG-5 19 15.170 15.170 5.575 5.078 1.305 2.584 0.220 0.506 1.811 3.090 3.408 4.272
YKAG-6 20 15.968 15.968 5.739 5.237 1.353 2.679 0.220 0.506 1.859 3.185 3.485 4.242
YKAG-7 21 16.766 16.766 5.896 5.391 1.399 2771 0.240 0.552 1.951 3.323 3.562 4.214
YKAG-8 22 17.565 17.565 6.046 5.541 1.444 2.860 0.240 0.552 1.996 3.412 3.639 4.187
YKAG-9 23 18.363 18.363 6.189 5.688 1.488 2.947 0.240 0.552 2.040 3.499 3.716 4.159
YKAG-10 24 19.162 19.162 6.327 5.832 1.531 3.031 0.260 0.598 2.129 3.629 3.793 4.133
YKAG-11 25 19.960 19.960 6.460 5.973 1.572 3.113 0.260 0.598 2.170 3.711 3.870 4.109
YKAG-12 26 20.758 20.758 6.587 6.112 1.612 3.192 0.260 0.598 2.210 3.790 3.947 4.086
YKAG-13 27 21.557 21.557 6.710 6.249 1.651 3.269 0.280 0.644 2.295 3.913 4.024 4.064
YKAG-14 28 22.355 22.355 6.828 6.385 1.689 3.345 0.280 0.644 2.333 3.989 4.101 4.043
YKAG-15 29 23.154 23.154 6.941 6.519 1.726 3.418 0.280 0.644 2.370 4.062 4.178 4.021
YKAG-16 30 23.952 23.952 7.051 6.652 1.762 3.489 0.300 0.690 2.452 4.179 4.255 4.002
YKAG-17 31 24.750 24.750 7.156 6.784 1.797 3.559 0.300 0.690 2.487 4.249 4.332 3.982
YKAG-18 32 25.549 25.549 7.258 6.916 1.832 3.627 0.300 0.690 2.522 4.317 4.409 3.962
YKAG-19 33 26.347 26.347 7.356 7.047 1.865 3.693 0.320 0.736 2.601 4.429 4.486 3.944
YKAG-20 34 27.146 27.146 7.451 7.178 1.897 3.757 0.320 0.736 2.633 4.493 4.563 3.928
YKAG-21 35 27.944 27.944 7.543 7.310 1.929 3.820 0.320 0.736 2.665 4.556 4.640 3.910




Tablo 3. Form katsayilari ve bazi hidrostatik degerler

Ana Gulet A
Kodu Cego Cmo Cro Cg Cwm Cwp Cep Cw %L cr %L cs v (m) (to(r\ll—\:‘))

YKAG-1 0.345 0.537 0.643 0.256 0.392 0.738 0.654 0.347 0.067 2.209 20.970 21.495

YKAG-2 0.350 0.547 0.640 0.262 0.403 0.731 0.650 0.358 -0.407 1.423 24.661 25.278
YKAG-3 0.355 0.556 0.638 0.268 0.414 0.725 0.647 0.369 -0.850 0.725 28.716 29.434
YKAG-4 0.360 0.566 0.637 0.269 0.416 0.720 0.646 0.373 -1.254 0.064 33.445 34.282
YKAG-5 0.365 0.574 0.635 0.274 0.426 0.717 0.644 0.383 -1.625 -0.452 38.280 39.237
YKAG-6 0.370 0.582 0.635 0.280 0.435 0.715 0.643 0.392 -1.956 -0.883 43.513 44.601
YKAG-7 0.375 0.590 0.635 0.281 0.436 0.714 0.644 0.393 -2.240 -1.266 49.538 50.776
YKAG-8 0.380 0.598 0.636 0.286 0.444 0.714 0.644 0.401 -2.484 -1.531 55.620 57.010
YKAG-9 0.385 0.605 0.637 0.292 0.452 0.716 0.645 0.407 -2.684 -1.719 62.134 63.687
YKAG-10  0.390 0.611 0.638 0.292 0.452 0.718 0.647 0.407 -2.835 -1.858 69.567 71.307
YKAG-11  0.395 0.617 0.640 0.298 0.459 0.722 0.648 0.412 -2.943 -1.897 77.002 78.927
YKAG-12  0.400 0.623 0.643 0.303 0.466 0.727 0.650 0.416 -3.007 -1.869 84.904 87.027
YKAG-13  0.405 0.628 0.646 0.304 0.464 0.734 0.654 0.414 -3.023 -1.797 93.864 96.211
YKAG-14  0.410 0.632 0.649 0.309 0.470 0.741 0.657 0.416 -3.001 -1.639 102.761 = 105.330
YKAG-15 0.415 0.636 0.652 0.314 0.475 0.750 0.660 0.418 -2.938 -1.421 112.162  114.966
YKAG-16  0.420 0.640 0.657 0.314 0.473 0.759 0.665 0.414 -2.833 -1.171 122.770  125.839
YKAG-17  0.425 0.644 0.661 0.319 0.477 0.770 0.668 0.414 -2.696 -0.842 133.243  136.574
YKAG-18 0.430 0.646 0.666 0.324 0.481 0.782 0.673 0.414 -2.526 -0.461 144.260  147.866
YKAG-19  0.435 0.649 0.671 0.324 0.478 0.794 0.679 0.408 -2.322 -0.060 156.643  160.559
YKAG-20  0.440 0.651 0.676 0.329 0.481 0.808 0.684 0.407 -2.094 0.414 168.811  173.032
YKAG-21  0.445 0.652 0.682 0.334 0.484 0.823 0.689 0.405 -1.841 0.933 181.564  186.103

2.2 Ki¢ Bodoslama, Bas Bodoslama, Temel Hatti ve Giiverte Egrisi

YTU Yuvarlak kigli guletler igin standart bir yuvarlak kig bodoslama sekli gelistirildi ve
Olculeri de Sekil 2'de verildi. Sekil 3 ve 4’te ise sirasiyla gelistiriimis bir standart bas
bodoslama sekli ve alternatif bir bas bodoslama sekli sunuldu. Bu sekillerde gorilen
Is(z) ve Isk(z) degerleri, degisik z degerlerinde hem standart bas bodoslama hem de
alternatif bas bodoslama igin Tablo 4’te verildi. Burada Is(z) ve Isk(z), sirasiyla bas
bodoslamanin ve bas bodoslama omurgasinin z dusey mesafesindeki 10. kesite gore

boyuna uzakhginin hesabinda kullanilan katsayilardir.

S6z konusu bu guletler igin kaide (temel) hatti, diz bir dogru seklindedir. Glverte egrisi
ise paraboliktir. Guverte egrisinin derinlik su hattindan itibaren yuksekliklerinin
hesabinda kullanilacak olan hs(x) katsayilari da Tablo 5 ile sunuldu. Burada hs(x), x
mesafesindeki ve derinlik su hattindan (DWL) itibaren siyer yuksekliginin hesabinda
kullanilan bir katsayidir.
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Sekil 4. Alternatif bag bodoslama sekli ve olglleri



Tablo 4. Is(z) ve Isk(z) degerleri

Standart Basg Bodoslama Alternatif Bag Bodoslama
s (2) ls (2) Is (@) ls (@)
WL - -0.15 - -0.1225
WLos - -0.075 - -0.0712
WL, -0.1 -0.05 -0.1 -0.05
WL, s -0.059 -0.042 -0.0645 -0.0403
WL, -0.05 -0.0355 -0.05 -0.0318
WL2s -0.042 -0.0288 -0.0397 -0.0236
WL3 -0.034 -0.0215 -0.0311 -0.0157
WL, -0.0175 -0.0055 -0.0154 0
WLg 0 0.0115 0 0.0156
WLg 0.0195 0.031 0.0157 0.0312
WL, 0.0405 0.0515 0.032 0.047
WLg 0.0625 0.073 0.0488 0.063
DwWL 0.0835 0.0935 0.0647 0.0777
Bag Ug 0128 0.1375 0.0967 0.1085

Noktasi

Tablo 5. hs(x) degerleri

hs(x)

Kig Ug 0.125
0o 0.0805

1 0.049

2 0.026

3 0.011

4 0.002
4.5 0.0005

5 0

55 0.0025
6 0.0105
7 0.0295
8 0.0565

9 0.087
10 0.1275
Bas Ug 0.1985

2.3 Omurga ve Bas Bodoslama Omurga Daralmasi

Bu seriye 6zglu Loa’ya bagdli olarak standart omurga genislik degerleri (bk) Tablo 6’da
verilmistir. Omurga yuksekligi hk ile bk arasinda da asagidaki gibi bir iligki vardir:

h, = 2.3xD, )

Tablo 6. Standart omurga genislik degerleri

L oa Arahgi (m) by (m)
[15-17] 0.20
(17-20] 0.22
(20-23] 0.24
(23-26] 0.26
(26-29] 0.28
(29-32] 0.30
(32-35] 0.32




Bas bodoslama omurgasinin genisliginde, derinlik su hattindaki degeri [% 0—% 30] x b,

olacak sekilde bir azaltma (daraltma) uygulanabilir. Standart daraltma miktari olarak

%15x b, alinir. Bu durumda omurga yuksekliginin tzerindeki herhangi bir z degeri icin
(z>h,) bas bodoslama omurga yari geniglik degeri asagidaki formul kullanilarak

bulunur. Bu formulde D, guletin derinlik parametresidir.

by
(z—hk)x?<(—o.15)+b_k
D—h, 2

hby, (2) = 3)

3. FORM TURETME YONTEMININ GELISTIRILMESI ve BIR UYGULAMA

Bu kisimda éncelikle 6nemli geometrik dizayn parametreleri belirlendi. Sonra bu seri

icin bir geometrik dizayn sureci tanimlandi ve bir form turetme yontemi geligtirildi [2].
3.1 Dizayn istekleri

Kabin sayisi (Nc) veya misafir sayisi (Ng) hi¢ sliphesiz gulet dizayninda énemli bir
dizayn istegidir. Sekil 5, istenilen kabin sayisina uygun tam boy (Loa) degerini tespit
etmek igin, gulet ustalarina ya da gulet dizaynerlerine yardimci olabilir. Bu asamada
gulet ustasi veya gulet dizaynerinin tecribesi de olduk¢a 6nemlidir. Guletin tam boyu
uygun bir sekilde belirlendikten sonra, gulet ustasi ya da gulet dizayneri tamamen
kendi tecribesine dayanarak uygun bir blok katsayisi (Cg) veya geometrik dizayn blok
katsayisi (Ceo) tahmin etmek zorundadir. Bu katsayilardan biri belirlendikten sonra,

diger katsayi da Sekil 1’den yararlanilarak kolayca elde edilir.

Turk guletlerinin servis hizlari, genellikle [7-11 knot] arasinda degismektedir.
Maksimum hizlari ise [8-13 knot] arasinda degisir. Ayrica Froude sayisi, [0.2175-
0.5221] araliginda degismektedir. Herhangi bir gulet igin uygun direk sayisi da (Nm)

Sekil 6'dan yararlanilarak kolayca belirlenebilir.
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3.2 Form Tiiretme Yontemi

YTU Gulet Serisini olusturan 21 adet yuvarlak kigh gulet icin, herhangi bir en kesitin
herhangi bir su hattindaki genisliginin tam genislige oraninin (Bi, k / Boa), geometrik
dizayn blok katsayisina (Cso) gore degisimi, asagidaki gibi 2. derece bir polinom ile
temsil edilebilir:

Bi,k

B_ = aZCBZO + a:I.CBO +a, (4)
oA
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Bu sekilde elde edilen polinomlarin katsayilari, Tablo 7a, 7b ve 7c’de verilmistir. WLo
ve WLi'deki degerler, omurga genisligine gore hesaplanmaktadir. Sonug¢ olarak
istenilen tam boya ve geometrik dizayn blok katsayisina (dolayisiyla blok katsayisina)
sahip bir guleti, Tablo 7a-7c’den yararlanarak tam olarak olusturmak mimkuindur. TUm
bu iglemleri hatasiz ve kolay bir sekilde gergeklestirebilmek igin, “YKGH” isimli bir
bilgisayar programi gelistirildi. Bu programa; Nc (veya Ng), Loa, Cso ve bk degerleri
girilerek, turetilen gulet icin geometrik ve hidrostatik degerler, en kesitleri ¢izim
senaryosu, profil ve batoklar ¢izim senaryosu, su hatlari ¢izim senaryosu ve
diyagonaller ¢izim senaryosu elde edilir. Daha sonra, elde edilen bu ¢izim senaryolari

AuotoCAD programi kullanilarak gizdirilebilir.

Tablo 7a. ikinci derece polinomlarin katsayilari (WLo, WL1, WL15 ve WL2 icin)

WL, (0) WL, (hy) WL;5 (h+05sy) WL, (hi +sw)
a, a; ag a, a; ag a, a; ag a, a; ag
0 - - 0 0 (by/Boa) - f - _ B _
0.5 0 0 (y/Box) O 0 (0y/Bos) O 0 (/Box) O 0 (by/Bon)
1 0 0 (b /Boa) 0 0 (by/Boa) -3.632 2.868 -0.511 -8.042 6.406 -1.203
2 0 0 (bx/Boa) 0 0 (bx/Boa) -15.739 12.434 -2.363 -31.682 25.140 -4.831
3 0 0 (bx/Boa) 0 0 (bx/Boa) -28.834 22.822 -4374 -51572 41.164 -7.960
4 0 0 (bx/Boa) 0 0 (bx/Boa) -30.858 24.762 -4.792 -46.025 37.352 -7.261
5 0 0 (bx/Boa) 0 0 (by/Boa) -22.536 18.333 -3.547 -29.517 24.458 -4.738
6 0 0 (bk/Boa) 0 0 (bx/Boa) -21.973 17.894 -3.469 -27.715 22.938 -4.440
7 0 0 (bx/Boa) 0 0 (bx/Boa) -14.884 12.307 -2.400 -11.356 9.967 -1.936
8 0 0 (bx/Boa) 0 0 (b/Boa) -3.698 3.286 -0.628 3.505 -2.040 0.407
9 - 0 0 (b /Boa) 0.495 -0.265 0.085 4.714 -3.474 0.714
95 - 0 0 (bu/Boy) O 0 omly 0 0 Gime)
10 - - - - - - - - - -
Tablo 7b. ikinci derece polinomlarin katsayilari (WL2s, WLz, WL4 ve WLs igin)
WL,5 (hy +1.5s) WL; (hy +2sy,) WL, (hy +3sy) WLs (T)
ap a; ao a a; dg a; a; ag ap a; ao
0 - - - - - - - - 0 0 0
0.5 0 0 (b/Boa) 0 0 (by/Boa) 2714 -0.936 0.058 38.016 -25.949 4.667
1 -15.805 12.692 -2.443 -24.763 20.102 -3.925 -2.014 4.829 -1.281 27.274 -18.201 3.482
2 -45567 36.529 -7.081 -49.428 40.387 -7.896 -15.399 15.127 -2.968 5.257 -2.500 0.936
3 -64.787 52514 -10.244 -50.881 42.757 -8.411 -24.095 21.020 -3.775 -7.307 6.708 -0.632
4 -31976 27.494 5409 -23.285 20.992 -4.031 -14.667 13.083 -2.050 -3.010 3.051 0.182
5 0.282 2.353 -0.506 3.060 0.185 0.084 2.651 -0.715 0.704 5.384 -3.634 1.520
6 5.487 -1.888 0.320 14.964  -9.312 1.929 13.095 -9.060 2.325 13.927 -10.453 2.842
7 30.820 -22.307 4.323 50.012 -37.305 7.369 50.689 -38.680 8.007 49959 -38.800 8.286
8 34.642 -25.952 5.052 65.584 -49.924 9.762 82.990 -63.914 12.732 76.196 -58.948 11.966
9 17.823 -13.588 2.686 37.508 -28.752 5.634 64.207 -49.355 9.687 73.777 -56.765 11.223
9.5 3.048 -2.319 0.491 9.477 -7.283 1.463 30.274 -23.279 4.576 46.502 -35.766  7.046
0.92423 x
o - - - - - - - - - 0 O B
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Tablo 7c. Ikinci derece polinomlarin katsayilari (WLs, WLz, WLs ve DWL igin)

WLg (hy +55y) WL, (hy +65y) WLg (h +75sy) DWL (D)
a, a, ao a, a; ag a, a, a, a, a; ao
0 81101 -61.461 11.938 87.034 -67.790 13.763 77.479 -60.960 12.685 70.279 -55.560 11.730
0.5 61.903 -46.727 9.371 64.498 -50.378 10.553 57.880 -45.695 9.818 51.967 -41.219 9.012
1 42425 -32.108 6.770 46.706 -36.542 7.948 44263 -35.077 7.804 39.307 -31.275 7.105
2 19.874 -15129 3729 21.816 -17.126 4.262 21.488 -17.076 4.320 19.010 -15.134 3.956
3 3111 -2.085 1270 6235 -4814 1887 7.310 5771 2111 6262 -4.966 1.965
4 0.042 0.285 0.839 0.679 -0.416 1.039 1.292 -0.988 1.180 0.931 -0.721 1.136
5 3456 -2458 1397 1429 -1.048 1177 0888 -0.690 1.129  0.000  0.000  1.000
6 10489 -8.054 2484 6719 -5241 1989 3549 2821 1545 1104 -0.896 1.176
7 39.693 -31.012 6.895 28.922 -22.737 5.368 18.870 -14.930 3.895 10.690 -8.500 2.657
8 65.906 -51.193 10.617 52.973 -41.311 8822 37.892 -29.624 6636 27.696 -21.709 5.153
9 73197 -56.362 11.268 63.251 -48.636 9.890 50.016 -38.315 7.992 39.708 -30.313 6.532
95 54.498 -41.774 8269 54036 -41.256 8.255 46.979 -35.639 7.266 43.004 -32.482 6.749
10 10.767 -7.927 1562 20.299 -14.936 2940 27.330 -20.065 3.988 34.791 -25.619 5.138

3.3 Form Tiuretme Uygulamasi

Burada drnek olmak lzere YTU Gulet Serisinden bir adet yuvarlak kigli gulet formu
elde edilecektir. Turetilecek gulet icin, Nc degeri 4, Loa deg@eri 24.35 m, Cgo degeri
0.392 ve bk dederi 0.26 m alinmistir. Yapilan hesaplamalarda ve gizimlerde, “YKGH”
ve “AutoCAD” programlari kullanilmistir. Tlretilen guletin bazi geometrik ve hidrostatik

degerleri Tablo 8'de ve ofset degerleri de Tablo 9'da verilmigtir. Ayrica Sekil 7’de de

turetilen guletin en kesitleri, profil ve su hatlari resmi gosterilmistir.

Tablo 8. Tlretilen guletin bazi geometrik ve hidrostatik degerleri

N N 4 L WL
No 8 Lep
Lon 24350m| Boa
(lsgnsiloen) 0.392 BwL
by 0.260 m To
Do

h k

T

D

19.441m

19.441m

6.374m

5.882m

1.545m

3.060 m

0.598 m

2.143m

3.658 m

(03 BO
(hesaplanan)

Cwmo
Cero
Ce
Cwm
Cwe
Ce

Cw

0.392 An

0.614 Awp
0.639 %L cp
0.294 %L cr
0.455
0.720
0.648

0.409

5732 m? Vo 69.301 m® Nm
82.324m?[ Vi 2.872m°

-1.882 4 72173 m*

-2.883 A (W)  73.977 ton

Tablo 9. Ikinci derece polinomlar kullanilarak turetilen guletin ofset degerleri (mm)

YKG-2 WL, WL; WL;s WL, WLs Wiy WL, WLe WL, WLg DSH |Giv. Yan  Giiv.
Cgo =0.392 0 598 791 984 1177 1371 1757 2530 2916 3302 3658 | Gems.  Yiks
0 0 - 130 - - - - - 980 1795 2213 2390 2502 3952
0.5 972 130 130 130 130 130 130 345 1805 2282 2549 2676 2734 3891
1 1944 130 130 176 231 330 477 964 2240 2552 2726 2822 2864 3837
2 3888 130 130 295 496 753 1085 1898 2717 2871 2958 3011 3017 3753
3 5832 130 130 451 802 1230 1693 2430 2966 3053 3098 3125 3124 3698
4 7776 130 130 551 984 1450 1975 2629 3051 3124 3159 3176 3176 3665
5 9721 130 130 563 1000 1465 1998 2649 3074 3142 3171 3187 | 3187 3658
6 11665 | 130 130 539 934 1348 1843 2504 2992 3082 3138 3169 3173 3696
7 13609 | 130 130 437 720 1003 1372 2019 2670 2866 3003 3084 3111 3766
8 15553 | 130 130 293 465 644 860 1371 2157 2448 2696 2865 2938 3864
9 17497 130 182 244 313 404 657 1344 1734 2098 2394 2596 3976
9.5 18469 130 129 128 160 205 327 854 1230 1640 1990 2296 4044
10 19441 - - - - - - 348 651 1027 1407 1900 4124
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Sekil 7. Turetilen guletin en kesitleri, profili ve su hatlari

Ayrica, Loa = 22.5 m ve Cg = 0.298 (Cgo = 0.395) olan bagka bir YTU yuvarlak kigli

gulet G¢ boyutlu olarak modellenmis ve bu model de Sekil 8 ile gosterilmistir [3].

N

Sekil 8. Yuvarlak kigli bir guletin ¢ boyutlu gériintsu (Loa = 22.5 m, Cs = 0.298)
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4. SONUGLAR ve ONERILER

Guletler cogunlukla geleneksel yontemler kullanilarak insa edilmektedir. Muhendislik
formasyonuna sahip olarak dizayn ve inga edilen guletler hem sayica az hem de tekil
dizaynlardir. Bu tip teknelerin ana boyutlarinin belirlenmesi igin, misafir sayisi ya da
kabin sayisi olduk¢a dnemli bir dizayn parametresidir. Ayni zamanda bu tip teknelerin
hizini ve konfor seviyesini etkileyen hi¢ suphesiz geometrik dizayn blok katsayisidir.
Bu yuzden hiz ve konfor seviyesi gibi dizayn istekleri, optimum geometrik dizayn blok

katsayisi belirlenirken goz 6nune alinmalidir.

Bu calisma vasitasiyla, nemli dizayn isteklerini karsilayabilen yuvarlak kig¢li bir guletin
ana degerleri ve tekne formu, gelistirilen YTU Yuvarlak Kigh Gulet Serisinden tam

olarak belirlenmektedir.

Daha ileri bir galisma igin, gelistirilen bu gulet serisi i¢in yelken hesabi sistematik olarak
gerceklestirilebilecektir. Boylece yuvarlak ki¢li guletlerin  analitik ve numerik
hesaplamalarini yapmak mumkudn olacaktir. Ayrica degisik amaglar igin, sistematik
olarak model deneyleri yapilarak, bunlarin analizlerini de gergeklestirmek mumkun
olacaktir. Boylece bu seriye ait tum teknik veriler elde edilerek, geleneksel yuvarlak

kich gulet tekne formlari gelecege tasinabilecektir.

Ayrica bu calisma, YTU Ayna Kich Gulet Serisinin olusturulmasina da &éncliik
yapmaktadir. Son olarak, elde edilen mevcut bilgiler degerlendirildikten sonra hiz,
stabilite, denizcilik ve kapasite agisindan form optimizasyonu yapilabilir. Ancak bu
durumda, gulet tekne formlarinin geleneksel dogasinin bozulacagi da

unutulmamalidir.
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