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Ozet

Tiirkiye’de uzun yillardir bir bitkisel yag agigi bulunmaktadir. Yaglh tohumlu bitkilerin verimlerinin arttirilmasina
yonelik calismalarin yan1 sira zaman zaman alternatif yag bitkilerinin de iretim desenine dahil edilmesi
tartisilmaktadir. Alternatif yag bitkilerinden biri olan aspir, %35°lik yag oranina sahip olup Tiirkiye’de kurak iklimin
hakim oldugu bolgelerde yetistirilme potansiyelini korumaktadir. Caligmanin amaci, Trakya Bolgesinde aspir
iiretimi yapan tarim isletmelerinin iiretim etkinliklerinin belirlenmesidir. Etkinlik analizinde veri zarflama
analizinden yararlanilmigtir. Caligmada Trakya Bolgesinde aspir tarmmunin gelistirilmesine yonelik bir proje
kapsamina dahil olan 47 iireticiden elde edilen iiretim verileri kullanilmistir. Trakya bolgesinin ortalama etkinlik
katsayis1 0,532 olarak hesaplanmistir. Calisma sonucunda Trakya bolgesinde mevcut sartlarda aspir iiretiminin
yapilmasinin uygun olmadig1 sonucu ortaya koyulmustur.
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Determination of Safflower Production Efficiency: the Case of Trakya Region

Abstract

There has been a vegetable oil shortage in Turkey for many years. Besides to the studies to increase the yield of
oilseeds, the inclusion of alternative oilseeds in the production pattern is discussed from time to time. Safflower,
which is one of the alternative oilseeds, has an oil rate of 35% and maintains its potential to be grown in regions
with arid climate in Turkey. The aim of the study is to determine the production efficiency of the agricultural
enterprises producing safflower in the Trakya Region. Data envelopment analysis was used in the efficiency
analysis. In the study, the production data obtained from 47 producers included in the scope of a project for the
development of safflower agriculture in the Trakya Region were used. The average efficiency coefficient of the
Trakya Region was calculated as 0.532. As a result of the study, it has been revealed that safflower production in the
Trakya Region is not suitable under the current conditions.

Keywords: Efficiency Analysis, Data Envelopment Method, Technical Efficiency, Scale Efficiency

1. Giris

Tirkiye’de, bitkisel yag talebinin karsilanmasi icin basta aycigegi olmak iizere soya, pamuk, zeytin, yer fistig1, misir
ve susam gibi yag bitkileri kullanilmaktadir. 2020 yili verilerine gore Tirkiye’de 4,3 milyon ton yagl tohum
iretilmistir. Bu miktar igerisinde 2 milyon ton iiretim ve %47 oran ile ay¢igegi birinci siradadir. 1,7 milyon ton
iiretim ve %40 oran ile ¢igit ikinci sirada yer almaktadir. Aspir ise 21 bin ton tiretim ve %0,05 oran ile son siralarda
yer bulmaktadir (FAO, 2022). Tiirkiye’de yaklasik 3 milyon ton bitkisel yag talebi bulunmaktadir. Toplam bitkisel
yag talebinin 1,5 milyon tonu yurti¢i iretimden Kkarsilanabilmekte geriye kalan kismi ithalat yoluyla
kargilanmaktadir.

Ozellikleri itibariyle kullamim alani genis bir yag bitkisi olan aspir, Tiirkiye’deki yaglh tohum ihtiyaci agigini
kapatmada iddiali bir bitkidir. Aspir, %35’lik yag oranina sahip olup Tirkiye’de kurak iklimin hakim oldugu
bolgelerde yetistirilebilecek potansiyelde bir yag bitkisidir.

Tarimsal iiretimde etkinlik dl¢iimii iiretimin siirdiiriilebilirligi agisindan énem arz etmektedir. Tiirkiye’nin bitkisel
yag a¢igini kapatma potansiyeline sahip aspir tiretiminin etkinliginin lgiilmesi bu baglamda 6nem tasimaktadir.

Tarimsal iiretimde etkinlik analizinin kullanildig1 ¢ok sayida bilimsel ¢aligmaya rastlamak miimkiindiir. Shafiq ve
Rehman (2000), Aktiirk ve Kiral (2002) pamuk, Dhungana ve ark. (2004) musir, Parlakay (2011) yerfistig1, Unakitan
ve Lorcu (2011) kanola, Engindeniz ve Cosar (2013) domates, Canan (2014) celtik, Hazneci (2015) seker pancart,
Aydm ve Unakitan (2018) bugday ve aygicegi iirlinlerinde teknik etkinlik analizinde veri zarflama yonteminden
yararlanmiglardir.

Calismanin amaci, Trakya Bolgesinde aspir {iretimi yapan tarimsal isletmelerin {retim etkinliklerinin
belirlenmesidir. Veri zarflama analizi ile isletmelerde iretimin etkin sinirlar icinde yapilip yapilmadig
belirlenmistir. Caligma sonucunda aspir {ireten isletmelerde etkinsizligin kaynagi belirlenerek iiretim etkinliginin
arttirllmasina yonelik ¢6ziim 6nerileri sunulmus ve aspir liretiminin yayginlasmasina yonelik politika 6nerilerine yer
verilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Caligmanin hedef kitlesini Trakya bolgesinde yer alan Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerindeki tarim isletmeleri
olusturmasi hedeflenmis, Trakya bolgesinde yillar bazinda CKS kayitlar1 incelendiginde sadece 2014 yili CKS
kayitlarinda sayisal yeterli sayilabilecek aspir iiretimi yapan 70 firetici tespit edilmistir. Ancak saha calismasi
asamasinda Tekirdag ve Edirne illerinde 47 iireticinin aspir irettigi kalan 23 ¢ift¢inin {iretim agamasinda degisik
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sebeplerden iiretimden vazgectigi belirlenmistir. Uretici sayisinin smirli olmasi nedeniyle calismada drnekleme
yapilmayip tam sayim yoluyla veri toplanmustir.

2.2. Yontem

Calismada, isletme diizeyinde etkinlik dl¢iimleri veri zarflama yontemiyle (VZA) yapilmigtir. VZA ile tek ¢iktili
iiretim yerine ¢ok ¢iktinin bulundugu iretim ortamlarinda etkinlik Sl¢iimii kolaylikla gergeklestirilebilmektedir
(Yolalan, 1993). Uretim birimlerinin etkinliklerinin 6lciilmesinde kullanilan baslica metotlar parametrik ve non-
parametrik metotlar olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir. Veri Zarflama Analizi non-paremetrik bir yontemdir ve
karar verme birimlerinin teknik etkinligini hesaplamaktadir. Karar birimi “’k’’ i¢in teknik etkinlik; verilen bir girdi
seviyesi i¢in ¢iktilarin maksimize edilebilmesini saglamakla birlikte verilen bir ¢ikt1 seviyesi i¢in girdileri minimize
edilebilmesini saglamaktadir. Her karar alma birimindeki etkinsizlik miktar1 ve kaynaklar1 bu yontem ile
tanimlanabilir. VZA, etkin olmayan birimlerde ne kadarlik bir azaltma ya da ¢ikti miktarini artirma gerektigine
iliskin olarak yol gosterici bilgi verebilmektedir (Giilcii ve ark., 2004).

VZA’nin en biiylik avantajlarindan birisi birden fazla girdisi ve ¢iktis1 olan karar verme birimlerinin etkinliklerinin
hesaplanabilmesidir. incelenen karar birimlerinin ortalama etkinlige sahip birimlerle degil tam etkin ya da etkin
siirda yer alan karar verme birimleri ile karsilagtirilmast da avantaj olarak nitelendirilebilecek bir diger 6zelliktir
(Coelli vd., 1998).

[Ik VZA modeli Charnes, Cooper ve Rhodes (1978) tarafindan ortaya atilmis olup yazar isimlerine gore CCR olarak
anilmaktadir. Bu model dlgege gore sabit getiri varsayimina dayalidir. Banker, Charnes ve Cooper (1984), dlgege
sabit getiri yaklasimi (CCR), sadece biitiin karar verme birimlerinin optimal 6l¢ekte calistigi durumlarda gegerli
oldugu i¢in, 6lgege gore sabit getiri varsayimina dayali VZA modelini dlgege gore degisken getiriyi dikkate alarak
BCC olarak amilan yaklasimi gelistirmislerdir. Uretim birimlerinin tiimii optimal 6lcekte faaliyette bulunmadiklar
takdirde, Olcege gore sabit getiri tanimlamasinin kullanimi, 6lgek etkinlikleri ile karismus bir teknik etkinlik
Ol¢iimiiyle sonuglanmaktadir. Bu ylizden 6l¢ege gore degisken getiri tanimlamasinin kullanimi, 6lgek etkinligi
etkilerinden armdirilmis bir teknik ekinlik hesaplanmasina olanak saglamaktadir.

Eger belirli bir liretim birimi i¢in dlgege gore sabit getiri ve dlgege gore degisken getiri teknik etkinlik degerleri
birbirinden farkli ise, bu durum firetim biriminin Slgek etkinsizligine sahip oldugunu gostermektedir. Buna gore
Olcek etkinligi asagidaki sekilde agiklanabilir (Esitlik 1) (Zaim, 1999);

Olgek etkinligi = Toplam teknik etkinlik / Saf teknik etkinlik (8]

Olgege sabit getirili modellerde, girdi miktarinda meydana gelebilecek bir artis, ¢ikti miktarinda da ayni oranda
olmaktayken, dlcege degisken getirili modellerde ise, girdi miktarindaki bir artis, ¢ikti miktarinda farkli oranlarda
olamaktadir.

Girdiye yonelik olglimlerde amag, girdi miktarlarnin, iiretilen ¢iktt miktarinda degisiklik yapmadan oransal olarak
ne kadar azaltabileceginin belirlenmesidir. Ciktiya yonelik Olglimlerde amag, girdi miktarlarinda degisiklik
yapmadan ¢iktt miktarinin ne kadar arttirilabileceginin belirlenmesidir. Cikti odakli model, girdi odakli modelin tam
tersidir. Girdi miktarlariin sabit tutularak ¢ikti miktarlarinda ortaya cikabilecek degisimlerin incelenmesi olarak
tanimlanur.

Olgek etkinligi veya etkinsizligi, 6lcege gore sabit getiri ve dlgege gore degisken getiri etkin smir1 arasindaki
uzaklik olarak ifade edilir.

Bir iretim faaliyetinin optimum Ol¢ekte iiretim yapma basarist Olgek etkinligi olarak tanimlanmaktadir. Bir
isletmenin elinde bulundurdugu girdi bilesimini optimum bi¢imde kullanarak miimkiin olan en ¢ok ¢iktiy1
iiretmedeki basarisi teknik etkinlik olarak tanimlanmaktadir..

Calismada, veri zarflama analizi girdiye yonelik ve degisen getiri varsayimi altinda yapilmistir. Aspir tiretim miktari
(kg) ¢1kt1 olarak kullanilirken, iiretim alan1 (da), tohumluk (kg), azot (kg), potasyum (kg), isgiicii (sa) ve dizel yakit
(It) girdiler olarak belirlenmistir.
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3. Arastirma Bulgulan

Calisma Trakya Bolgesinde faaliyet gosteren aspir tireticilerinden elde edilen veriler ile yapilmigtir. Ortalama aspir
verimi, Tekirdag ilinde 74,11 kg/da, Edirne ilinde ise 39,17 kg/da’dir. Ortalama verimin bu kadar diisiik olmasinin
nedeni iiretim sezonunda meydana gelen asir1 yagislarin olumsuz etkileri ve bitkinin kritik gelisim evrelerinde ekili
alanlarda meydana gelen gollenmelerden kaynaklanan verim kayiplaridir (Ildiz ve Unakitan, 2022). llere gore aspir
verimi istatistiki olarak karsilastirildiginda “iller arasinda verim farkli bulunmamaktadir” bos hipotezi
reddedilmektedir (p<0.05).

Calismada uygulanan veri zarflama analizi sonucunda teknik etkinlik, saf teknik etkinlik ve Olcek etkinligi
katsayilar1 elde edilmigtir. Tablo 1°de goriildiigii izere aspir Gretiminde saf teknik etkinlik skorlar1 0,13 ile 1,00
arasinda degigim gostermektedir. Saf teknik etkinlik katsayisi 0,615 hesaplanmistir. Buna gore isletmeler
¢iktilarinda herhangi bir azalma olmaksizin girdilerini %38 oraninda azaltabileceklerdir.

Olgek etkinligi sonuglari incelendiginde katsayilarin 0,39 ile 1,00 arasinda degistigi goriilmektedir. Ortalama dlgek
etkinligi 0,899 hesaplanmistir. Olgek etkinliginin birden kiiciik olmas1 6lcek etkinsizliginin varhgina isaret
etmektedir.

Tablo 1. Trakya bolgesinde etkinlik katsayilar

Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
Teknik Etkinlik 0,547 0,265 0,12 1,00
Saf Teknik Et. 0,615 0,280 0,13 1,00
Olgek Etkinligi 0,899 0,142 0,39 1,00

Illere gore etkinlik katsayilari incelendiginde Tekirdag ilindeki teknik etkinlik ve saf teknik etkinlik katsayilariin
goreli olarak Edirne ilindeki katsayilara gore yiiksek oldugu goriilmektedir. Saf teknik etkinlik katsayilarina gore
aciklanacak olursa, Tekirdag ilinde saf teknik etkinlik katsayisi 0,68 hesaplanmis olup (Tablo 2) isletmelerin ayni
iretim diizeylerine %32 daha az girdi kullanarak ulagsabilecekleri goriilmektedir. Edirne ilinde ise isletmeler ayn
iiretim diizeylerine %64 daha az girdi kullanarak da ulasabileceklerdir. Goriildiigii izere Edirne ilinde Tekirdag iline
gbre c¢ok yiiksek bir etkinsizlik séz konusudur. illerin teknik etkinlik katsayilar1 arasinda yapilan istatistiksel
karsilastirmada oncelikle Kolmogorov-Smirnov normal dagilim testi yapilmis ve skorlarin normal dagilim
gostermedigi anlasilmistir (p<0,05). Sonrasinda non-parametrik kargilagtirma testlerinden Mann-Whitney U testi
uygulanmis Tekirdag ve Edirne illeri i¢in teknik etkinlik (p<0,01) ve saf teknik etkinlik (p<0,01) katsayilar1 arasinda
anlamli bir fark oldugu, 6l¢ek etkinligi katsayilari arasinda ise (p=0,788) anlamli bir fark olmadigi sonucuna
varilmgtir.

Tablo 2. illere gore etkinlik katsayilari

Tekirdag Edirne
Ortalama Minimum Maksimum Ortalama Minimum Maksimum
Teknik Etkinlik 0,607 0,12 1,00 0,322 0,22 0,56
Saf Teknik Et. 0,682 0,13 1,00 0,367 0,24 0,59
Olgek Etkinligi 0,899 0,39 1,00 0,900 0,60 1,00

Tablo 3’te saf teknik etkinlik katsayilarmin dagilimlari ayrintili olarak verilmektedir. Tekirdag ilinde etkin
isletmelerin oran1 %35 iken etkin olmayan igletmelerin orant %65°tir. Edirne ilinde etkin igsletme bulunmamaktadir.
Edirne ilinde isletmelerin tiimiiniin saf etkinlik katsayis1 0,90°1n altindadir.

52



Atif / Citation: UNAKITAN G., ILDIZ H. Aspir Uretim Etkinliginin Belirlenmesi: Trakya Bolgesi Ornegi. Istatistik Arastirma Dergisi, 2022, 12
(2), 49-55.

Tablo 3. illere gore saf teknik etkinlik katsayilarinin dagilim

Tekirdag Edirne
Say1 % Say1 %
Etkin (0.90<TE<1) 13 35,13 0 0,00
Etkin degil (TE<0.899) 24 64,87 10 100,00
Toplam 37 100,00 10 100,00

Tekirdag ilinde aspir tireten isletmelerin %62’si 6l¢ek etkinligine sahip iken Edirne ilinde 6l¢ek etkinligine sahip
isletmelerin oram %80°dir. (Tablo 4.)

Tablo 4. llere gore dlgek etkinligi katsayilarinin dagilimi

Tekirdag Edirne
Say1 % Say1 %
Etkin (0.90<TE<1) 23 62,16 8 80,00
Etkin degil (TE<0.899) 14 37,84 2 20,00
Toplam 37 100,00 10 100,00

Bir karar biriminin teknik etkinligi korunmak sartiyla, Olgegi biyiitiildiigi zaman verimliliginin artacagi
sOylenebilir. Bu durum olgege gore artan getiri olarak ifade edilmektedir. Bir karar biriminin teknik etkinligini
korunarak odl¢egi kiigiiltiildiigii zaman verimliliginde artis gozlenecektir ve dlgege gore azalan getiri olarak ifade
edilmektedir.

Isletmelerin dlgege getiri durumlari incelendiginde Tekirdag ilindeki isletmelerin %70’i 6lgege artan getiriye sahip
iken Edirne ilindeki isletmelerin % 80’1 dlgege artan getiriye sahiptir. Buna karsilik Edirne’deki isletmelerin %20’si
Olgege azalan getiriye sahiptir (Tablo 5).

Tablo 5. illerin dlgege gore getiri durumlari

Tekirdag Edirne
Say1 % Say1 %
Olgege artan getiri 26 70,27 8 80,00
Olgege sabit getiri 9 24,32 0 0,00
Olgege azalan getiri 2 5,41 2 20,00
Toplam 37 100,00 10 100,00

Tablo 6 ‘da goriildigi tizere isletmelerin saf teknik etkinlik katsayilarina gore girdi kullanim miktarlari ayrintili
olarak verilmektedir. Etkin isletmelerin girdi kullanim miktarlar1 etkin olmayan isletmelere gore daha diisiiktir.
Bunun yani sira etkin isletmelerin ortalama verimleri de daha yiiksektir.
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Tablo 6. isletmelerin etkinlik durumlarina gore girdi kullanimlari

Motorin Tohum Verim
sgiicii (sa/da) (It/da) N (kg/da) P (kg/da)  (kg/da) (kg/da)
Etkin (0.90<TE<I) 2.39 718 482 3,76 3,50 96,11
Etkin degil (TE<0.899) 5 gg 7,55 5,44 4,03 3,95 55,41
Tiim Isletmeler
275 7.45 5,27 3,95 3,82 66,67

4. Tartisma ve Sonuc¢

Bu caligmada Trakya Bolgesinde aspir iiretiminin etkinlik analizi yapilmig ve tiretimde ortaya ¢ikan eksiklikler
konusunda 6neriler sunulmaya ¢alisilmistir. Etkinligin 6l¢iilebilmesi i¢in veri zarflama analizinden faydalanilmistir.

Isletmelerin etkinlik katsayilar1 incelendiginde, Tekirdag ilinde faaliyet gosteren isletmelerin etkinlik katsayilari
ortalamasi 0,595 iken Edirne ili i¢in 0,297 olarak hesaplanmistir. Trakya bdlgesinin ortalama etkinlik katsayisi ise
0,532 oldugu goriilmektedir. Edirne ilindeki ortaya ¢ikan katsaymin bu denli diisiik olmasinin sebebi, elde edilen
verimlerin diigiikligii seklinde agiklanabilmektedir. Etkinlik agisindan yapilacak degerlendirme de bu durum,
isletmelerin ¢ikti miktarini korumak sartiyla girdi miktarlarinda ortalama %47°lik bir azaltma sagladiklarinda tam
etkinlige ulasabilecekleri anlamina gelmektedir.

Aragtirmada veri zarflama analizi, girdiye yonelik ve degisen getiri varsayimi altinda yapilmustir. Isletmelerin teknik
olarak etkin ¢alisip ¢alismadiklari saf teknik etkinlik ve dlgek etkinligi ile 6l¢iilmiistiir. Yapilan analiz sonucunda
teknik etkinlik, saf teknik etkinlik ve 6lcek etkinligi katsayilari elde edilmistir. Uretimde saf teknik etkinlik katsayis
0,615 olarak belirlenmistir. Bu sonuca gore isletmeler iiretimde elde ettikleri ¢iktilarinda herhangi bir azalma
olmaksizin girdilerini %38 oraninda azaltabilecekleri sonucuna varilmaktadir.

Olgek etkinligi incelendiginde katsayilarin 0,39 ile 1,00 arasinda degistigi goriilmektedir. Ortalama Slcek etkinligi
0,899 olarak hesaplanmustir. Olgcek etkinliginin birden kiigiik olmasi dlcek etkinsizliginin oldugu ile ilgili bir
durumun varligini ortaya koymaktadir.

Illere gore etkinlik katsayilar1 incelendiginde; Edirne ilinde faaliyet gdsteren isletmelerde, Tekirdag ilinde faaliyet
gosteren isletmelere nazaran ¢ok daha yiiksek bir etkinsizlik oldugu goériilmektedir. Arastirmada, isletmelerin 6lgege
getiri durumlar incelendiginde Tekirdag ilindeki isletmelerin %70’1 dlgege artan getiriye sahip iken Edirne ilindeki
isletmelerin % 80’i Olgege artan getiriye sahiptir. Buna karsilik Edirne’deki isletmelerin %20’si Olgege azalan
getiriye sahiptir.

Arastirma sonuglarina goére; mevcut iiretimin her iki ilde de teknik olarak etkin olmadig1, azot girdisi disinda diger
girdilerin arttirilmasi durumunda {iretimde artig olabilecegi anlasgilmaktadir. Ancak saha ¢aligmalarindan elde edilen
bulgular dikkate alindiginda Trakya bolgesinde mevcut sartlarda aspir iretiminin yapilmasimimn uygun olmadigi
sonucu ortaya konulmustur.

Aspir bitkisinin Trakya bolgesinde mevcut sartlarda belirlenen sorunlar ve sebepler gercevesinde yetistiriciligin
yapilabilmesi ve yayginlasabilmesi i¢in koklii ¢oziimlere ihtiyag duyulmaktadir. Yag kalitesi ve kullanim alanlart
acisindan onemli bir bitki olan aspir, Trakya bolgesi {iriin deseninde miinavebeye girmesi ve yag agigina alternatif
bir bitki olmasi agisindan 6nemli bir bitkidir. Bu sebep ile bitkinin bdlgeye kazandirilmasi amaciyla uzun vadeli
planlar yapilmalidir. Bitkinin bolgeye adaptasyonu, bdlgeye uygun ¢esitlerin belirlenmesi, etkinligin artirtlmasi igin
iiretim asamasindaki optimum girdilerin belirlenmesi, farkli lokasyonlarda denemelerin yapilmasi, ¢iftgi bazinda
demonstrasyonlarin kurulmasi, iretici birliklerin bu konuda devreye girmesi bu baglamda ilgili kurumlar ve
birlikler vasitasiyla uzun vadeli egitim faaliyetlerinin yapilmasi, pazarlama sorunun asilabilmesi agisindan aspir yagi
iiretimin tesvik edilmesi ile aspir bitkisi, uzun vade de Trakya bolgesinde kendine 6nemli bir yer bulabilecektir.
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