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OZET

Amag: Kok kanal irrigasyonunda, farkli konsantrasyonlarda
hazirlanmig propolis sollsyonlarinin  (PS) Escherichia coli
lizerine antimikrobiyel etkinliginin karsilastiriimasidir. Ayrica
Potasyum Titanyum Fosfat (KTP) lazerin kok kanalinda
irrigasyon sollsyonlarindan sonra uygulanmasinin £ colf
Uzerine  antimikrobiyel etkinliginin degderlendirilmesi
amaglandi.

Gere¢ ve Yontem: Calismada, 40 adet yeni gekilmis tek
kokli mandibular kiguk azi insan disi kullanildi. Bes farkh
gruplara ayrildi; Grup 1 serum fizyolojik (pozitif kontrol) Grup
2 PS %5, Grup 3 PS %10, Grup 4 PS %20, Grup 5 NaOCl
%2,5 (negatif kontrol). Calisma boyutlari hesaplanan disler
lastik kapakli cam siselere yerlestirildi. ProTaper kék kanal
aletleri ile crown-down teknigi kullanilarak prepare edildi.
Etilen oksitle steril edilen cam siselerdeki digler laminar air
flow'da £ coli ile kontamine edildi. Her dis icin 2 ml
irrigasyon solusyonu kullanildi. 24 saat sonra bulanikliklarina
bakilarak sonuclar dederlendirildi. Son asama olarak tim
gruplara kok kanallarina KTP lazer uygulandi ve mikrobiyal
Greme olup olmadigi belirlendi. Veriler istatistiksel olarak
Kruskal Wallis testi, Mann Whitney-U testi, Ki-kare, Friedman
testi ve Wilcoxon testleri ile degerlendirildi.

Bulgular: Propolis %10 ve %20'lik soliisyonlarinin etkinligi
istatistiksel olarak ©nemli bulunurken (p<0.05), propolis
%5'lik sollisyonu istatistiksel olarak ©nemsiz bulundu
(p>0,05). Tim propolis soliisyonlarindan sonra KTP lazer
kullanildiginda istatistiksel olarak 6nemsiz bulundu (p>0,05).
Sonug: Propolis yiiksek konsantrasyonlarda kdk kanallarinda
E. coli Uzerine antibakteriyel etkinlik gosterebilir. KTP lazer,
kok  kanallarina  irrigasyon  solusyonlarindan  sonra
uygulandiginda £. coli 'ye kargl yeterli antimikrobiyel etki
gosteremedi.

Anahtar kelimeler: propolis, irrigasyon, lazer, £. colf

ABSTRACT

Aim: In root canal irrigation, antimicrobial effects of propolis
solutions (PS) in different concentrations on Escherichia coli
were compared. In addition, after application of irrigation
solutions to root canal, antimicrobial effect of Potassium
Titanium Phosphate (KTP) laser against £ coli was
evaluated.

Material and Methods: In this study, forty single rooted
new extracted mandibular premolar human teeth were used.
They divided into five different groups: Group 1 Saline
solution (Positive control), Group 2 PS 5%, Group 3PS 10%,
Group 4 PS 20%, Group 5 Sodyum hipoklorit 2.5% (Negative
control). Roots which lengths were predetermined were
placed in glass bottles. Then, the roots were shaped using
ProTaper files by crown down technique. The teeth in the
glass bottles sterilized with ethylene dioxide were
contaminated with £ Co/i at laminar air flow. After then, 2
ml of irrigation solutions were used for each teeth. 24h
growth were determined by evaluation of turbidity of test
tubes. As a final step, KTP laser was applied to root canals to
all groups and microbial growth were determined. The data
were evaluated statistically using Kruskal Wallis, Mann
Whitney-U, Chi square and Friedman tests.

Results: While the effects of 10% and 20% propolis
solutions were found statistically significant, 5% propolis
solution was found statisticaly no significant. After all propolis
solutions, using KTP laser was found statisticaly no
significant.

Conclusion: At high concentrations of propolis may indicate
antimicrobial effect on £. Coli in root canals. KTP laser did
not indicate enough antimicrobial effect against £. coli after
application of irrigation solutions in root canals.

Key words: propolis, irrigation, laser, £. coli
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GIRiS

Endodontik tedaviyi gerekli kilan en &nemli
nedenlerin basinda dis ¢lrtgli sonucu ortaya ¢ikan
pulpanin  mikrobiyel  enfeksiyonu  gelmektedir.
Mikroorganizmalarin  azaltlmasi  veya  ortadan
kaldinimasi endodontik tedavinin basarisinda onemli
bir rol oynamaktadir.'

Adiz ortamina acik olan kok kanallarinda, aerop
ve adiz florasi ile uyumlu gok sayida mikroorganizma
izole edilirken, kapal kok kanallarindan ise daha az
sayida olmakla beraber, anaerop mikroorganizmalar
izole edilmistir.>* A§iz florasinda nadir bulunan ve
hakkinda ¢ok az arastirma olan gram negatif ve
fakiltatif anaerob bakteri olan Escherichia coli test
mikroorganizmasi olarak segildi.

Kok kanallarinin  mekanik olarak edelerle
temizlenmesi ve irrigasyon soliisyonlari ile yikanmasi
kok kanalinda mevcut olan bakteri sayisini blyiik
olglide azaltir. Bundan dolayi biyomekanik preparasyon
esnasinda  kullanilan  irrigasyon  soliisyonlarinin
antimikrobiyel etkilerinin yliksek olmasi arzu edilir.
Organik artiklarin kimyasal olarak temizlenmesi bakteri
gelisiminin 6nlenmesi agisindan 6nemlidir. Dokularin
eritiimesinde; eritilecek dokunun ylizey alani, taze
irriganin sk olarak kullanimi, sistemin mekanik
ajitasyonu 6nem tasimaktadir.’

Propolis, antimikrobiyel, antiviral, antienflama-
tuar, rejeneratif, antihepatotoksik, immunmodulatér,
antioksidan, antimutajenik ve karsinostatik 6zelliklerine
sahiptir.® Propolis oral mikroorganizmalara karsi olduk-
ga etkili bir antimikrobiyel ajandir. Dis hekimliginde
propolis dis macunlarinda, adiz gargaralarinda, dis ipi
ylizeyinde ve sakizlara katilarak cliriik ve periodontal
hastaliklar icin profilaktik olarak kullanilmaktadir.”

Dis hekimliginde gogunlukla kullanilan lazerler
Nd:YAG lazer, Diode lazer, Er:YAG lazer, CO, lazer ve
Potasyum titanyum fosfat (KTP) lazer olarak sirala-
nabilir. Kok kanallarinin KTP lazer ile dezenfeksiyonu
sonucu antibakteriyel etki gosterdigi bazi calismada
bildirilmistir. 12

Bu calismada kok kanallarinda, farkli konsant-
rasyonlarda hazirlanmis propolis sollisyonlarinin (PS)
Escherichia coli uzerine antimikrobiyel etkinliklerinin
karsilastirimasi amaglandi. Ayrica KTP lazerin irrigas-
yon solusyonlarindan sonra kdk kanalina uygulanma-
sinin £, coli Uzerine antimikrobiyel etkinliginin
dederlendirildi.
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GEREG ve YONTEM

Bu calismada, o&rneklerin  hazirlanmasi;
Cumhuriyet Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi Dis
Hastaliklari ve Tedavisi Anabilim Dali arastirma labora-
tuvarinda, mikrobiyolojik asamasi ise; Tip Fakdltesi
Tibbi Mikrobiyoloji Anabilim Dali arastirma labora-
tuvarinda gergeklestirildi.

Galismamizda; 40 adet yeni gekilmis, tek kokld
daimi mandibular kiclik az disi kullanildi. Genis ¢lriik
veya periodontal hastalik nedeni ile gekim endikasyonu
konulan digler, %2.5lik Sodyum Hipoklorit (NaOCI)
solisyonunda 15 dakika bekletilerek kok yilizeyindeki
organik artiklar uzaklastirildi. Disler temizlendikten
sonra calisma zamanina kadar oda sicaklidinda %
0.9'luk serum fizyolojik sollisyonunda saklandi. Kok
kanal yapisini ve sayisini belirleyebilmek icin tim
dislerin bukkal ve aproksimal dogrultularda dijital
radyografileri alindi.

Propolis Oziitiiniin Hazirlanmasi

40 gr propolis (S.S. Trabzon Merkez Tarimsal
Kalkinma Kooperatifi Uriinii) tartilarak 80 mL dimetil
sulfoksit (DMSO; Dop Organik Kimya Sanayi Tic Ltd
Lti, Ankara, Turkiye) ile kanstinlarak ¢ozildi. Céziin-
menin iyi sonug vermesi igin karigim 24 saat sureyle
37°C'de manyetik karistiricida (Braun, Melsungen AG-
Germany) birakildi. %50 stok hazirlanan bu 6ziite,
serum fizyolojik eklenerek %20’lik, %10luk ve %5’lik
konsantrasyonlarda propolis ekstrakti elde edildi. 13

Deneyin Yapilisr

CGalismamizda kullanacagimiz dislerin, kok kanal
boylarini (ortalama 14-16mm) standardize edebilmek
igin, disleri kole seviyesinden yuksek devirli ve su
sojutmall steril bir elmas frezle kesildi. Kok
ylizeyinden olusabilecek mikrobiyel sizintiyr engellemek
amaci ile dis kokleri g kat tirnak cilasi surdldd.
Calisma kolayligi ve standardizasyonu saglamak
amaciyla lastik kapakli cam siseler kullanildi. Kapak
Uzerine delik acillarak dislerin apikal kismi kapak
kapatildiginda sise icinde kalacak sekilde yerlesti-
rildi.%!%*3 Disler cam siselere yerlestirilmeden 6nce
kok boyutlari hesaplandi. Kok kanallarinda 15 nolu K
tipi ede ile apikalden 1 mm kisa olacak sekilde
ilerlendi. Daha sonra kanallar ProTaper (Dentsply/
Maillefer, Switzerland) serisi nikel titanyum rotasyonel
hareketli preparasyon sistemi ile crown-down teknidi
kullanilarak genigletildi. Disler her bir kanal edesinin
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kullanimindan sonra 1 ml hacminde serum fizyolojik ile
yikandi. Son kanal aletinin kullaniimasindan sonra son
kez irrigasyon yapilip digler etilen oksitte steril edildi
(Andersen Prod. Inc., Haw River, NC, USA). 1013

Calismanin  mikrobiyolojik asamasinda, dis
kaynakl bakteriyel kontaminasyonu énlemek amaci ile
tim islemler laminar airflow'da yapildi. Calismada
standart Escherichia coli (E. coliy ATCC 25922 susu
kullanildi. Sugun (retiminde Eozin Metilen Blue (EMB)
agar kullanildi. Stok besiyerindeki sus EMB besiyerinde
canlandirildiktan sonra, calismadan 1 giin 6nce sivi
besiyerine alinarak (Brain heart inflizyon broth,
Acumedia Manufactures, Inc. Lansing, Michigan, USA)
370C'de 24 saat inkibe edildi. Her deneyden hemen
once kristalspec™ Beyin Kalp Infiizyon icinde
McFarland (Becton Dickinson & Company Loventon
Circle, Sparks, MD 21152-0370, USA) cihazi ile 0.5
McFarland bulanikhk ayan  yapildi. Hazirlanan
solisyondan 10 pl ekilerek digler enfekte edildi. 24
saat sonra bakteri tGreme kontrolleri steril paper point
kullanilarak alinan 6rneklerden yapilan ekimlerle
belirlendi, 10111314

Cam sise icindeki 40 adet enfekte dis rastgele
olarak 5 gruba ayrldi. Bu gruplardan 3 tanesine
propolis sollisyonlarin farkli konsantarasyonlari ile
irrigasyon vyapildi. Ayrica bir negatif kontrol grubu
(sodyum hipoklorit) ve bir de pozitif kontol grubu
(serum fizyolojik) olusturuldu. Calismada kullanilan 5
farkl irrigasyon solusyonlari ve ylizdeleri Tablo 1'de
gosterildi. Her dis icin 2 ml irrigasyon solusyonu
kullanildi. 5 dak. bekledikten sonra kanallar 1 ml
serum fizyolojik ile yikandi. 1 dak. sonra dislerden
steril kadit koniler ile ©drnek alinarak cam tipler
icindeki Beyin Kalp Infiizyon’a ekim yapildi.'%%13

Tablo 1. Calismamizda kullanilan irrigasyon
sollisyonlart.
Gruplar irrigasyon Soliisyonu Yiizdesi
(%)

1 Serum Fizyolojik (Pozitif kontrol) % 0.9

2 Propolis % 5

3 Propolis % 10

4 Propolis % 20

5 Sodyum hipoklorit (Negatif % 2,5

kontrol)
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Son asama olarak, irrigasyon sollsyonlarindan
sonra kok kanallarina KTP lazer (Smartlite D; Deka
M.E.L.A. Calenzano, Italy) ile dezenfeksiyon yapildi.
KTP lazerin 200 pm gapinda kirmizi baglikh fiber optik
ucuna, her disin kanal boyundan 1 mm (foramen
apikalenin 1 mm Ustl) igeride olacak sekilde birbirini
takip eden rotasyonal hareket yapildi. Ayni zamanda
da kanaldan yukari dogru gekilirken lazer isini verildi.
Her kanalda yaklasik 10 sn'lik siirelerle lazer isini
uygulandi. Her diste 30 sn'lik aralar ile 4 kez islem
tekrarlandi. Lazer uygulanirken (Ton 10 ms, Toff 50
ms) 100 mlI, 10hz, 1.0 W protokoli kullanild.
Islemler yapildiktan sonra kanallara 0.1 ml salin
solisyonu damlatildi. Tekrar 6rnekler alinarak ekim
yapildi ve ekimler arasi fark olup olmadigi
aragtirildi.*®*3 Ekim sonuglarinin skorlandiriimasi Tablo
2’ de gosterildigi sekilde yapild.

Calismamizin  verileri SPSS  (Ver: 15.0)
programina yiiklenerek degerlendirilmistir. Veriler
istatistiksel olarak Kruskal Wallis testi, Mann Whitney-
U testi, Chi square, Friedmaan testi ve Wilcoxon
testleri ile dederlendirildi. Verilerimiz tablolarda
ortalama, + standart sapma ve ortalama (medyan)
dederler seklinde belirtilmistir.
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Tablo 2 . Ekim sonuglarinin skorlandiriimasi
Skor | Ekim Sonucunda Ureme Durumu
3 treme var
2 mikroorganizma sayisinda azalma var
1 lireme yok
BULGULAR

Irrigasyon soliisyonlarinin ve KTP lazerin £, coli
lzerine olan etkileri Tablo 3'de yer almaktadir. Ayrica
gruplara ait ortalama sonuglar Grafik 1'de gdsteril-
mistir. Bu sonuglara gore istatistiksel degerlendirme
yapildidinda;

Ekim sonrasi £. coli degerlerine bakildidinda;
pozitif kontrol grubunda (Grup 1) 3,00 £ 0,00 ortala-
ma dederleri yapilan ekimlerde E. colinin tamamen
Uredigini gortermekte; negatif kontrol grubunda (Grup
5) ise 1,00 = 0,00 ortalama degerleri ise E. colinin
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tamamen o6ldiguni gdstermektedir. Propolis %10
(Grup 3) ve propolis %20’lik (Grup 4) sollisyonlarin £.
coli Uzerine antibakteriyel etkinligi gosterilirken
(p<0.05), propolis %5’lik (Grup 3) soliisyonu ise
antibakteriyel etkinlik acgisindan istatistiksel olarak
6nemsiz bulundu. (p>0,05).

Tablo 3. Irrigasyon soliisyonlarinin ve KTP lazerin £, coli
Uzerine olan etkileri

Irigasyon sonrasi Lazer sonrasi
Gruplar XS Med. | XS  Med, | Sonudar
Grup 1 3,00+0,00%2b< 2,29+0,9549%f 3,00| X?=4,21p=0,11
SF (Pozitif 3,00 p< 0,05
kontrol)
Grup 2 2,14+£1.07 3,00 2,14£1,07 3,00
Propolis %5
Grup 3 1,86+1,072 1,00 | 1,86+1,079 1,00
Propolis%10
Grup 4 1,00£0,00° 1,00 1,00£0,00¢ 1,00
Propolis%20
Grup 5 1,00£0,00¢ 1,00 | 1,00+0,007 1,00
NaOCl
(Negatif
kontrol)

KW=25,93 p=0,000 | KW=17,32 p=0,04

p< 0,05 p< 0,05
ab,c,de,

f sembolleri dikey siitunda, istatistiksel olarak dnemli
bulunan gruplari géstermektedir (p<0.05).

A sembolii yatay siitunda, istatistiksel olarak énemli bulunan
gruplar gostermektedir (p<0.05).
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Grafik I. irrigasyon soliisyonlarinin ve KTP lazerin £. coli
Uzerine olan etkilerine ait karsilagtirmali ortalama sonuglari

Irrigasyon sollisyonlarindan sonra lazer uygu-
lanmasini takiben £. coli degerlerine bakildidinda; Tim
propolis solusyonlarindan sonra KTP lazer kullanil-
diginda antibakteriyel etkinlik acisindan istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0,05). Ayrica serum
fizyolojik (Grupl) irrigasyon soliisyonlarindan sonra
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KTP lazer uygulanmasi ise antibakteriyel etkinlik
agisindan istatistiksel olarak 6nemli bulundu (p<0.05).

TARTISMA

Birgok arastirmada propolisin antikaryojenik
etkinligi ispatlanmistir.®**® 1n vivo calismalarla da,
propolisin dis plaginin birikimini ve ¢lirlik olusum
insidansini  azalttigr ifade edilmistir.®!°  Propolisin
karyojenik bakterilere karsi antimikrobiyel aktivite
gosterebilme ve glukozil transferaz enzimini inhibe
edebilme yetenekleri anti-karyojenik ve anti-plak
etkinlikler ile iliskilendirilebilir.'®

Bazi  arastirmalarda  propolisin  etanolli
ekstraktlari  kullanilmistir.®2*  Etanoliin  toksik
ozelliinden dolay! bizim calismamizda daha az toksik
oldugu belirtilen®*?> ve bu 6zelliginden dolay! hiicre
kiiltiri calismalarinda ¢oziici olarak tercih edilen
Dimetil sulfoksit kullanildi. Calismamizda Trabzon
yoresine ait propolis drneklerinin antibakteriyel etkinligi
arastirildi. DMSO ile hazirlanan %5, %10, %?20'lik
propolis sollsyonlari; antimikrobiyel etkinligi
dederlendiriimek Uzere secildi.

Yaptigimiz calismadan elde edilen veriler
dogrultusunda negatif kontrol grubu olarak kullanilan
% 2.5'lik NaOCl £. coli lizerine antibakteriyel etkinligi
tespit edildi. Daha dnce yapilan galismalarin sonuglari
dikkate alindiginda, NaOCl solusyonlar ile benzer
bulgulara ulasiimistir.26-2°

Kujumgiev ve ark.® farkli codrafik orijinli
propolis  Orneklerinin  antibakteriyel ve antiviral
aktivitelerini incelemiglerdir. Orneklerin tiimiiniin gram
pozitif bakterilere ve hatta funguslara karsi aktif
oldugu ve cogunun da antiviral aktivite gosterdigi
belirtilmistir. Gram negatif £ coli 'ye karsi propolis

orneklerinin higbirinin antibakteriyel aktivite
gostermedidi belirtilmistir.
Bankova ark.! Giiney Amerika’nin ignesiz

arilarindan elde ettikleri esansiyel yapilari modifiye
edilmis propolisi diflizyon metodu ile S. aures ve E. coli
‘ve  karsi  antibakteriyel aktiviteleri  agisindan
incelemisler ve bunun sonucunda test edilen esansiyel
yadlar S. aureusa karsl zayIf aktivite gosterirken, £
coli'ye karsi aktif olmadiklarini bildirmiglerdir.

Erzurum propolis 6rnedi ile yapilan bir
calismada S. agureus %0.4 konsantrasyonda inhibe
olurken, E£. faecalis %7 propolis konsantrasyonunda
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inhibe olmus, bununla beraber £ coli en yiiksek
propolis  konsantrasyonuna %14 ile direngli
bulunmugtur.>

Farkl Ulkelerden alinan propolis érneklerinin £
coli 'ye karsi zayif antibakteriyel aktivite gosterdigi
bulunmustur.®3* Kartal ve ark.*® £ coli 'ye karsi
propolis 6zitlerinin etkisiz oldugunu bulmuslardir.

Birgok arastirmacinin  aksine, galismamizda
kullandigimiz  farkli  konsantrasyonlardaki  propolis
Ozltlerinden %20 ve %10luk 6zltler £ coli 'ye etkili
bulundu. Bu sonug daha 6nce yapilan calismalarla
tezat teskil etmektedir.3%3133353¢ Bunun nedeni olarak
Trabzon yoresinin kendine 6zgi bitki 6rtlisi ve buna
baglantili olarak da bal arisinin konak bitki tercihindeki
farkhliklari gosterilebilir.

Schoop ve ark.'? KTP lazeri £. coli iizerine 1 W
ve 1,5 W giiclerinde uygulamiglar ve her ikisinde de £.
coli miktarinda 6nemli miktarda azalma saptamislardir.
Bu sonuglara paralel olarak, calismamizda kok
kanallarinda sadece serum fizyolojik ile irrigasyon
yapildiktan sonra 1 W KTP lazer uygulandifinda £. colf
lizerine antibakteriyel etkisinin oldugu tespit edildi.
Fakat tim hazirlanan farkli konsantrasyonlardaki
propolis soliisyonlarindan sonra KTP lazer uygulamasi
ise E. coli Uzerine olan antimikrobiyel etkinligi
arttirmadigi gorilda.

KTP lazerin kok kanallarinda dezenfeksiyon
amaci ile kullanildiinda antimikrobiyel etkinliginin
yetersiz bulunmasi su sekilde agiklanabilir: Lazer isini
sadece odaklandigi boélgeye enerji vermektedir. Bu
ylizden de kanal igerisinde sadece temas ettigi
ylizeylere etkili olmaktadir. Kok kanali iginde her
noktaya temas edemedidi icin £. coli lizeride yeterli
antibakteriyel etki gdsterememis olabilir. Ayrica KTP
lazerin Nd:YAG lazere goére dalga boyunun disiik
olmasi, penetrasyon derinliginin daha az olmasi ve

endodontik  patojenlerin  gok  tabakall  olarak
ireyebilmeleri %%  basarisizZlk nedeni  olarak
gosterilebilir.

Kok kanallarinda irrigasyon amaci ile propolisin
yliksek konsantrasyonlu c¢ozeltileri kullanildidinda kanal
icindeki bu tir bakteriler icin bu cozeltilerin yeterli
antibakteriyel etkinlik gosterdigi sdylenebilir. Yiksek
konsantrasyonlarda hazirlanan propolis sollisyonlarin
kok kanallarinda kullanilabilecedini  diisiinmekteyiz.
Propolis soliisyonunun klinik etkinligi ile ilgili in vivo
arastirmalara ihtiyag vardir.
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SONUCLAR

. Propolis %20 ve propolis %10luk sollsyonlarin

E.coli lizerine antibakteriyel etkinlige sahip oldugu
tespit edildi,

%5 sollsyonlart £ coli Uzerine
antibakteriyel etkinlige sahip olmadidi tespit edildi,

lazer (pozitif kontrol gurubunda) kok
kanallarinda kullanildidinda, £ coli lzerine
antimikrobiyel etkinlige sahip oldugu tespit edildi,

. TUm propolis solusyonlarindan sonra KTP lazer

kullanildiinda ise antimikrobiyel etkinligi artirici
herhangi bir etki tespit edilmedi.

KAYNAKLAR

Fabricius L, Dahlén G, Sundqvist G, Happonen
RP, Moller AJR. Influence of residual bacteria on
periapical tissue healing after chemomechanical
treatment and root filling of experimentally
infected monkey teeth. Eur J Oral Sci 2006; 114 :
278-85.

Sjogren U, Figdor D, Persson S, Sundqvist G.
Influence of infection at the time of root filling on
the outcome of endodontic treatment of teeth
with apical periodontitis. Int Endod J 1997; 30:
297-306.

Farber PA, Seltzer S. Endodotnic microbiology, I.
Etiology. J Endod 1988; 14: 363-71.

Kiglikay K, Kiglkay S. Endodontik mikrobiyoloji.
Oral 1992; 9(97): 6-10.

Harrison JW, Wagner GW, Henry CA. Comparison
of the antimicrobial effectiveness of reguar and
fresh scent Clorox. J Endod 1990; 16: 328-30.
Hepsen I F, Tilgen F, Er H. Propolis: Tibbi
dzellikleri ve oftalmolojik kullanimi. Turgut Ozal
Merkezi Tip Dergisi 1996; 3: 386-91.

Ikeno K, Ikeno T, Miyazawa C. Effects of propolis
on dental caries in rats. Caries Res 1991; 25:
347-51.

Koo H, Rosalen PL, Cury JA, Park YK, Ikegaki M,
Sattler A. Effect of Apis mellifera propolis from
two Brazilian regions on caries development in
desalivated rats. Caries Res 1999; 33: 393-400.
Bretz WA, Chiego DJ, Marducci MC, Cunha I,
Custddio A, Shneider LGZ. Preliminary report on
the effects of propolis on wound healing in the
dental pulp. Naturforsch 1998; 53: 1045-8.



Atatiirk Univ. Dis Hek. Fak. Derg.
J Dent Fac Atatiirk Uni
Cilt:21, Say:: 1, Yil: 2011, Sayfa: 15-21

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

Ozan U, I. Hubbezoglu, Z. Siimer. Sodyum
hipoklorit, klorheksidin ve propolis igerikli
soliisyonlarin potasyum titanyum fosfat lazer ile
birlikte kullanimlarinin Candida albicans Uzerine
etkinliklerinin incelenmesi. Cumbhuriyet
Universitesi Dishekimligi Fakiiltesi Dergisi 2009;
12(1): 33-38.

Kustarci A, Sumer Z, Altunbas D, Kosum S.
Bactericidal effect of KTP laser irradiation against
Enterococcus faecalis compared with gaseous
ozone: an ex vivo study. Oral Surgery, Oral
Medicine, Oral Pathology, Oral Radiology, and
Endodontology 2009; 107(5): 73-9.

Schoop U, Kluger W, Dervisbegovic S, Goharkhay
K, Wernisch J, Georgopoulos A, Sperr W, Moritz
A. Innovative Wavelengths in Endodontic
Treatment. Lasers Surg Med 1996; 38: 624-30.
Hubbezoglu I, Ozan U, Simer Z. Sodyum
hipoklorit, klorheksidin ve propolis igerikli
soliisyonlarin potasyum titanyum fosfat lazer ile
birlikte kullanimlarinin  streptococcus  mutans
Uzerine  etkinliklerinin  incelenmesi.  Selguk
Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi Dergisi 2009;
18(3): 281-287.

Kapdan A. Farkh kavite dezenfeksiyon
yontemlerinin Ssteptekokus mutans'a
etkinliklerinin  dederlendirilmesi ve kompomer
restorasyonlarinin  mikrosizinti  ve baglanma

kuvvetlerine etkileri, Doktora Tezi, Cumhuriyet
Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Sivas,
2009.

Koo H, Gomes BPFA, Rosalen PL, Ambrosano
GMB, Park YK, Cury JA. In vitro antimicrobial
activity of propolis and arnica montana against
oral pathogens. Arch Oral Biol 2000; 45: 141-8.
Koo H, Vacca Smith AM, Bowen WH, Rosalen PL,
Cury JA, Park YK. Effects of apis mellifera
propolis on the activities of streptococcal
glucosyltransferases in solution and adsorbed
onto saliva-coated hydroxyapatite. Caries Res
2000; 34: 418-26.

Koo H, Rosalen PL, Cury JA, Ambrosano GM,
Murata RM, Yatsuda R, Ikegaki M, Alencar SM,
Park YK. Effect of a new variety of Apis mellifera
propolis on mutans streptococci. Curr Microbiol
2000; 41: 192-6.

Park YK, Koo H, Abreu JA, Ikegaki M, Cury JA,
Rosalen PL. Antimicrobial activity of propolis on

20

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

HUBBEZOGLU, OZAN,
SUMER

oral microorganisms. Curr Microbiol 1998; 36:
24-8.

Koo H, Pearson SK, Scott-Anne K, Abranches J,
Cury JA, Rosalen PL, Park YK, Marquis RE,
Bowen WH. Effects of apigenin and tt-farnesol on
glucosyltransferase activity, biofilm viability and
caries development in rats. Oral Microbiol
Immunol 2002; 17: 337-43.

Garedewa A, Schmolza E, Lamprechtb 1.
Microbiological and calorimetric investigations on
the antimicrobial actions of different propolis
extracts: an in vitro approach. Thermochimica
Acta 2004; 422: 115-24.

Marcucci MC. Propolis: Chemical composition,
biological properties and therapeutic activity.
Apidologie 1995; 26: 76-81.

Kujumgiev A, Tsvetkova I, Serkedjieva Yu,
Bankova V, Christov R, Popov S. Antibacterial,
antifungal and antiviral activity of propolis of
different geographic origin. J Ethnopharmacol
1999; 64: 235-40.

Santos VR, Pimenta FJGS, Aguiar MCF, Carmo
MAV, Naves MD, Mesquita RA. Oral Candidiasis
treatment with brazilian ethanol propolis extract.
Phytotherapy Research 2005; 19, 652-4.
Aliyazicioglu Y, Deger O, Ovali E, Barlak Y,
Hosver I, Tekelipdlu Y, Karahan SC. Effects of
Turkish pollen and propolis extracts on
respiratory burst for K-562 cell lines. Int
Immunopharmacol 2005; 5: 1652-7.

Al-Shader A, Wallace J, Agarwal S, Bretz W,
Baugh D. Effect of propolis on human fibroblasts
from the pulp and periodontal ligament. J Endod
2004; 30: 359-61.

Ayhan H, Sultan N, Cirak M, Ruhi MZ, Bodur H.
Antimicrobial effects of various endodontic
irrigants on selected microorganisms. Int Endod J
1999; 32: 99-102.

D'Arcangelo C, Varvara G, De Fazio P. An
evaluation of the action of different root canal
irrigants on facultative  aerobic-anaerobic,
obligate anaerobic, and microaerophilic bacteria.
J Endod 1999; 25: 351-3.

Sassone LM, Fidel R, Fidel S, Vieira M, Hirata R .
The influence of organic load on the antimicrobial
activity of different concentrations of NaOCI and
chlorhexidine in vitro. Int Endod J 2003; 36 (12):
848-52.



Atatiirk Univ. Dis Hek. Fak. Derg.
J Dent Fac Atatiirk Uni
Cilt:21, Say:: 1, Yil: 2011, Sayfa: 15-21

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Sassone LM, Fidel RA, Fidel SR, Dias M, Hirata
RJ.  Antimicrobial  activity = of  different
concentrations of NaOCI and chlorhexidine using
a contact test. Braz Dent J 2003; 14 (2): 99-102.
Kujumgiev A, Tsvetkova I, Serkedjieva Yu,
Bankova V, Christov R, Popov S. Antibacterial,
antifungal and antiviral activity of propolis of
different geographic origin. J Ethnopharma 1999;
64: 235-40.

Bankova V, Christov R, Popov S. Antibacterial
activity of essential oils from Brazilian propolis,
Fitoterapia 1999; 70: 190-3.

Silici  S. Propolisin  bazi antimikrobiyel ve
farmakolojik aktiviteleri Uzerine bir arastirma.
Zootekni Anabilim Dali, Cukurova Universitesi Fen
Bilimleri Enstitlisli, 2003, Adana.

Moreno MI, Isla MI, Sampietro AR, Vattuone MA.
Comparison of the free radical-scavenging
activity of propolis from several regions of
Argentina. J Ethnopharmacol 2000; 71:109-14.
Sforcin  JM, Fernandes JR A, Lopes CAM,
Bankova V, Funan SRC. Seasonal effect on
Brazilian propolis antibacterial activity. ]
Ethnopharmacol 2000; 73: 243-9.

Kartal M, Yildiz S, Kaya S, Kurucu S, Topgu G.
Antimicrobial activity of propolis samples from
two different regions of Anatolia. ]
Ethnopharmacol 2003; 86: 69-73.

Stepanovi¢ S, Anti¢ N, Daki¢ I, Svabié-Viahovié
M. In vitro antimicrobial activity of propolis and
synergism between propolis and antimicrobial
drugs. Microbiol Res 2003; 158: 353-7.

Kimura Y, Arrastia-Jitosho AMA, Wilder-Smith P.
Thermal, microstructural and physicochemical
effects of nanosecond pulsed Nd: YAG laser
irradiation on dentin. Laser Life Sci 1998; 8: 37—
50.

Kimura Y, Wilder-Smith P, Arrastia-Jitosho AMA,
Liaw L-HL, Matsumoto K, Berns MW. Effects of
nanosecond pulsed Nd: YAG laser irradiation on
dentin resistance to artificial caries-like lesions.
Lasers Surg Med 1997; 20: 15-21.

21

HUBBEZOGLU, OZAN,
SUMER

Yazisma Adresi:

Dog. Dr. Ihsan HUBBEZOGLU

Cumbhuriyet Universitesi

Dis Hekimligi Fakiiltesi

Dis Hastaliklari ve Tedavisi Anabilim Dali

58140 Kampiis / SIVAS

Tel: 0 346 2191010 / 2792 Cep: 0 505

4905560

Faks: 0 346 2191237

E-mail: hubbezoglu@cumhuriyet.edu.tr
hubbezoglu@yahoo.com



