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Ozet: Cimlenme ve ¢ikis esnasinda olabilecek gesitli olumsuzluklar1 gidermek, yeterli miktarda fide
sayisi ve verim elde edebilmek amaciyla tohumlar ekim 6ncesi genel olarak ozmotik kosullandirma (6n
¢imlendirme) adi verilen ¢esitli uygulamalara tabi tutulmaktadirlar. Cimlenmenin iyilestirilmesi olarak
adlandirilan bu asama; 6n ¢imlendirme, osmotik kosullandirma veya osmotik tohum uygulamalar1 gibi
terimlerle ifade edilir. Bu geleneksel ve kimyasal yogun yontemlere kasi son zamanlarda alternatif doga
dostu, temiz, ucuz ve en 6nemlisi bitkisel kaynakli uygulamalar, ki bunlar organik ozmotik kosullandirma
olarak adlandirilmaktadir. Calismada bu yontemlerden bazilari; deniz yosunu, tibbi bitkiler ekstraktlari,
sirke, ugucu yaglar ile ozmotik kosullandirma uygulamalar1 ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Cimlenme, Fide gelisimi, Organik ozmotik kosullandirma

The Use of Different Organic Priming Treatments in Seed Germination

Abstract: Before sowing the seeds are generally subjected to various applications which is called as
priming to resolve problems that will occur during germination and emergence, and to obtain sufficient
seedling and crop yield. This stage is expressed such terms as; osmotic conditioning, osmotic seed
treatments or seed pre-treatment. Recently alternative environmentally friendly, clean, cheap and plant-
derived applications, that is called organic priming, are preferred against this traditional and chemical-
intensive methods.In this study some of these methods have been examined; Priming treatments with
seaweed and medicinal plants extracts, vinegar, essential oils.

Keywords: Germination, Seedling growth, Organic priming

Giris Boylece ¢imlenme ve fide ¢ikisinda biiyiik
kayiplar, tretimde Onemli aksamalar
Bitkisel iiretimde tercih edilen o©lusur. ~ Bu  aksakliklarm  ortadan

baslangic materyali olarak tohum, birim kaldirilabilmesi veya azaltilmasi i¢in
alandan alinan verimin arttirilmasi ve Optimum kosullarm olusturulmas: gerekir.
kaliteli bir yetistiriciligin elde edilmesi Ancak — dogada  optimum  kosullari
iizerine direk etkilidir. Ancak gerek Yakalamak tamamen miimkiin
cevresel faktorler gerekse tohumdan ©lamamaktadir. Boyle durumlarda ise
kaynaklanan bazi1 faktorler nedeniyle bu tohumlarm  ¢imlenme ve fide gikig
asama istenilen sekilde tamamlanamaz. Performansin arttirilmasi bir ¢6ziim yolu
Ornegin;  Solanaceac  familyasindaki ©larak  goriilmektedir. Ozmotik
(biber) kiiciik embriyo durumu ya da kosullandirma,  tohumun  ¢imlenmesi
Chenopodiaceae familyasindaki (pancar) Swasinda basglamasi gereken metabolik
kabuk engeli ile ¢imlenmesi zor ve aktivitenin tesvik edilmesi ile bu siirecte

diizensiz olabilen tiirlerde, tohumlarm kOke¢ik ¢ikist olmadan su alimi olur
hizl  ve homojen  bir  sekilde (Heydecker ve Gibbins 1978). Tohumdaki

¢imlenebilmesini  saglamak  zordur. depo maddelerinin par¢alanmasini
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saglayan enzimler tesvik edilerek depo
maddelerinin kullanimi gerceklesir
(Demir ve ark. 1994; Elkoca 2007). Daha
sonra yapilan c¢imlendirme testlerinde
Humidifikasyon uygulamalar1 ozmotik
kosullandirma  uygulamalarma  gore
cimlenmeyi daha olumlu etkilemistir.
Ozmotik  kosullandirma  uygulanmis
tohumlar alternatif sicakliklarda
cimlenerek (Demirkaya, 2011 ve Coskun
ve ark. 2016), ekstrem kosullara (6rnegin,
oksijen yoklugunda) daha dayaniklidirlar
(Corbineau ve Come 1990). Ozmotik
¢Ozelti olarak; KNO;, KHPO,, K3;POy,

KH,PO; gibi  maddelerin  yaninda
polietilenglikol ayrica sekerlerden
ozellikle mannitol; biiylimeyi
diizenleyicilerden absizik asit
kullanilmaktadir. Tohum 6n uygulama
teknikleri;  halopriming  (tohumlarin

inorganik tuz solusyonuna daldirilmasi),
matriks priming (tohumlarm kat1 matrisler
ile uygulanmasi), osmopriming (farkl
organik osmotik soliisyonlara
daldirilmast),  biyopriming  (biyolojik
bilesiklerle hidrasyon) ve hidropriming
(tohumlarin suya batirilmasi) dir (Ashraf
ve Foolad 2005). Bu uygulamalarla
cimlenmesi tesvik edilen tohumlarda su
alimi smrasmda metabolik onarim ile
cimlenmeyi arttirici metabolitler
olusturulur (Basra ve ark. 2005), osmotik
dengenin kurulmasi, su alimi i¢in gegecek
zamanin azaltilmasi bdylece uygulama
sonrasi kuruma asamasindaki siirenin de
azaltilmast (Bradford, 1986) saglanir.
Konu tiizerinde yapilan arastirmalar,
ozellikle ¢imlenmesi ge¢ veya ekonomik
onemi fazla olan; domates, biber, kereviz
ve sogan gibi tiirlerde yogunlasmistir
(Yanmaz ve Ozdil 1992).

Yaslanma ile tohum canlilig1 belirli
bir seviyeye diistiikten sonra uygulanan bu
hidrasyon tekniklerinde, tohum
canliligmin yeniden arttirilmasi, ancak
tire bagh olarak degisen kritik nem
kapsaminin iizerine ¢ikildiginda miimkiin
olabilmistir. Kritik nem kapsami iizerinde

tohumlarin olduk¢a uzun siirelerde ve
aerobik kosullarda tutulmasi, canlilikta
meydana gelebilecek tyilesmeyi
saglamaktadir (Bewley ve Black 1985).

uretimin  her
kimyasal

Son yilizyilda, tarimsal
asamasinda  kullanilan  bu
girdilerin yogun ve kontrolsiiz
kullanilmalar1 insan ve c¢evre saghgi
bakimindan oldukca tehlikelidir. Bunun
sonucu olarak da giiniimiizde tohum ya da
fidenin verimi ve kalitesini ylikselten,
ekolojik dengeyi koruyan, cevre dostu
dretim teknikleri de Onem kazanmaya
baslamistir. Bu tekniklere yonelik organik
preparatlar kullanilarak hazirlanan
cozeltilerde fide kalite ve performansmin
tyilestirilmesi amaciyla uygulanan her
yontem “organik ozmotik kosullandirma”
ad1 ile anilmaktadir (Groot ve ark. 2004).
Bu uygulamalar sirasiyla;

Deniz yosunu (Ascophyllum nodosum)
ekstrakti:

Ulkemizde deniz yosunu igeren giibreler,
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
tarafindan hazirlanan Organik Tarim
Yonetmeligi’'nde  “Organik  Gtibreler”

smifina  girmistir  (Anonim, 2015a).
Maxicrop, Ascophyllum  nodosum’dan
iretilen  bitki  besleyici  preparattir
(Craigie, 2011) ve organik tarimda
kullanilabilir sertifikasi alarak ticari marka
olmustur (Anonim, 2015b). Organik

ozmotik kosullandirma uygulamalarinda

arac1 olarak kullanilabilecek organik
preparatlardan  biri  deniz  yosunu
(Ascophyllum  nodosum)  ekstraktidir.

Ascophyllum nodosum, Avrupa’da ticari
olarak genelde yaygin olan tiir kahverengi
deniz yosundur; tarimda siispansiyonlar ve
ekstraktlar halinde topraga ve bitkilere
uygulanarak dogal bitki besini olarak
kullanilir (Senn, 1987). Bu alanda tohuma
uygulanma sebebi, icerik olarak okyanus
suyunun yiiksek mineral madde kapsami
ile suyu biinyesine maximum diizeyde
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diizeyde absorbe etme Ozelligidir
(Blunden, 1991). Belli oranda seyreltilmis
deniz  yosunu  ekstrakti  uygulanan
California wonder biber cesidi
tohumlarinda ¢imlenme giiclinii tesvik
ettigi belirlenmistir (Sivritepe ve Sivritepe
2008). Deniz yosunu uygulamasinin misir
tohumlarmin ¢imlenme ve fide giicii
iizerindeki etkisinin  olumlu  oldugu
goriilmiistiir (Matysiak ve ark. 2011).
Farkl tuz konsantrasyonlarinda
¢imlendirilmeye birakilan pirasa
tohumlarinda deniz yosunu uygulamasinin
cimlenme oranmi arttirdig1 belirlenmistir
(Yildirim ve Giiveng 2005) Deniz yosunu
ekstraktinin  makro ve mikro besin
maddeleri (Senn, 1987), sitokinin, oksin
ve absisik asit gibi biiylime diizenleyiciler
(Tarakhovskaya et al. 2007) polisakkarit,
amino asit(betainler) (Mackinnon ve ark.
2012), vitamin (B12, vitamin E, vitamin
K), yaglar, proteinler, sekerler (mannitol
ve alginik asit), fenoller ve antibiyotikler
(Craigie, 2011) kapsadig1 i¢in uygulanmis
tohumlarda  hiicresel =~ metabolizmay1
etkileyerek fide gelisimi tesvik edilir
(Stirk ve ark. 2004). Deniz yosunu
ekstraktlar1  ile  yapilan,  tohumun
maksimum ¢imlenme giicli ve solunumla
ilgili aktivitesi tizerindeki etkileri ilk
olarak pancar tohumlarinda incelenmistir.
Pancar tohumlarinda solunum aktivitesi ve
cimlenme potansiyeline etkinin deniz
yosunu ekstrakti ile nasil degisecegi
yoniinde yapilan arastirmada bir haftanin
sonunda uygulama goren grup %384
¢cimlenirken kontrol grubu %0
cimlenmistir. Diger bir uygulamada ise bu
ekstraktin bulundugu suya batirilan pancar
tohumlar1 yarim saat sonra c¢imlenme
oranin1  kontrole gore %25 arttirdigi
belirlenmistir (Senn, 1987).9 farkli (1:5,
1:10, 1:25, 1:50, 1:100, 1:200, 1:300,
1:400 ve 1:500) doz ile yapilan
uygulamalarda farkli tiirlerin tohumlarmin

(domates, bezelye, turp, salgam, pamuk,
tiitiin - vs.) solunum aktivitelerinin ve
¢imlenme oranlarinin arttigi gorilmiistiir.
Bu konsantrasyonlarin optimum degerinin
tiirlere gore degiskenlik gosterdigi ancak
en fazla 1:25 ve 1:50 gruplar1 1y1 sonuglar
vermistir (Senn, 1987).

Denizyosunu ekstrakti ile yapilan
calismalarda; bitkilerin klorofil iceriginin
(Blunden ve ark. 1997) ve buna bagh
olarak fotosentez aktivitesinin artmasi
(Senn, 1987); bitkilerin farkli (Blunden ve
Tyihak 2009) stres faktorlerine karst
dayanim gosterdigi; kok gelisiminin tesvik
edildigini (Matsiyak ve ark. 2011), fide
bliytime ve gelisimini (Kamaladhasan ve
Subramanian 2009), meyve verim ve
kalitesinde artiglarin saglandig1 (Eris ve
ark. 1995) belirlenmistir. Demir ve ark
(2006), yesil, kirmizi ve kahverengi
alglerin siispansiyonlar1 ile domates, biber
ve patlican tohumlarint muamele ederek
15 ve 25 °C’lerde ¢imlenme oranlarmi
belirlemislerdir. Sonugta; kahverengi ve
yesil alg slispansiyon uygulamalar1 biber
ve patlican tohumlarinda ¢imlenmeyi her
iki  sicaklikta  arttirirken,  domates
tohumlarinda belirgin etki
gosterememiglerdir. Sogan tohumlarinda
ekim Oncesi uygulama olarak deniz
yosunu ekstrakti ile ozmotik
kosullandirma uygun bulunmustur
(Demirkaya, 2010). Rio Grande, H-2274
ve SCI-21 gesitleri domates tohumlarinda
yapilan ekim Oncesi deniz yosunu
ekstrakt1 ile ozmotik kosullandirma
uygulamalarmin serada fide ¢ikis orani ve

ortalama ¢ikis siiresi lizerine (giicii)
iizerine olumlu etkileri tespit
edilmistir(Demirkaya,2012).
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Bitki Ekstraktlari:

Bitki besin maddeleri,
antioksidantlar, organik ve inorganik
kimyasallar bitkisel hormonlarla

kullanilmasma ragmen bitki gelisiminde
kulanilir ancak olduk¢a pahali ve kullanim
alan1 bu yiizden iiretici agisindan kisithdir.
Bitkisel yollarla ozmotik kosullandirma
uygulamalarmin alternatifleri daha ucuz
ve kullanilabilirligi  ytiksektir.  Bitki
ekstraktlar1 kullanimi diger bir ozmotik

kosullandirma  yoludur. Bu alanda
kullanilan  bitkilerden  biri  Moringa
oleifera’dr. Moringa Moringaceae

familyasma aittir ve 13 adet tiirii vardur.
En yaygin yetistirilen tiirii M. oleifera’dir.
Moringa yapraklar1 zeatin bakimindan
zengin olup, sitokinin kaynagi olarak
kullanilrr ~ (Fuglie, 1999).  Ayrica
askorbant, karetonoidler, fenoller,
potasyum ve kalsiyum bakimmdan da
zengindir, vitamin A dan 17 kat, vitamin
C den (havug) ise 9 kat ve 1spanakdan 24
kat daha fazla Fe icerir. Bu sebeplerden
bitki  biilyime  diizenleyici  olarak
uygulanabilmektedir (Foidl ve ark. 2001).
Basra ve ark. (2011), moringa yaprak
ekstraktlari ile yapilan ozmotik
kosullandirma ile bitki gelisiminin tesvik
edildigi belirlenmistir. Bu ekstrakt, benzil
amino purin (BAP), CaCl,, askorbat ve
hidropriming gibi uygulamalara gore
avantaj ve dezavantajlar
degerlendirilmistir. Tim uygulamalarin
icinden molinga yaprak ekstrakti ve BAP
uygulamasi1 genelde; fide c¢ikisini, yas-
kuru agirhgi ile karbonhidrat
metabolizmasini ve antioksidant
aktivitesini yiikseltmistir. Ayrica klorofil
kapsamindaki artis ile de fide kalitesi ve
gelisimi tesvik edilmistir. Benzer mantikta
bakarsak, giil ekstraktlarnin  tohum
cimlenmesi lizerine etkisi ile ilgili belirgin
bir calisma bulunmamaktadir.
Civanper¢emi bitki ekstraktinin kanola ve
sar1 keten tohumu c¢imlenmesi iizerine
yapilan bir arastirmada, civanper¢ceminin

siirgiin ve kok kismindan 5 farkli dozda
soliisyon hazirlanan sollisyonlar
kullanilarak etkiler belirlenmistir. Artan
dozlarda ¢cimlenme yiizdesi, kok ve siirgiin
uzunlugu artmg ve her iki tiiriin
tohumunda saf su uygulamasindan daha
yliksek ¢imlenme oram1 belirlenmistir
(Hesabi, 2014). Teksan (2016) tarafindan,
kadife ¢icegi, ve yag gilii c¢iceklerinin
kuru tag yapraklarmin saf su ile
hazirlanmis suda 15°C sicaklikta 32 saat
sireyle 6n c¢imlendirme yapilan Yalova
carliston biber c¢esidinin tohumlar1 ve
kontrol tohumlari, 25°C ve 15°C de ¢ikis
testi yapilmistir. Arastirma sonuglarina
gore, En yliksek ¢imlenme oran1 %94.5 ile
kadife cigceginin demleme cayl
uygulamasindan elde edilmistir. Demleme
caylar1 siirgiin uzunlugunu da tesvik
etmistir. Kekik ve defne gibi tibbi bitkiler
ozellikle bitki bakteri ve mantarlaria
kars1 etkili antifungal ve antibakteriyal
iriinlerinde katki maddesi gibi
kullanilirlar (Toroglu, 2007; Markovi¢ ve
ark. 2011). Ozkaynak ve ark., (2015),
karpuz tohumlarinda kara kekik, defne ve
deniz yosunu ile yapilan ozmotik
kosullandirmalarda  ¢imlenme  olumlu
etkilenerek, kontrol grubuna gore fideler
daha erken ve hizli gelismistir. En iy1
sonugclar, kekik ve defne
uygulamalarindan almmistir. Compositae
familyasindan olan Tagetes spp. siis
bitkisi olmanin yaninda, nematodisidal,
fungisidal ve insektisidal etkileri ile
kokleri de nematod kontrolii i¢in
kullanilabilmektedir. Mavi ve ark. (2013),
kadife c¢igeginin (Tagetes spp.) kuru
ciceklerinin ozmotik kosullandirma ajani
olarak kullanildiginda fide cikis ylizdesi
ve ortalama ¢ikis zamani tizerine kontrole
gOre istatistiksel olarak olumlu etki
yaptigini ortaya koymustur. Mavi (2016),
Can biberine (C. baccatum var. pendulum)
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ait farkli olgunluk doénemlerinde
alman tohumlarda; potasyum nitrat,
Tagates patula and Tagates erecta bitki
ekstraktlar1 uygulamasi ile c¢imlenme
orani, ortalama  ¢imlenme  siiresi,
cimlenme indeksi, ¢ikis orani, ortalama
cikis siiresi, fide yas agirhigr ve ¢ikis
indeksi  gibi  kriterler  belirlenmistir.
Sonuglar fizyolojik olgun donemdeki
tohumlarda en iy1 degerler elde edilirken,
uygulamanin avantaji en belirgin olarak
ham donemdeki tohumlarda goriilmiistiir.
Ozellikle tagates patula uygulamasi
kontrole gore c¢imlenme oranm %10
arttirmis, ortalama ¢imlenme siiresi 4 giin
erken olmustur. Fide ¢ikis oranmi %15
arttirken, ¢ikis indekisinide yiikseltmistir.
Mavi ve Matthews (2013), Patula bitki
cayl uygulamasi ile patlican tohumlarinda
ozmotik kosullandirma ile tuz stresinde
c¢imlenme orani, fide ¢ikisi, ortalama ¢ikis
zamani ve Yyas-kuru agwrhk agisindan
olumlu etki belirlenmistir. Patula cigegi,
leonardit ve ¢ay posasi kullanimida biber
tohumlarinda ¢imlenmeyi ve tuz stresi
altinda fide c¢ikisin1 tesvik etmistir.
Masuthi (2015), guar fasulyesi
(Cyamopsis tetragonoloba) tohumlarinda
hint feslegeni (yaprak ekstrakti), zerdegal
(rizom  ekstraktr), zencefil (rizom
ekstraktl) ve sarimsak (sogan ekstrakti)
gibi farkli bitki ekstraklarinin ¢imlenme
oranmna etkisi ile 1lgili farkli sonuglar elde
etmistir. Genellikle uygulamalar; kok ve
stirgiin uzunlugu ile kuru agirlikta degisim
saglamistir. Hint feslegeni ¢imlenme ve
fide giic indeksinde kontrole gore diisiik
sonuclar vererek bu tiiriin tohumlarinda
cimlenme iizerine allelopatik bir etkiye
sahip olabilecegi belirtilmistir. Zencefil ve
zerdecal  sonuglarinda  ise;  tohum
cimlenmesini tesvik ederek iirlin kalite
kriterlerini yiikseltmistir. Bu uygulamalar
hem ucuz hem de doga dostu oldugu i¢in
uygulanabilirligi yiliksektir. Wei et al

(2007),  pathcan  tohumlar1  farkh
yogunluktaki sarimsak ekstrakti ile
muamele edildikten sonra ¢imlenme
oraninda belirgin bir fark olmazken
cimlenme indeksi artis gostermistir.
Ekstraksiyon yogunlugu arttik¢a hipokotil
uzunlugu ve ana kok azalirken hipokotil
kalinlig1 artig gostermistir. Yas kok ve

bitki agwhgt bakimmdan ise fark
olmamustir.

Parthenium hysterophorus’un farkh
kisimlarmin ekstraktlarmin marul

tohumlarmin ¢imlenmesi {izerine olan
etkileri incelenmistir (Wajika ve ark.
2005). Yaprak ve c¢icek ekstraktlar
¢cimlenmeyi ve fide gelisimini
engellerken; en fazla ¢imlenme ve fide
gelisimine kok ve gdvdeden elde edilen

%S5 oranindaki ekstrakt uygulamasi
vermistir. Rafi (2015), sera
yetistiriciliginde bamya, aycicegi,
yerfistigi ve nohutun ozmotik
kosullandirma uygulamasi ile Rhizoctonia
solani  (Kn),  Fusarium  spp. ve
Macrophomina phaseolina (Tassi) gibi
toprak  kaynakli  funguslarm  kok
enfeksiyonunun kontrol altina

almabilirligi belirlenmistir. Acacia nilotica
(L.) Willd. ex Delile ve Sapindus
mukorossi (L) bitkilerinin sap, yaprak ve
tohum kisimlarmin ekstraktlar1 ile farkl
siirelerde muamele yapilmistir. Sonuglara
gore; toprak kokenli hastaliklar 6nlenerek,
baz1 parametrelerde (siirglin boyu, kok
uzunlugu, siirgiin ve kok agirligl) artis
saglanmigstir.

Ucucu yaglar

Gilintimiizde dogada bulunan 300’e
yakin bitki familyasmin yaklasik iigte biri
ucucu yag icerir. Genelde ugucu yaglar
en fazla cigekli bitkiler icerir, bunlarin

arasindan One c¢ikan familyalar ise
Pinaceae, Labiatae, Umbelliferae,
Lauraceae, Myrtaceae, Rutaceae,
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Compositae, Piperaceae,
Brassicaceae, Irridaceae, Verbenaceae ve
Ranunculaceae dir (Celen, 2006). Ticari

amacla iiretilen ucucu yag
bitkilerininyaklagik 40 tanedir. Bircok
Avrupa  lilkesinde iretimi  yapilan

Lamiaceae familyasma ait 7hymus tiirleri,
Lavandula tirleri, Mentha tiirleri ve diger
baz1  bitkiler degerli ugucu yag
kaynaklaridir (Celen, 2006). Aromatik
bitkilerin ugucu yaglar1 toprakta yada yer
alt1 sularinda herhangi bir kalint1 ya da
toksite  riski  bulundurmadigr  i¢in
muhtemel herbisit olarak kullanilmaktadir
(Isman, 2000). Organik tarim sisteminde
ise canli yabanci ot kontrol iine yardimci
olabilirler (Tworkoski, 2002). Paudel ve
Gupta (2008), tohum ¢imlenmesi ve fide
gelisimi iizerine Parthenium
hysterophorus 'un, limon (Cymbopogon
citratus), okaliptus (Eucalyptus citrodora)
ve kafur agac1 (Cinnamomum camphora)
gibi  bitkilerin ugucu yaglarin farkh
dozlarinm etkisi denenmis ancak ters etki
elde edilmistir. Genel olarak kekik,
kimyon, limon otu, karanfil, giiveyotu ve
sarimsak gibi bitki yaglar1 ¢okerten
hastaligini etkisiz hale getirirken, 6zellikle
kekik yagi Avrupa’da tohum
uygulamalarinda kullanilir.

Origanum onites L. (Ori) ve
Rosmarinus officinalis L. (Ros) tiirlerine
ait ucucu yaglarin bes bugday cesidi ve iki
yabanci ot tiiriindeki allelopatik etkisini
belirlemek i¢in yapilan ¢caligmada; bugday
cesitlerine ait tohumlarda ¢imlenme orani,
fide siirgiin ve kok boyu, yas agirligmin
olumsuz etkilendigi (6zellikle artan
dozlarda), ancak yabanci ot tohumlarinda
canliligimm  daha  fazla  engellendigi
belirlenmistir (Atak, 2015). Biberiye,
adacay1, nane, lavanta gibi bitkilerin
ucgucu yaglar bazi yabanci otlarm (Sinapis
sp., Raphanus sp., Amaranthus sp. vs.)
cimlenme oranmi  %20-90 arasinda
azaltmistir (Azirak, 2008). Kislik 1spanak
ve bamya tohumlarmin ¢imlenmesi ve

fide gelisimi lizerine Terminalia belirica,
Terminalia chebula, Ocimum gratissmum,
Terminalia arjuna gibi bitkilerin yaprak
ekstraktlarnin  etkileri  incelenmistir.
Cimlenme ve fide sonuglarinda
Terminalia belirica yaprak ekstraktlar1 en
iyl sonucu verirken, Terminalia chebula
yaprak ekstraktlar1 en kotii sonuglar
vermistir (Roy, 2012). Angelini ve ark.
(2003), geyik otu, kekik ve biberiye
bitkilerinin ugucu yaglarinin; turp, biber
ve marul tohumlarinda ¢imlenme, anormal
fide, c¢imlenmeyen ve Oli tohum ile
ortalama c¢imlenme zamanma etkilerini
belirlenmislerdir. Tiim tiirlerde ¢imlenme
orani azalirken, anormal fide marul ve
turpta artmig, cimlenmeyen tohum oranida
genelde artmistir. Ancak ugucu yaglarin
etkileri tiire gore degiskenlik gostermistir.

Sirke ile ozmotik kosullandirma:

Sirke ile ozmotik kosullandirma, siilfirik
asit uygulamasina benzemesi yaninda
daha giivenli olup tohum kabuk sertligi
olmayan tiim tilirlerde uygulanabilir
(Evans ve Blazich 1914).

Tobias ve ark. (2007) gore, sirke ile
ozmotik kosullandirma; ¢evre dostu, ucuz
ve kaplama materyali gibi gorev yapmasi
sebebiyle organik tohum uygulamasinda
bir alternatiftir. Asetik asit, tarima
arazilerinde fungus etmenine karsi
uygulanirken, genelde tohum uygulama
materyalidir. Sirkedeki asetik asit, en eski
koruyuculardan biridir. Ayrica, dogal bir
madde olmasi1 sebebiyle insan, hayvan ve
diger canlilar i¢in temas halinde diisiik
dozlu bir toksiktir (Borgen ve Nielsen
2001). Sirke uygulamasi, PH’1 degistirdigi
icin  bakteri i¢in uygun ortamin
olusturulmasimni engellemektedir. Dogal ve
temiz bir tarim materyali 6zelligi olan
sirke bitki gelisimi, enfeksiyon 6ldiriic,
bakteriye karsi tolerant olmasi sebebiyle
Japonya, Kore ve Cin ‘de kullanilmaktadir
(Yoshimoto, 1993)). Cin’deki
arastirmacilar, sirke uygulamasmi {iriin
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gelisimini  hizlandiric,  dezenfektan,
bakteriye karsi dayanim ve toprak giibresi
olarak  uygulandigmmi  belirtmisleridir
(Wang, 2005; Qu ve Du 2004). Yang
(1997), odun sirkesinin fakli
konsantrasyonlari, ¢in lahanasi, lahana,
turp, su turbu ve hiyarda uygulanmis ve
farkl etkiler elde edilmistir. Cin lahanasi
ve turpta c¢imlenme ve fide gelisimi

olumlu etkilenirken, lahana gelisimi
engellenmistir. Palmiye kabuklarindan
elde edilen sirke ise su turbunun

cimlenmesine etki etmemistir, fakat diger
tiirlerin ¢imlenmesini hizlandirmistir. Ling
ve ark. (2009), talas sirkesinin farkli
dozlarm1 musir tohumlarinda c¢imlenme
orani, ¢imlenme indeksi ve c¢imlenme
giicii nasil etkileyecegi ile ilgili yaptig
calismada; c¢imlenme degerlerinde, fide
uzunlugu ve kuru agirhginda da fark
acikca ortaya konmustur. Bununla beraber
klorofil degerinde herhangi bir degisim
olmamistir.  Gonzales (2015), farkh
dozlarda sirke uygulamasinin patlican
tohumlar1 iizerine etkisini arastirmistir.
Elde edilen verilere gore; en yiiksek
konsantrasyonun (%10) ¢imlenme iizerine
olumsuz etki ettigi, ancak % 0.5 dozunda
kirmiz1 ve beyaz sarap sirkelerinin ve %5
dozunda beyaz sarap sirkesinin
cimlenmeyi attirdig1 anlagilmistir. Genel
olarak 1se  %0.001  konsantrasyonu
pathican tohum ¢imlenme oran1 ve
indeksini en fazla arttrmistir. Gingko
agaci sirkesinin igerdigi bilesiklerin tohum
cimlenme ve fide gelisimine olan etkisi
incelenmistir (Pan ve ark. 2010).
Icerigindeki organik asit, fenol bilesikleri,
alkol bilesiklerinin karbonizasyon
sicakligina bagl degisimi farkli etkileri
ortaya koymustur. Tohum ¢imlenmesi ve
fide gelisimi tesvik edilirken,
konsantrasyon farkliliklar1 istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur.

Sonug¢

Ozmotik kosullandirma; su alimmin
tesvik edilip kok¢ligiin uzama ve ¢ikisinin
gerceklesmeden on ¢imlenme
asamasindaki tohum uygulamasidir. Ekim
oncesinde tohum canliligi ve giiciinii
arttrmaya yonelik olarak yapilan en
onemli teknolojik uygulamalardan birisi
tohumlarin ozmotik cozeltilerde
tutulmasidir. Bu uygulamalardaki yogun
kimyasal kullanimi glinlimiizde 6ne ¢ikan
cevre kirliligi agisindan tercih edilmemeye
baslamistir ve bu nedenle ekim Oncesi
uygulamalar ile tohumlardaki bu siireci
gecirmek  icin  yapilan  geleneksel
uygulamalara alternatifler
gelistirilmektedir. Genel olarak ele alinan
organik uygulamalardan deniz yosunu ve
bitki ekstraktlar1 yogun tercih edilirken,
ucucu yaglar daha ¢ok calisilmasi gereken
alanlar olarak goriilmektedir. Uygulama
sekillerine bakilirsa; doz, bitkinin hangi
kisminin kullanildigi ve zamani tohum
cimlenme ile fide gelisimini farkl
etkilemektedir.
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