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Mekansal Ekonometri Analizi ile Tiirkiye’de Bolgeler Arasi Bebek
Oliim Orani Belirleyicileri Uzerine Bir inceleme

A Study on Interregional Determinants of Infant Mortality Rate in Turkey with Spatial
Econometric Analysis

Ahmet Koncak™ @, Gokhan Konat™

Oz

Bebek olimlerinin altinda yatan nedenlerin basinda sosyal ve ekonomik faktorler, egitim, saglk okuryazarhg, saglikla
ilgili davranis ve bunun gibi diger birgok faktor gosterilmektedir. Bu ¢alismada Turkiye’de bebek olimleri nedenlerinin
sosyoekonomik gostergeler ile olan iliskisi arastiriimak istenmektedir. Boylelikle Turkiye icin sosyoekonomik dezavantaj
birikiminin olup olmadigini géstermek adina istatistiki bolge birimleri siniflamasina gére 26 Bolge (iBBS-2) icin mekansal
ekonometrik tekniklerden faydalaniimistir. Calismada bebek 6lim oranini etkileyen sosyoekonomik gostergeler olarak
annenin yas grubuna gore dogumlari (15'den az), gelir esitsizligi katsayisi (Gini indeksi), yas gruplarina gore kadinlarin
isgliciine katilma orani (15 yas ve Uzeri, Toplam/Kadin), ytiz bin kisi bagina toplam hastane yatak sayisi, ilkégretim mezunu
kadin sayist ile lise veya dengi mezunu kadin sayisi alinmistir. Calismada dikkate alinan degiskenlerin veri setine Turkiye
istatistik Kurumu resmi veri tabanindan erisilmistir. Yapilan sinamalar neticesinde 15 yasin alinda dogum yapan kadin
sayisinda, Gini katsayisinda ve ilkokul mezunu kadin sayisindaki artisin bebek 6lumlerini artirdigl, artan egitim duzeyi
ile bebek olimlerinin azaldigi gérilmektedir. Ayrica 15 yas Ustl isgliciine katilan kadin yiizdesi ve yiiz bin kisi basina
hastanede kisi basina diisen yatak sayisindaki artisin bebek 6limlerinde azalisa neden oldugu bulgusuna ulagiimaktadir.
Dolayisiyla bebek 6limlerindeki sebeplerin sosyoekonomik gostergeler ile olan iliskilerini arastirmak, halk sagligi politikasi
onlemlerinin tasarlanmasi énemli ipuglari saglayabilir. Boylelikle ele alinan dlke, bélge ya da topluluk igin g¢ikarimlarda
bulunarak politika dnlemleri almada yardimci olabilir.
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Abstract

Social and economic factors, education, health literacy, health-related behavior, and many other factors are shown at
the beginning of the underlying causes of infant deaths. This study it is aimed to investigate the relationship between
the causes of infant mortality and socioeconomic indicators in Turkey. Therefore, using 26 Regions (NUTS2) following
the classification of statistical regional units, spatial econometric approaches were employed to demonstrate if a
socioeconomic disadvantage accumulation exists in Turkey. In the study, the socioeconomic indicators that affect infant
mortality are the number of women who gave birth under the age of 15, income inequality coefficient (Gini index), labor
force participation rate of women by age groups (15 years and above, Total/Female), the total number of hospital beds
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per hundred thousand people, number of primary school graduate women, and number of high schools or
equivalent graduate woman. TurkStat was utilized to collect all of the study's data. The experiments show
that newborn mortality is increased by the Gini coefficient, the number of women who completed primary
school, and the number of women who gave birth before the age of 15, but infant mortality is decreased by
higher education levels. In addition, it is found that an increase in the percentage of women over the age of
15 participating in the workforce and the number of beds per hundred thousand people in the hospital causes
a decrease in infant mortality. Therefore, investigating the relationship between infant mortality causes and
socioeconomic indicators can provide essential clues about public health policy design. Thus, it can assist in
taking policy measures by making inferences for the country, region, or community studied.
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Infant Mortality, NUTS2, Socioeconomic Indicators, Spatial Econometrics

Extended Summary

Health indicators are also used to evaluate a nation’s level of development and
well-being, in addition to economic indicators. The infant mortality rates of the
most commonly used countries are one of these indicators. Infant mortality rates,
accepted as a component of the physical quality of life index, are an essential
indicator of a country’s health and development level. Therefore, research conducted
by considering these and similar health indicators help to make inferences about the
country, community, or region under consideration, as it shows good public health
and quality. In this study, the determinants of infant mortality were examined with the
data 0f 2019 for NUTS-2 for Turkey. For this purpose, the spatial regression approach
was used to include the spatial interaction between regions in the modeling process.

The number of women who gave birth under the age of 15 (yasl5), the Gini
coefficient (gini), the percentage of women over the age of 15 participating in the
workforce (isgucu), the total number of hospital beds per hundred thousand people
(kbyatak), number of primary school graduate women aged 15 and over (ilkokul) and
number of high school graduate women aged 15 and over (/ise) were included in the
model as independent variables.

The spatial weight matrix allows the spatial regression approach to integrating
spatial effects into the model. In the study, row standardization was used along with
the development of a spatial weight matrix based on rook contiguity. In the first step,
the OLS model was estimated, and the existence of spatial autocorrelation in errors
was investigated with the Moran-I test. According to the results of the OLS model,
only isgucu was statistically significant. When the regional distribution of bebekol is
examined on the map, it is thought that there may be a spatial interaction since it is
observed that there are clusters. In this respect, the Moran-I test was applied to the
residuals of the OLS model in the first step to determine the spatial autocorrelation.
According to the test result, positive spatial autocorrelation was found in the residuals.
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LM tests were used to select the suitable model. As a result of the test, it was
decided that the suitable model was the SEM model. The variables that were
statistically insignificant in the OLS model then started to become significant in the
estimated SEM model. The spatial error parameter A is statistically significant. In
addition, since the Akaike Information Criteria (AIC) is lower in the SEM model, it is
concluded that the performance of this model is better. Finally, when the significance
of the spatial error parameter was tested with the Likelihood Ratio (LR) test, it was
confirmed that it should be included in the model.

According to the SEM model, a 1% increase in the number of women who gave
birth under the age of 15, the Gini coefficient, and the number of primary school
graduate women caused an increase of 0.124%, 0.803%, and 0.647%, respectively.
Although the 1% increase in the number of high school graduate women seems to
cause an increase of 0.316% in infant mortality, it can be said that there is a decrease
in infant mortality rates by about half when compared to the number of primary school
graduates. The 1% increase in isgucu and kbyatak variables causes a 0.852% and
0.616% decrease in infant mortality, respectively. The spatial error term coefficient is
0.866 and is statistically significant.

When the SEM model’s findings are considered generally, it is clear that income
inequality between regions is the main cause of an increase in infant mortality.
Another factor is the mother’s education level. There is a decrease in infant mortality
with the increase in education level. On the other hand, the increase in the number
of women giving birth under the age of 15 causes an increase in infant mortality. In
this respect, by supporting women in their education, pregnancies under the age of
15 can be prevented, and regional development can be achieved through qualified
participation in the labor market. Thus, it is possible to observe decreases in regional
income inequality as regions grow. Therefore, it is evident from this research that
increasing the mother’s academic achievement is crucial for reducing infant mortality.
Moreover, improving the health system and conditions through investments in the
health sector will similarly reduce infant mortality.
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Mekansal Ekonometri Analizi ile Tiirkiye’de Bolgeler Arasi Bebek Oliim Oram
Belirleyicileri Uzerine Bir inceleme

Ulkelerin kalkinma ve refah diizeylerini 6lcerken sadece ekonomik gostergelerden
faydalanilmamakta saglik gostergelerinden de faydalanilmaktadir. Bu gostergelerden
biri de yaygin olarak kullanilan {ilkelerin bebek 6liim oranlaridir. Fiziksel yasam
kalitesi endeksinin bir bileseni olarak kabul goriilen bebek 6liim oranlar1 bir tilkenin
hem saglik hem de gelismislik diizeyinin énemli bir gostergesidir. Dolayistyla bu ve
bunun gibi saglik gostergeleri dikkate alinarak yapilan aragtirmalar iyi halk sagligi ve
kalitesini gosterdigi icin ele alinan iilke, topluluk ya da bdlge hakkinda ¢ikarimlarda
bulunmasina yardimei olur (Ertekin vd., 2016: 124-125).

Niifus saghgimin oldukca hassas bir dl¢iisii olarak kabul edilen bebek o6liimleri
ayn1 zamanda cevresel ve sosyoekonomik kalkinmanin da jeopolitik bir Sl¢iisii
olarak literatiirde kabul gormektedir (Fantini vd., 2006: 429). Belirli bir toplulukta
bebek Oliim orant ya da hizi, genel saglik veya refah seviyesinin; gevresel ve
sosyockonomik gelisiminin en 6nemli gostergelerinden biridir. Clinkii bebek saglig
ve hayatta kalmasi, bebeklerin dogduklar ve i¢inde biiyiidiikleri kosullarla yakindan
iligkilidir (Ortigoza vd., 2021: 264). Bu sebeple arastirmacilar bebek o6liimleri ile
sosyoekonomik gdstergeler arasindaki iliskiyi inceleyerek ele aldigi iilkenin,
bolgenin ya da toplulugun halk sagligi politikast 6nlemlerini tasarlamaktadir. Ayni
zamanda sosyoekonomik dezavantaj birikimini gdstermek i¢in de bebek dliimleri ile
sosyoekonomik gostergeler arasindaki iliski kullanilmaktadir (Rosicova vd., 2011:
523-524).

Bebek oOliimii, bir ¢ocugun belirli bir yi1l veya donemde bir yasina gelmeden
Olimii olarak tanimlanir. Erken ¢ocukluk, gelecekteki saglik durumlarini belirleyen
hayati bir donemdir. Bu nedenle bebek Olim orani, bir iilkenin fiziksel yasam
kalitesi indeksini ve refahini belirlemek icin kullanilabilecek hassas ve 6nemli bir
gostergedir. Bebek oliimleri birgok gelismekte olan tlilkede 6nemli bir halk sagligi
onceligi olmaya devam etmektedir ve bu zorlugu ele almay1 amaglayan stratejiler
biiyliik 6nem tagimaktadir. Bebek 6liimleriyle dnemli 6l¢iide iligkili olan ve heniiz
kesfedilmemis birgok faktér mevcuttur (Lamichhane vd., 2017: 2). Diinya genelinde
yapilan arastirmalar neticesinde bebek dliimleri biyolojik, sosyoekonomik ve cevresel
olmak iizere ii¢ kategoride siniflandirilmaktadir (Mosley ve Chen, 2003: 140-142).

Yiiriitiilen arastirmalar neticesinde cinsiyet, annenin kitle iletisim araglarina
maruz kalmasi, temiz yemek pisirmek i¢in yakit kullanimi, tuvalet erisimi, gelismis
ve giivenli igme suyu tesisi, annenin dini ve etnik kokeni, hane geliri, dogum sirasi,
annenin dogumdaki yasi, dogum araliklari, dogum oncesi ve dogum bakiminin
profesyonel mevcudiyeti, annenin egitimi, kentsel-kirsal yerlesim yeri gibi birgok
gostergenin bebek oliimii ile olan iliskisinin arastirildigi goriilmektedir (Sahu vd.,
2015: 710).
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Bebek 6liim oranlari, annelerin ve yeni doganlarin sagligi i¢in ekonomik ve sosyal
kosullarin yani sira saglik sistemlerinin etkinligini yansitmaktadir. Bebek 6liimlerinin
nedenleri, ekonomik gelisme, genel yasam kosullari, sosyal refah ve ¢cevrenin kalitesi
gibi tiim niifusun saghgim etkileyen yapisal faktorlerle giiglii bir sekilde iligkilidir.
Sanayi diinyasinda, bebek 6liimlerindeki diisiiste baskin bir faktor, sosyal ve ekonomik
ilerleme olmustur. Dolayisiyla bebek 6lim hizinin diistiigli bir senaryoda sosyal,
ekonomik veya demografik belirleyiciler dnemli roller tistlenmektedir (Khadka vd.,
2015: 2).

Sosyal ve ekonomik faktorler, saglik okuryazarligi, egitim ve cinsiyet esitligi gibi
sagligin belirleyicileri, saglik arama davranis1 ve genel saglik sonuglar ile gii¢lii bir
sekilde iliskilidir. Kismen daha yiiksek okuryazarlik oranlarinin yansittigi daha iyi
egitimin, daha yiiksek gelir ve daha diisiik bebek 6liim oranlar1 ve daha diisiik niifus
artis hiz1 gibi daha iyi saglik gostergeleri ile iligkili oldugu bilinmektedir. Ailelerin,
Ozellikle de kadinlarin egitimi, kalkinma {izerinde carpan etkisine sahiptir (Saurabh
vd., 2013: 349).

Literatlir incelendiginde mekansal modellerin ¢ok fazla kullanilmadig:
goriilmektedir. Bu calismanmn kullanilan yontem ve degiskenler bakimindan
literatiirdeki calismalardan ayrisarak dnemli bir boslugu dolduracag diigiiniilmektedir.
Makalenin geri kalan1 su sekilde diizenlenmistir: ikinci bolimde literatiir taramasi
yer almaktadir, tigiincii bolimde metodoloji agiklanmistir dordiincii boliimde veri seti
ile ilgili bilgiler ve ampirik bulgular bulunmaktadir. Son olarak besinci boliim ise
arastirmay1 sonuclandirmaktadir.

Literatiir Ozeti
Literatiirde bebek oliimleriyle onemli 6lgiide iliskili olan arastirilmaya deger
bir¢ok faktor olmasi nedeniyle ¢esitli iilke, bolge ya da topluluk i¢in yapilan pek ¢cok
caligmanin oldugu goriilmektedir. Yapilan literatiir taramasi sonucunda elde edilen
literatiir 6zeti Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1
Literatiir Ozeti
Yazar(lar) Donem(ler) Yontem(ler) Sonu¢
60 distik gelirli tlke icin kirsal ve kentsel bolgelerde
bebek dliimlerini etkileyen faktorler aragtirilmistir.
Kirsal bolgelerde kentsel bolgelere gore bebek
Regresyon Sliimlerinin daha yiiksek oldugu bulunmus ve iki
Wang (2003) 1985-1999 - bolgedeki bebek dlimlerini etkileyen faktorlerin
Analizi - .
farkli oldugu sonucuna ulasilmistir. Kirsal bolgelerde
elektrige erisimin artmastyla; kentsel bolgelerde
ise agilama ile bebek 6liimlerinin anlamli bigimde
azalacagi belirtilmistir.
Avustralya igin yapilan galismada kadn isgiiciine
Narayan ve Nedensellik katll}rp, (;ogurganllk ve bebek 6lij.r.n"oram arasindaki
Smyth (2006) 1960-200 analizi iliski al‘fl§tlﬂrl]f‘l‘ll$tlr ve bebek olum hlzn.].da.r.l '
kadinlarm isgiiciine katilimina dogru tek yonlii bir
nedensellik iligki oldugu ifade edilmistir.
Avustralya, Kanada, Fransa, Almanya, irlanda,
Leigh ve Regresyon Hollanda, Yeni Zelanda, Ispanya, Isveg, Isvigre,
Jencks (2007) 1903-2003 Analizi Birlesik Krallik ve ABD igin yapilan aragtirmada kisi
basina diisen gelir diizeyi artislariyla birlikte bebek
6liim oranlarinin azaldig1 sonucuna ulagilmistir.
176 iilke i¢in gergeklestirilen analiz neticesinde kisi
Tiyliioglu ve 2003 Coklu Regresyon 'basl saglik harcamasinin ve kisi bag1 Gayrisafi Yurt
Tekin (2009) Analizi I¢i Hasila artisinin bebek 6liim orani tizerinde negatif
etkiye sahip oldugu bulgusuna erisilmistir.
Ferrarini ve L 18 yiiksek gelirli ilke i¢in yapilan ¢alismada
Norstrom 1970-2000 Zaman S.e r}lerl ekonomik biiyiimenin bebek 6liimlerini azalttig
Analizi
(2010) sonucuna ulagmiglardir.
Baird vd Regresyon 123 iilke igin kisi bagina GSYTH ile bebek dliimleri
' 1986-2004 2 arasinda biiyiik ve negatif bir iligki oldugunu
(2011) Analizi . . .
gostermislerdir.
25 OECD iilkesi i¢in yapilan arastirmada ampirik
Erdogan vd. 1970-2007 Panel Veri bulgular secilmis ﬁlke.lerde bebek 6liim hizi ile kisi
(2013) Analizi basina diisen reel GSYIH arasinda anlamli ve negatif
bir iligki oldugunu ortaya koymaktadir.
Malezya i¢in kadinlarin isgiiciine katilim orant,
bebek 6liim hiz1 ve dogurganlik arasindaki kisa
ARDL ve ve uzun vadeli iligskinin ve nedensellik iliskisinin
Siah ve Lee 1970-2010 Granger arastirilldigl ¢alismada bebek sahibi olmanin kadin
(2015) Nedensellik istihdamini engellemedigini ve boylece istihdam ile
Analizi bebek dliimlerinin azaldigi sonucuna varmislardir.
Tirkiye i¢in bebek 6liimleri ile kisi bast gelir ve
igsizlik orani arasindaki uzun donemli iliski sinanmig
ve elde edilen bulgular sonucunda degiskenler
arasinda uzun donemli bir iligkinin oldugu
Ertekin vd. 1960-2013 Esbiitinlesme  belirtilmistir. Uzun donemde kisi bas1 gelir artiginimn
(2016) Analizi bebek olimlerini azalttigy, issizlik oranindaki artisin

da bebek oliimlerini arttirdigr ifade edilmistir.
Ayrica kisi bast gelir diizeyinin issizlik oranina gore
bebek oliimleri tizerinde etkisinin daha fazla oldugu
sonucuna varilmistir.
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Tirk Cumhuriyetleri i¢in gerceklestirin ¢aligmada
kisi basina diisen Gayri Safi Yurt I¢i Hasila ve kisi

Demlrtfis Korelasyon basina diisen saglik harcamas arttik¢a bebek 6liim
ve Metintag 2015 L. S, . B
(2017) Analizi hiz1 azalme}kta; issizlik yiizdesi, kaba do"g'l.lm hizi ve
toplam dogurganlik hiz1 arttik¢a bebek 6lim hizinin
artt1g1 sonucuna varilmstir.
Tiirkiye’deki illerde dogalgaz kullanimin
Qesur, Tekin, 2001-2011 Panel Veri yayginlasmasinin bebek 6liimleri tizerindeki etkisinin
Ulker (2017) Analizi incelendigi ¢alismada dogalgaz kullanimin bebek
6ltimlerini anlamli sekilde azalttigi bulunmustur.
Tiirkiye nin 81 ili i¢in saglik diizeyinin
gostergelerinden biri olan bebek 6liim hizi artis
oraninin bagimli degisken olarak kullanildig:
¢alismada iller arasinda saglik diizeyi agisindan
Manaveat ve Mekansal Panel pozitif yonlii yayilma t.etkifinin. oldugu sonucjuna
Celik (2017) 2008-2014 Veri var11{n1$t1r. A.ypca %ehr d}xzey} ve sosyal saghk
giivencesinin saglik diizeyinin en 6nemli
belirleyicilerinden oldugu belirtilmektedir. Bununla
birlikte, egitim diizeyinin, kentlesme oraninin ve
saglik hizmetlerine erisim kolayliginin saghk diizeyi
itizerinde olumlu etkiye sahip oldugu belirtilmistir.
Tek Tek ve ¢ok degiskenli lojistik regresyon sonuglarina
Degiskenli  gore refah ve dogumlar arasindaki siirenin artmasi
Lojistik bebek oliim riski tizerinde azaltict etkiye sahip
Regresyon oldugu sonucuna ulagtimistir. iller diizeyindeki bebek
2013 Cok 6liimlerinde okuma yazma bilmeyen kadin oraninda
2013 Degifkc?nli ve kisi basl' gelird? artigin bebek oliimleri tizerinde
Der (2020) 2009-2018 Lojistik "arthcll .etklye Sal.l.lf.). oldu'g.l.l bu'lunmu§t1'1r. Bolgeler
20142018 Regresyor} diizeyi 1<;1n.bebejk oliimleri tizerinde Gini katsgyl'sm.m
2011-2017 Panel Sabit  artiricy; Universite mezunu kadin sayisinn ve issizlik
Etkiler (81 oranin azaltic1 etkiye sahip olduguna ulagilmistir. Son
il, 26 Bolge  olarak 56 iilke igin tahmin edilen modele gore kisi
ve 56 Ulke  bagt milli gelir, en az ilkokul mezunu kadin say1s1 ve
igin) elektrige erisimi olan niifusta artigin bebek 6limleri
tizerinde azaltici etkiye sahip oldugu bulunmustur.
Tirkiye igin iller bazinda bebek 6liimleri ile kaba
dogum orani, temel saglik hizmetlerine basvuran
Mekansal Kesit .1§a1zf_151, ei?e Sa?’lSI, okur yazar(ill;o{ar?l ar:lismd‘ak?
Tath (2021 2019 Regresyon iligki mekansal regresyon modeli ile ince enmistir.
Modeli “1\./.[oran.-I 1stat1st1igme gore _1ller arasinda bebek
Olimlerinde mekansal iliski bulunmus ve uygun
modelin mekansal gecikme (SAR) modeli olduguna
karar verilmistir.
Tirkiye’de bebek dliimlerinin sosyoekonomik
nedenlerinin arastirildigi caligmada, tiniversite
mezunu kadin yiizdesi, saglik harcamalarinin hane
halk: harcamalar1 igerisindeki ylizdesi, Gini katsayist,
Yetim vd. 2014-2018 Panel Regresyon  yoksulluk orani, dogurganlik hizi ve kentsel niifus
(2021) Analizi ylizdesi degiskenleri bagimsiz degiskenler olarak ele

alinmustir. Yapilan sinamalar neticesinde tiniversite

mezunu kadin yiizdesinin bebek dliimleri tizerinde
istatistiksel olarak anlamli ve negatif ve dogurganlik
hizinin da etkiye sahip oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Tiirkiye’de bebek oOliim hiz1 ile iligkili etmenlerin
arastirlldign calismada iki degiskenli modeller igin
yiiz bin kisiye diisen hastane yatak sayis1 parametresi
anlamli degilken, toplam dogurganlik hizi, adolesan
dogumlarin toplam dogumlar i¢indeki orani, kisi bas:

Dogrusal Gayrisafi Yurt I¢i Hasila, 18 yas ve iizeri icin lise
Tuzun (2021) 2019 Regresyon ve lizeri egitim alan kadmlarin orani, yiiz bin kisiye
Analizi diisen hekim sayisi, bin doguma diisen yeni dogan

yogun bakim yatak sayis1 modele etkisinin istatistiksel
olarak anlamli oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica
bebek olim hizi ile 100.000 kisiye diisen hastane
yatak sayisi arasinda zay1f negatif iliski oldugu ifade
edilmistir.

OECD ilkeleri i¢in gergeklestirilen analizler
Santas vd. 2000-2017 Panel Regresyon neticesinde bebek oliim hizlar ile kamu saghk
(2021) Analizi harcamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli ve

negatif bir iliski oldugu sonucuna varilmstir.

Literatiir incelendiginde bebek dliimlerini inceleyen ¢alismalarin gogunun bolgesel
etkilesimi modelleme siirecine dahil etmeyen yontemleri kullandigi1 gériilmektedir. Bu
caligmada ise incelenen donem igin Tiirkiye nin IBBS-2 diizeyi 26 bolge arasindaki
mekansal etkilesim modelleme siirecine dahil edilmistir.

Mekansal Regresyon Yaklasimi

Mekénsal regresyon modelleri Tobler (1970)’in “her sey birbiri ile iliskilidir ancak
yakin olanlar uzaktakilere gére daha iliskilidir” olarak tanimlanan cografyanin ilk
kanunundan yola ¢ikilarak iilkeler, bélgeler gibi birimler arasindaki etkilesimlerin
regresyon modellerine mekansal agirlik matrisi ile dahil edilmesine dayanmaktadir.
Bu yontem saglik, psikoloji, ekonomi, egitim, sosyal bilimler gibi ¢ok farklh
alanlarda uygulanma imkan1 bulunmasindan dolay1 kesit veri tipinin ardindan panel
veri modellerinde de yer bulmustur. Bununla birlikte baslarda yalnizca basta yalnizca
mekansal etkilerin tespitiyle sinirli olan literatiir modelleme ve tahmin konusunda da
yol almigtir.

Mekansal etkiler, mekansal degiskenlik ve mekansal bagimlhilik ya da diger bir
ifade ile mekansal otokorelasyon olarak ortaya c¢ikmaktadir (Koncak, 2016: 16).
Zaman serisi boyutunda otokorelasyon gézlemlerin kendisinin zaman gecikmeleriyle
olan korelasyonunun 0l¢iisiinii ifade ederken; mekénsal otokorelasyon goézlemlerin
mekansal konumlari arasindaki fonksiyonel iligki olarak goriilebilir. Pozitif mekansal
otokorelasyon durumu birbiriyle benzer degerlerin kiimelendigine isaret ederken
negatif otokorelasyon ise bu durumun tam tersini isaret etmektedir. Mekansal
otokorelasyonun bulunmamasi ise gézlemler arasinda mekansal iligki bulunmadigini
ve gozlemlerin dagiliminin rassal olduguna gostermektedir.

Birimler arasindaki iliski mekansal agirlik matrisi 7 ile modellenmektedir. N X N
boyutunda, (bir birim kendisi ile komsu olmadig1 varsayildigindan) kdsegen elemanlari
sifirlardan olusan, pozitif ve simetrik yapida olan bu matris cografi komsuluga ya
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da uzakhiga gore olusturulabilmektedir. w;’lerden olusan W matrisi i ve j birimleri
arasindaki iligkiyi temsil etmektedir. i ve j birimleri komsu ise “1” degil ise “0”
degerlerini almaktadir. Olusturulan bu matris yorumlama kolaylig1 agisindan satir ya da
stitun toplamlar1 1’e esit olacak sekilde standartlagtirilarak kullanilmaktadir. Y gibi bir
degiskenin mekansal agirlik matrisi ile ¢arpilmasiyla (W7Y) ilgili degiskenin mekansal
gecikmesi hesaplanmis olacaktir. Bu deger i birimine komsu olan birimlerdeki Y
degiskenlerinin ortalama degeri seklinde yorumlanmaktadir (Arbia, 2014: 29).

(1) numarali esitlikte yer alan matris formundaki klasik dogrusal regresyon
modelinde N gozlem sayisin1 ve k degisken sayisin1 gdstermek lizere; Y N X I boyutlu
bagiml degisken vektoriini, X N x k + 1 boyutlu bagimsiz degiskenler matrisini,
p k x1 boyutlu katsayilar vektoriinii ve ¢ N x 1 boyutlu hata terimleri vektoriinii
gostermektedir.

Mekansal regresyon modellerinde mekanlar aras1 etkilesimi tanimlayan mekansal
agirlik matrisinin tanimlanmasindan sonraki adim bu modelin kalintilarinda mekansal
etkilesimin olup olmadiginin arastirilmasidir. Mekansal etkilerin bulunmadig:
durumda Esitlik (1)’deki modelin tahmini i¢in EKK (En Kiigilik Kareler) kullanabilir
ancak mekansal etkilerin bulundugu durumda bu tahmincinin kullanilmasi
durumunda EKK tahmincileri etkinlik 6zelligini kaybedecektir. Ayrica mekansal
etkiler bulunurken, mekansal gecikme teriminin modelde yer almamasi dislanmis
degisken sorununa neden olacaktir. Bu durumda ise tahmin edilen klasik dogrusal
regresyon modelinin parametreleri yanli ve tutarsiz olacaktir.

Y=X[+¢ (1)

Tim mekansal etkilesim yapilarmi igeren genel yuvalanmig model Esitlik
(2)’deki gibi tammlanmaktadir. Bu modele farkli kisitlar konularak farkli modeller
tiiretilebilmektedir. Esitlik (1)’de yer alan mekansal etkilerin bulunmadig: klasik
dogrusal regresyon modeli p=0, 6=0 ve 1=0 kisitlartyla elde edilmektedir.

Y =pWY +XB+WX0 +u
u=AMu+ce (2)

Standart dogrusal regresyon modeline mekansal etkilesim ti¢ farkli sekilde
dahil edilebilir; bagimli degisken Y ile icsel etkilesim etkileri, bagimsiz degisken
X ile dissal etkilesim etkileri ve son olarak hata terimleri &’lar arasindaki etkilesim
etkileri (Elhorst, 2014, p. 5). Yaygmn olarak kullanilan mekansal gecikme (SAR)
ve mekansal hata (SEM) modelleri ise sirastyla 6=0, /=0 ve p=0, 6=0 kisitlarinin
konulmasiyla elde edilmektedir. SAR modelinde bagimli degiskenin mekansal
etkilesimleri agiklayic1 degisken olarak modele dahil edilmektedir. WY olarak ifade
edilen bu durum ayni1 zamanda komsu birimlerdeki degerlerin agirlikli ortalamasini
gostermektedir. Diger yaygin olarak kullanilan SEM modelinde ise mekansal olarak
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iliskili goézlemlenemeyen ozellikler ya da ihmal edilen degiskenler mekansal olarak
iligkili hatalar olarak modellenmektedir. SAR modelindeki i¢sellik sorunu nedeniyle
modelin tahmini i¢in EKK tahmincisi yerine maksimum olabilirlik (ML), arag
degiskenler (IV), genellestirilmis momentler yontemi (GMM) gibi tahmincilere
basvurulmaktadir. SEM modeli EKK ile tahmin edildiginde igsellik problemine bagl
yanlilik ve tutarsizlik sorunu yoktur. Ancak elde edilen parametreler etkin degildir
bu yilizden EKK tahmincisinden daha etkin sonuglar verecek tahmincilere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu modelin tahmininde maksimum olabilirlik (ML) ve uygulanabilir
genellestirilmis en kiigiik kareler (FGLS) tahmincileri kullanilmaktadir.

Mekénsal etkilerin tespiti i¢in kullanilan en temel arag EKK kalintilarindaki
mekansal otokorelasyonu 6lcen Moran (1950) tarafindan gelistirilen ve Clff ve
Ord (1972) tarafindan onerilen Moran-I istatistigidir (Arbia, 2014: 33). H;, hipotezi
“Mekdnsal otokorelasyon yoktur” olan bu istatistik ¢ EKK’dan elde edilen kalintilar:
gostermek iizere (3) numarali esitlikteki gibi hesaplanmaktadir.

. e'We
gl A3)

Bu istatistik standartlastirilarak standart normal dagilim tablosu ile kiyaslanacak
sekilde (4) numarali esitlikteki halini almigtir. Esitlikte yer alan £(/) beklenen degeri,
var(l) ise [ istatistiginin varyansini ifade etmektedir.

I —E()
Z(I) = ——=~N(0,1)
var (1 ) 4)
Moran-I istatistigi mekansal dagilimin tiimiine ait kiimelenme hakkinda bilgi
verirken kiimelenmenin konumu hakkin bilgi vermemektedir. Bu nedenle bu istatistik
global bir istatistiktir. Anselin (1995) lokal mekansal kiimelenmelerin goriilebilmesi
ve anlamli olup olmadiginin test edilebilmesi igin lokal bir istatistik olan LISA (Local
indicators of spatial association) istatistigini énermistir. Onerilen bu istatistik Moran-I
gibi global bir istatistigi olusturan gdzlemlerin ayristirllmasma ve yalnizca komsu
gozlemlerle olan mekansal iliskisine dayanmaktadir (Fischer ve Wang, 2011: 27).

Moran-I istatistigi mekansal bagimlilik hakkinda bilgi verirken alternatif hipotez
altindabagimliligin tiirii hakkinda bilgi vermemektedir. Bubakimdan hem bagimliligin
testi hem de kullanilmasi gerekli model tiirii hakkinda bilgi veren LM (Lagrange
Multiplier) testleri ve bunlarin direngli (robust) versiyonlari kullanilmaktadir (Anselin,
2001: 323). Uygun mekansal regresyon modelinin belirlenmesinde genellikle
klasik dogrusal regresyon modelinden baslanarak kalintilarda mekansal etkilesim
olup olmadig incelenir. Mekansal iligki bulunmasi halinde ise uygun modele LM
istatistiklerinden yararlanilarak karar verilebilir. Bu yontem kisaca 6zelden genele
yaklasim ya da Hendry (1995) yaklasimi olarak bilinmektedir.
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Uygun mekansal regresyon modelinin belirlenmesinde LM testleri su sekilde
kullaniimaktadir; SAR modeli i¢in LM testi anlamli (LM))) ve SEM modeli i¢in LM
(LM;) testi anlamsiz ise bu durumda SAR modelinin kullanilmasi uygun olacaktr.
Tersi durumda ise mekansal etkilesimin SEM modeli ile modellenmesi gerektigine
isaret edilmektedir. Her ikisinin anlamli oldugunda ise bu testlerin direngli
versiyonlarina (Robust LMp ve Robust LM;) bakilarak benzer siire¢ takip edilerek
uygun modele karar verilebilir.

Veri Seti ve Uygulama Sonuclar

Bu ¢alisma kapsaminda 2019 yilinda Tiirkiye’de bebek dliimlerinin belirleyicileri
26 alt bolge (IBBS-2) i¢in incelenmistir. Bebek dliimlerini etkileyebilecek 6 degisken
bagimsiz degisken olarak modele dahil edilmistir. Bu degiskenler sirasiyla 15 yasindan
kiigiik yasta anne olan kadin ylizdesi (yasi5), esdeger hane halki kullanilabilir fert
gelirine gore Gini katsayisi (gini), 15 yas ve lizeri niifusta kadinin isgiiciine katilma
yuzdesi (isgucu), yliz bin kisi basina toplam hastane yatak sayisi (kbyatak), 15 yas
iizeri ilkogretim mezunu kadin sayis1 (ilkokul) ve 15 yas iizeri lise mezunu kadin
sayisidir (/ise). Bagimli degisken olarak ise toplam aylik ve giinliik bebek 6liimleri
(bebekol) almmistir. Degiskenler arasindaki fonksiyonel 7 ilgili bolgeyi gostermek
iizere iligki Esitlik (5)’te tanimlanmustir.

bebekol; = f (yasl5,, gini;, isgucu;, kbyatak;, ilkokul,, lise;)

Verilerin tamami TUIK ’ten saglanmis ve kesit veri tipinde karsilasilabilinecek
degisen varyans problemine karsi tiim degiskenlerin dogal logaritmasi alimustir.
Degiskenlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 1°de sunulmugtur. Tablo 1°deki yer
alan standart sapmalara gore degerlendirildiginde en biiyiik oynakligin 15 yas iizeri
lise mezunu kadin sayisinda oldugu ve onu ilkokul mezunu kadin sayisinin takip ettigi
goriilmektedir. Oynakligin en az oldugu degisken ise bolgelere ait Gini katsayisidir.
Degiskenlerin normal dagilip dagilmadigini simnayan Jarque-Bera test sonuglarina
gore normalligi gosteren sifir hipotezi yalnizca 15 yasindan kiigiik anne olan kadin
ylizdesi (yasl5) igin reddedilebilmektedir. Bu sonuca gore yas/5 haricindeki tim
degiskenlerin normal dagilima uydugu sdylenebilir. Degiskenler arasindaki dogrusal
iliskinin gilicli ve yonii hakkinda bilgi veren korelasyon matrisi ise Tablo 2’de
paylasilmistir.
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Tablo 1
Tammlayict Istatistikler (Logaritmik)

bebekol yasl5 gini isgucu kbyatak ilkokul lise
Ortalama 5.740 1.368 -1.062 3.490 5.656 11.252 12.201
Medyan 5.714 1.609 -1.046 3.519 5.651 11.301 12.155
En Biiyiik 7.332 2.833 -0.849 3.773 5.999 12.979 14.124
En Kiigiik 3.951 -2.303 -1.269 3.063 5.220 10.146 10.938
Std. Sap. 0.795 1.158 0.088 0.188 0.190 0.609 0.694
Carpiklik -0.278 -1.286 -0.208 -0.498 -0.461 0.346 0.493
Basiklik 3.338 4.845 3.659 2.418 2.993 4.001 3.861
B 0.458 10.850 0.658 1.443 0.921 1.606 1.856
p-degeri 0.795 0.004¢ 0.720 0.486 0.631 0.448 0.395
Gozlem 26 26 26 26 26 26 26
Kaynak TUIK TUIK TUIK TUIK TUIK TUIK TUIK

JB Jarque-Bera testini ve p-degeri bu teste iliski olasilik degerini gostermektedir.

a, b ve sirastyla %

1, %5 ve %10 anlam diizeylerini gostermektedir.

Grafik 1°de bebek o6liimlerinin 2019 yili igin 26 bdlgedeki seyri paylasiimistir.
Grafige gore bebek Sliimlerinin en yiiksek oldugu ilk bes bolge TR10 (Istanbul),
TRC2 (Sanlwrfa, Diyarbakir), TRC1 (Gaziantep, Adiyaman, Kilis), TRC3 (Mardin,
Batman, Sirnak, Siirt) ve TRB2 (Van, Mus, Bitlis, Hakkari) oldugu goriilmektedir.
En diisiik olan ii¢ bolge ise sirasiyla TR81 (Zonguldak, Karabiik, Bartin), TR82

(Kastamonu, Cankiri, Sinop) ve TR22 (Balikesir, Canakkale)’dir.

O P N W R O N ®
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Grafik 1. IBBS-2 Bolgeler icin Bebek Oliim Oranlari (Logaritmik)

Tablo 2
Degiskenler Arast Korelasyon
bebekol yasl5 gini isgucu kbyatak ilkokul lise

bebekol 1.000 0.649 0.537 -0.461 -0.359 0.640 0.590
yasl5 0.649 1.000 0.284 -0.278 -0.303 0.512 0.420
gini 0.537 0.284 1.000 -0.175 -0.321 0.342 0.332
isgucu -0.461 -0.278 -0.175 1.000 0.357 0.225 0.281
kbyatak -0.359 -0.303 -0.321 0.357 1.000 0.026 0.119
ilkokul 0.640 0.512 0.342 0.225 0.026 1.000 0.956
lise 0.590 0.420 0.332 0.281 0.119 0.956 1.000
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Ik adimda Esitlik (6)’da yer alan model klasik EKK y&ntemi ile tahmin edilerek
katsayilar elde edilmistir. Tablo 3’te yer alan sonuglara gore yalnizca isgucu’niin
bebek dliimleri iizerinde istatistiksel olarak anlamli ve negatif etkiye sahip oldugu
goriilmektedir. Buna gore isgucu’nde %]1°lik artis bebek Olimlerinde %2.234
azalmaya neden olmaktadir. Kalintilarda degisen varyans olup olmadigini sinayan
Breusch-Pagan Testi sonuglarina gore sifir hipotezi “Degisen varyans yoktur”
reddedilememektedir. Bu durum modelde degisen varyans probleminin olmadig1
anlamina gelmektedir.

bebekol=py+ B yasl5;+ p, gini;+ p3 isgucu; +f 4 kbyatak;
+ 5 ilkokul; + P lise; + u; 6)

Sonraki agsamada Esitlik (6)’da yer alan model kalintilarinda mekansal etkilerin
varligimin arastirilmasidir. Sekil 1°de bebek oliimlerinin kantillere gore bolgesel
dagilimima yer verilmistir. Haritaya gore IBBS-2 bolgeleri arasinda bebek dliimlerinde
kiimelenmelerin oldugu goriilmektedir. Bebek liimlerinin yiiksek ve diisiik oldugu
bolgeler arasinda kiimelenmesi bunun tesadiifi olmadig1 bolgeler arasindaki bebek
6liimlerinin mekansal bir iliski i¢erisinde olabilecegi anlamina gelmektedir.

bebekol
[3.951 : 5.108] (5)
[5.226 : 5.576] (5)
[ [5.587 : 5.823] (6)
I (5.886 : 6.358] (5)
M (6.387 : 7.332] (5)

Sekil 1. Bebek Oliimlerinin Bolgesel Dagilimi (IBBS-2)

Mekansal etkiler modele mekansal agirlik matrisi ile dahil edilmektedir. Bu
bakimdan burada mekansal agirlik matrisinin tanimlanmasi ve mekéansal etkilerin
varliginin arastiritlmasi gerekmektedir. Bu ¢aligmada mekansal agirlik matrisi sinir
komsuluguna dayali olan kale komsuluguna dayanilarak olusturulmustur. Simetrik
yapida olan bu matrise satir standartlastirmasi uygulanmistir.
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Sekil 2. Bebek Oliimlerinin Moran Sagilim Grafigi

Sekil 2’e yer alan Moran sacilim grafigi bebek oliimleri (bebekol) ve mekansal
gecikmeli bebek oliimleri (W*bebekol) arasindaki iligkiyi gostermektedir. Bir
baska ifade ile bebek oliimleri ve komsu bolgelerdeki bebek oliimleri arasindaki
iliskiyi gosteren bu grafige ve 0.225 olan Moran istatistiine gore pozitif mekansal
otokorelasyon oldugu goriilmektedir.

bebekol
Not Significant (22)
I High-High (3)
I Low-Low (0)
[T Low-High (1)
High-Low (0)

Sekil 3. Bebek Oliimlerinin LISA Haritasi

Sekil 3’te yer alan LISA haritasinda High-High (HH) ve High-Low (HL) Tiirkiye
ortalamasinin {istiinde bebek 6liim oranina sahip bolgeler i¢in yiiksek ve diisiik bebek
0liim oranina sahip bolgelerle iligkili olmay1 ifade etmektedir. Low-Low (LL) ve Low-
High (LH) ise Tiirkiye ortalamasinin altinda bebek 6liim oranina sahip bolgeler i¢in
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diistik ve yliksek bebek 6liim oranina sahip bolgelerle iliskili olmay1 gostermektedir
(Aral ve Aytag, 2018: 11).

Haritaya gore LW bolgesinde yalnizca Malatya Bolgesi yer almaktadir. Bu sonuca
gore Malatya Bolgesi’nin Tiirkiye ortalamasinin altinda bebek 6liim oranina sahip
oldugu ayn1 zamanda yliksek bebek 6liim oranina sahip bolgelerle iligki icinde oldugu
goriilmektedir. Gaziantep, Sanlurfa ve Mardin ise HH bolgesinde yer almaktadir.
Bu bolgeler hem Tiirkiye ortalamasinin tizerinde bebek 6liim oranina sahip hem de
yiksek bebek 6liim oranina sahip bdlgelerle iliski icerisindedir.

Mekansal etkilerin varligi oncelikle Moran-I istatistigi ile incelenecektir. Sifir
hipotezi “Mekdnsal etki yoktur” olan bu testin istatistigi EKK kalintilarinda mekansal
otokorelasyon olup olmadigi hakkinda bilgi vermektedir. Tablo 3’teki Moran-I
istatistigine gore sifir hipotezi reddedilmektedir. Bu bakimdan modelde mekansal
etkilerin var oldugu ve bunun modellenmesi gerektigi sonucuna ulasilmaktadir.

Moran-I istatistigi yalnizca mekansal iligkinin varligi hakkinda bilgi vermektedir,
bu iliskinin nasil modellenmesi gerektigi hakkinda bilgi vermemektedir. Burada
yalnizca hipotez altindaki modelin tahmin edilmesi ile kolaylik saglayan LM
testlerinden ve direngli versiyonlarindan faydalanilmaktadir.

Tablo 3’e gore EKK kalintilarina uygulanan LM testlerine bakildiginda yalnizca
LM, istatistiginin anlamli olmasiyla birlikte direngli versiyonlarmma bakilmadan
mekansal etkilerin SEM modeli ile modellenmesi gerektigi sonucuna ulasilabilir.
Bunun i¢in tahmin edilmesi gereken SEM modeli Esitlik (7)’de tanimlanmustr.

bebekol;= fy+ B, vasl5;+ p, gini; + B3 isgucu;
+p, kbyatak; + s ilkokul; + fs lise; + AWu,; + ¢; (7)

SEM modeli tahmin sonuglart Tablo 3’te yer almaktadir. EKK modelinden
farkli olarak mekansal etkilerin modele dahil edilmesiyle sabit terim haricinde tiim
degiskenlere iliskin katsayilarin istatistiksel olarak anlamli ve beklentilere uygun
oldugu soylenebilir.

SAR modelinin aksine SEM modeli katsayilari dogrudan yorumlanabilmektedir.
Sonuglara gore bebek oliimleri tizerinde azaltici etkisi olan degiskenlerin isgucu ve
kbyatak oldugu goriilmektedir. Buna gore kadmin isgiiciine katilimindaki %1°lik
artigin bebek oliimlerini %0.852 azalttig1 sdylenebilir. Ayrica saglik sistemindeki
gelismisligi temsil eden yiiz bin kisi basina diisen toplam hastane yatak sayisindaki
%71’lik artisin bebek oliimleri tizerinde %0.616 azalisa neden oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3
Model Tahmin Sonuglari
Degisken: EKK SEM
5 0.073 0.124*
yas [0.082] [0.038]
L. 1.253 0.803*
g [0.927] [0.481]
isoucu -2.2342 -0.8522
R [0.450] [0.294]
-0.618 -0.616°
kbyatak [0.437] [0.227]
. 0.371 0.647*
ilkokul [0.434] [0.221]
lise 0.452 0.316°
‘ [0.372] [0.181]
. . 8.5722 1.636
Sabit Terim [2.507] [1.654]
- 0.866*
3
W [0.076]
Tanimlayici Testler:
Jarque-Bera 0.211 -
(0.900)
Breusch-Pagan 4.744 6.080
(0.577) (0.414)
. 2.684 -
Moran-I Testi (0.007)
1.848 -
LM, (0.174)
3.464 -
LM, (0.063)
. . 0.083 -
Direngli LMp (0.774)
. . 1.698 -
Direncli LM, (0.193)
AIC 24.648 7.523
S . 17.125°
Olabilirlik Oran Testi - (0.000)

Koseli parantez icindeki degerler standart hatalar1 ve parantez i¢indeki degerler
testlere iliskin olasilik degerlerini gostermektedir. a, b ve sirasiyla %1, %5 ve %10
anlam diizeylerini ifade etmektedir. SEM modeli ML ile tahmin edilmistir.

Modele gore bebek Oliimleri {izerinde artisa neden olabilecek degiskenlerin ise
sirastyla yas15, gini, ilkokul, lise ve mekansal hata terimidir. 15 yasindan kiigiik yasta
dogum yapan kadin sayisindaki %1°lik artis bebek oliimlerinde %0.124 ve bolgeler
arasindaki gelir esitsizligindeki %1 lik artis bebek oliimlerinde %0.803 artisa neden
olmaktadir. Kadinin egitim diizeyini gosteren ilkokul ve lise degiskenlerinde ise farkli
bir durum s6z konusudur. Oncelikle beklenildigi gibi diisiik egitim diizeyini temsil
eden 15 yas tizeri ilkokul mezunu kadin sayisindaki %1°lik artig bebek dliimlerinde
9%0.647 artisa neden olmaktadir. Benzer durum, daha yiiksek egitim diizeyi olan 15
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yas lizeri lise mezunu kadin sayisindaki artis i¢in de goriilmektedir. Ancak burada
lise ve ilkokul degiskenlerine iliskin katsayilarin kiyaslanmasiyla yorumlamak daha
dogru sonuglar vermektedir. Dolayisiyla iki degisken birlikte yorumlandiginda
yani ilkokul’a iliskin katsay1r 0.647 iken lise degiskenine ait katsay1 0.316 icin
egitim diizeyinde artigin bebek 6liimlerinde yar1 yariya azalmaya neden olabilecegi
sOylenebilir.

Mekéansal hata modeline ait katsay1 4 "nin degeri 0.866’d1r ve istatistiksel olarak
anlamhidir. EKK modeline hatalardaki mekansal etkilerin eklenmesiyle birlikte
komsu bolgelerle iligkili hatalarin modellemeye dahil edilmesi saglanmistir.

EKK ve SEM modelleri Akaike Bilgi Kriteri (AIC) ile kiyaslanabilir. EKK
modeli i¢in bu deger 24.648 iken; SEM modeli i¢in bu deger 7.523’tiir. Bu bakimdan
AIC’in daha kii¢iik oldugu SEM modelinin uygun ve performansinin daha iyi oldugu
sOylenebilir. SEM modelinde yer alan Olabilirlik Oran Testi sonucu benzer sekilde
mekansal hata teriminin (1) anlamli oldugunu isaret etmektedir.

Sonuc¢ ve Tartisma

Bir iilke i¢in bebek oOliimleri genel saglik veya refah seviyesinin Onemli
gostergelerinden biri olarak kabul edilmektedir. Bebeklerin direng kapasitelerinin
belirsizligi onlar1 yasam standardinin hayatta kalma tizerindeki etkisine karsi
ozellikle duyarli hale getirdiginden, bebeklerin diisiikk sosyoekonomik statiiniin
en belirgin etkilerine sahip olmalari beklenir. Dolayisiyla bebek sagligi ve hayatta
kalmasi, bebeklerin dogduklart ve icinde biiytidiikleri kosullarla yakindan iliskili
olmasi kaginilmazdir. Fiziksel yasam kalitesi endeksinin bir bileseni olarak kabul
goriilen bebek dliimleri ile sosyoekonomik gostergeler arasindaki iligki arastirmacilar
tarafindan siklikla incelenen bir konudur. Boylelikle bebek o6liimlerindeki
farkliliklarin agiklanmasina katkida bulunulmasi amaglanmakta ve politika onerileri
sunulmaktadir.

2019 yilma ait verilerle Tiirkiye icin IBBS-2’de bebek dliimlerinin belirleyicilerinin
incelendigi bu caligmada sosyal ve ekonomik degiskenlerin yaninda bolgeler
arasindaki mekansal etkilesim modellemeye dahil edilmistir. Bunun i¢in mekansal
regresyon yonteminden faydalanilmistir. Mekansal etkilerin modellenmesinde kritik
rol oynayan mekansal agirlik matrisi sinir komsuluguna gore olusturulmustur.

Bu ¢alisma Tiirkiye’de bebek oliimlerinin iller ve bolgeler bazinda incelendigi
caligmalardan daha ¢ok kadin merkezli degiskenlere odaklanarak ayrigmaktadir. 15
yas altinda dogum yapan kadin sayisi, bolgeler aras1 gelir esitsizliginin Sl¢iisii olan
Gini katsayisi, kadinin sosyoekonomik ozgiirligiiniin gostergesi olan 15 yag lstii
isgiicline katilan kadin yiizdesi, bolgenin saglik imkanlarinin gdstergesi olan yiiz bin
kisi i¢cin hastanede kisi basia diisen yatak sayisi, ilkokul mezunu kadin sayist ve
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lise mezunu kadin sayisinin bagimsiz degiskenler olarak alindig1 calismada bagimlh
degisken olarak bebek 6liim oranlar1 alinmistir.

[Ik adimda tahmin edilen EKK modeline gére kalintilarda mekansal etki tespit
edilmis ve LM testleriyle uygun modelin SEM modeli olduguna karar verilmistir.
SEM modeli sonuglaria gore sabit terim haricinde tiim katsayilar istatistiksel olarak
anlamli ve beklentilere uygun bulunmustur.

Model tahmin sonuglarina gore bebek Sliimleri ilizerinde en bilytik artis kaynaginin
gelir esitsizligi oldugu goriilmektedir. Gini katsayisi ile dl¢iilen gelir esitliginin Der
(2020)’in modeline benzer bigimde bebek Sliimleri lizerinde artirict etkiye sahip
oldugu bulunmustur.

Gelir esitsizliginin ardindan bebek dliimleri iizerinde etkisi en fazla olan degisken
annenin egitim diizeyidir. Diigiik egitim diizeylerinde bebek 6liimii artarken egitim
diizeyinin artmasiyla birlikte bebek Oliimlerindeki artisin yari yariya azaldigi
sOylenebilir. Toplumun genelinin (Manavgat ve Celik (2017) ve Tathi (2021)) ve
0zel olarak kadinin egitim diizeyi (Der (2020), Yetim vd. (2021) ve Tuzun (2021))
ile bebek oliimleri arasindaki iliskinin incelendigi ¢alismalarla kiyaslandiginda bu
sonucun literatiirle uyumlu oldugu sdylenebilir.

Bebek dliimlerini etkileyen bir diger 6nemli faktor annenin dogum yaptigi yastir. Cok
erken ya da geng yasta anne olmak diger yas gruplart ile kiyaslandiginda bebek 6liim riskini
artirmaktadir. Analiz sonuglaria gore 15 yasin altinda dogum yapan kadin sayisindaki
art1s bebek Sliimlerinde de artiga neden oldugu goziikmektedir. Bu durum annenin ruhsal
ve bedensel gelisiminin heniiz tamamlanmamasi kaynakli olarak yorumlanabilir.

Bebek oliimlerinde azalisa neden olan faktorlerin basinda ise kadinin isgiiciine
katilimimin artisidir. Ciinkii bebek dliimleri ile kadinlarin isgiicline katilim1 arasinda
da potansiyel bir nedensellik iligkisi vardir. Bebek oliimleri, ekonomik kalkinmanin
bir gostergesi olarak ve kadinlarin isgiiciine katilimi, kadinlara sunulan gelir getirici
firsatlarin  bir gostergesi olarak goriilmektedir. Ekonomik kalkinma normalde
kadinlarin 6zgilirlesmesi ve ev disinda gelir getirici firsatlara daha iyi erisimle
iligkilendirilir. Elde edilen bu sonu¢ Narayan ve Symth (2006) ve Siah ve Lee
(2015) ile benzer olarak bebek 6liim oranlarindaki diisiisiin genellikle kadinlarin
isgiliciine katilimindaki artigla iligskilendirildigini gostermektedir. Dolayisiyla bebek
6lim oranlarini diigiiren ve kadinlarin igyerindeki roliine iliskin toplumsal tutumlari
degistiren geligsmis ekonomik ve saglik kosullarinin bir kombinasyonunu yansittig
anlamima gelmektedir. Azalisa neden olan diger bir faktor ise saglik sistemindeki
gelismigligi gosteren yiiz bin kigi basina diisen hastanedeki yatak sayisidir. Bu
sonucun da Tiizlin (2021) ¢aligmasi ile paralellik tasidig1 goriilmektedir.

Genel olarak degerlendirmek gerekirse bebek oliimlerinin Oniine gegilebilmesi
icin basta bolgeler arasindaki gelir esitsizliginin Oniline gegilmesi gerekligi
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goriilmektedir. Bunun icin bdlgenin desteklenmesi ve kisi basina diisen gelirinin
artirlmast gereklidir. Ayrica kadmin egitim seviyesinin artirilmasi i¢in politika
yapicilar tarafindan egitimde tesvik edici politikalar uygulanabilir. Bu yolla erken
yasta gebeligin Oniine gecilerek 15 yas altinda gergeklesebilecek gebeligin ruhsal ve
bedensel etkilerinin ortadan kaldirilmasiyla benzer sekilde bebek Sliimlerinin dniine
gegilebilecektir. Kadinin egitim seviyesinin artisi ayni1 zamanda isgiiciine katilimini
etkileyeceginden yine bebek oliimlerinde dolayli olarak azalma ya neden olacaktir.
Ayni zamanda bu durum bdlgelerin kalkinmasinda rol oynayacaktir. Son olarak
saglik sektoriine yapilacak yatirimlarla sayesinde sektorde yiiz bin kisi basgina diisen
yatak sayisindaki artigla bebek 6liimlerindeki artisin Oniine gecilebilecektir.
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Ek
Tiirkiye IBBS-2 Bolgeleri ve Kodlar:
KOD BOLGE ADI
TR10 Istanbul
TR21 Tekirdag, Edirne, Kirklareli
TR22 Balikesir, Canakkale
TR31 [zmir
TR32 Aydin, Denizli, Mugla
TR33 Manisa, Afyon, Kiitahya, Usak
TR41 Bursa, Eskisehir, Bilecik
TR42 Kocaeli, Sakarya, Diizce, Bolu, Yalova
TRS51 Ankara
TR52 Konya, Karaman
TR61 Antalya, Isparta, Burdur
TR62 Adana, Mersin
TR63 Hatay, Kahramanmarag, Osmaniye
TR71 Kirikkale, Aksaray, Nigde, Nevsehir, Kirsehir
TR72 Kayseri, Sivas, Yozgat
TR81 Zonguldak, Karabiik, Bartin
TRS82 Kastamonu, Cankiri, Sinop
TR&3 Samsun, Tokat, Corum, Amasya
TR90 Trabzon, Ordu, Giresun, Rize, Artvin, Gliimiishane
TRA1 Erzurum, Erzincan, Bayburt
TRA2 Agri, Kars, Igdir, Ardahan
TRBI Malatya, Elaz1g, Bing6l, Tunceli
TRB2 Van, Mus, Bitlis, Hakkari
TRC1 Gaziantep, Adiyaman, Kilis
TRC2 Sanliurfa, Diyarbakir
TRC3 Mardin, Batman, Sirnak, Siirt
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