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Cesitli Sentetik Yiuzey Kaplamalarinin Lif levhanin Is1 Tletkenligi
Uzerine Etkisi

Cebrail ACIK!, Ahmet TUTUS 2
Ozet

Bu calismada, PVC, melamin regineli dekor kagidi ve yiiksek basing laminati yiizey kaplama
malzemelerinin, i¢ mekan dekorasyonunda kullamilan 8 mm kalinligindaki yiiksek yogunlukta lif levhalarmn
(HDF) ve orta yogunluktaki lif levhalarin (MDF); 1s1 iletkenligine etkileri aragtirilmustir.

Is1 iletim katsayisi; QTM-500 Kyoto cihaziyla, ASTM C 1113-90 Hot Wire Metot standartlarina gore
belirlenmistir. Bu ¢aligma sonucunda, yiizey kaplama malzemelerinin, i¢ mekan dekorasyonunda kullanilan lif
levhalarin, 1s1 iletkenligi {izerine 6nemli etkilerinin oldugu belirlenmistir. Is1 iletkenligi en fazla yiiksek basing
laminati kaplanmig HDF’ de, en az ise, melamin emdirilmis re¢ineli dekor kagidi kaplanmis MDF’ de
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: lif levha, ylizey kaplama, 1s1 iletkenligi.

Effects of Various Synthetic Surface Coatings on Thermal
Conductivity of Fiberboard

Abstract

In this study, the effects of the PVVC, melamine impregnated decorative paper, high pressure laminated
surface coating materials and 8 mm thick fiberboard that was used in interior design, on the insulation of
temperature, were researched.

In the experiments, heat conductivity constant was determined according to ASTM C 1113-90 Hot Wire
Method standards. The least conductivity of temperature was detected on MDF coated by melamine impregnated
decorative paper and the most conductivity of temperature was detected on HDF covered by high pressured
laminate.

Key Words: Fiberboard, surface coating, insulation.
Giris

Agactan elde edilen kompozit lirtinlerin kullanim1 her gegen giin artis gostermektedir.
Bu kompozit iiriinlerden biride lamine aga¢ malzemelerdir (LVL). Ulkemizde de lamine agac
malzemelerin kullaniminda belirli alanlarda bir artis goriilmektedir. Lamine elde etmede
kullanilan tutkal tiirii olarak Ure Formaldehit tutkali diisiik 1s1 iletkenlik katsayisi degerlerini
vermistir. Yalitkan bir aga¢ malzeme elde etmek icin Ure Formaldehit tercih edilebilir. iletken
bir agac malzeme elde etmek icin PVAc tutkal: tercih edilebilir (Ozcan, 2007).

Giiniimiiz mobilya endiistrisinin asal malzemelerinden olan levhalar, (yonga levha, lif
levha, kontrplak vb.) gerek estetik, gerek direng 6zeliklerinin iyilestirilmesi ve ekonomik
degerinin yiikseltilmesi amaciyla ylizeyleri melamin regine filmi, aga¢ kaplama levhasi ve
laminatlar ile kaplanmaktadir. Kaplanmis levhalar, mobilya iiretimi ve dekorasyon islerinde
bir¢cok agac esasli malzeme ile birlikte kullanilmaktadir (Atar, 2006).

Kaplanmis lif levhanin baslica kullanim alanlari;dekorasyon islerinde, (tavan
kaplamalari, lambri, panolar, ara boélmelerde, akustik uygulamalarda), mobilya yapiminda;
(gardirop arkalari, ¢cekmece igleri,cekyat althigi ve arkaligi), otomotiv sektoriinde; (kapi
iclerinde, otobiis gibi araglarin tavan ve yan kaplamalar1) gibi ¢cok yaygin bir alanda
kullanildig1 belirtilmistir (http://mobilya.melendizliler.net).
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Levhalara uygulanan yiizey islemleri; basit bir boyamadan laminatlarin kullanimina
kadar ¢esitlilik gostermektedir. Yiizey kaplama islemleri ile levhalarda eskime, asinma,
cizilme direngleri ile 1s1 151k ve kimyasal maddelerin etkisine kars1 direncin arttig1 ve bakteri
barmndirmadiklar1 belirlenmistir. Levha ylizeylerinin kaplanmasi sonucu; mekanik 6zelliklerin
iyilestigi, boyutsal stabilitenin arttigi, egilme direncinin yiikseldigi ve formaldehit
emisyonunun azaldig1 bildirilmistir (Nemli ve Oztiirk, 2004).

Kaplanmuis lif levhalarin yukarida belirtilen kullanim alanlar1 dikkate alindiginda, konut,
isyeri ve tasitlarin, i¢ mekanlarindaki 1s1 yaliim kalitesi {izerine etkilerinin olacagi
kagiilmazdir. Bu calismada, en ¢ok kullanim alanina sahip olan, PVC, melamin regineli
dekor kagidi ve yiliksek basing laminati ylizey kaplama malzemelerinin, i¢ mekan
dekorasyonunda kullanilan 8 mm kalinhigindaki yiiksek yogunlukta lif levhalarin (HDF) ve
orta yogunluktaki lif levhalarin (MDF); 1s1 iletkenligine etkileri arastirilmigtir. Bu c¢alisma
sonucunda, ylizey kaplama malzemelerinin, i¢ mekan dekorasyonunda kullanilan lif
levhalarin, 1s1 iletkenligi {izerine 6nemli etkilerinin oldugu belirlenmistir. Is1 iletkenligi en
fazla yiiksek basing laminat1 kaplanmis HDF’ de, en az ise, melamin emdirilmis regineli dekor
kagidi kaplanmis MDF’de belirlenmistir. Levhanin 6zgiil agirliginin, ¢ikan degerlerde ne
kadar etkili oldugunu anlamak ve sonuglarin giivenirligini kiyaslamak i¢in, deneyler HDF ve
MDF levhalar iizerinde ayr1 ayr1 yapilmistir. Bulunan degerler karsilastirilip levha iiretici ve
kullanicilara yonelik degerlendirmelerde bulunulmustur.

Materyal ve Yontem

Deneme Materyalleri ve Hazirlanmasi

HDF(8mm) ve MDF (8mm): Kastamonu Entegre lif levha fabrikasinda iiretilmis olan,
183x366 cm ebatinda,8§ mm kalinliginda 1. sif kalite, 0.90gr/cm?® yogunlugunda HDF ve
0.75gr/cm? yogunlugunda MDF levhalar deneme materyali olarak kullanilmistir.

HPL laminat: GBS GENTAS 4236 marka, zeytin desenli 0,7 mm kalinhigindaHPL
laminat, K.Maras’ta bulunan Sahanlar Ahsap mobilya fabrikasindan temin edilmistir.

HPL kaplanmis HDF(8mm) ve MDF(8mm): Yukarida ozellikleri belirtilen HPL
laminat, 0,00165 N/mm? basing altinda, 87 °C sicaklikta, 5 dakika siireyle, 150 gr/m?
ureformaldehit tutkali siiriilerek, Sahanlar Ahsap iiretim hattindaki preslerde, yukarida
ozellikleri belirtilen lif levhalarin her iki ylizeyine kaplanmstir.

PVC kaplama malzemesi: BAYTEK BAYLAR marka, Wenge desenli 0,2 mm
kalinligindaki PVC ylizey kaplama malzemesi K.Marag’ta bulunan Sahanlar Ahsap mobilya
fabrikasindan temin edilmistir.

PVC kaplanmis HDF(8mm) ve MDF(8mm): Yukarida 6zellikleri belirtilen PVC, 695
vakumda, 50 °C sicaklikta, 4 dakika siireyle, 150 gr/m? treformaldehit tutkali siiriiliip
zimparalandiktan sonra, Sahanlar Ahsap iiretim hattindaki vakumlu preslerde, yukarida
ozellikleri belirtilen lif levhalarin her iki yiizeyine kaplanmistir.

Melamin regineli dekor kagit: Kastamonu entegreden temin edilen, yogunlugu 70gr/m?
olan, melamin reginesiyle emprenye edilmis, kayin dekorlu kagitlar kullanilmistir.

Melamin regineli dekor kagiti kaplanmis MDF(8mm) ve HDF(8mm): Yukarida
ozellikleri belirtilen dekor kagitlari, 0,001 N/mm? basingta, 91 °C sicaklikta, 5 dakika siireyle,
150 gr/m? iireformaldehit tutkali siiriilerek, Sahanlar Ahsap tretim hattindaki preslerde,
yukarida ozellikleri belirtilen lif levhalarin her iki ylizeyine kaplanmistir. Is1 iletim katsayisi
i¢in hazirlanmig lif levha ve kaplanmuisg lif levhalar Sekil 1° de gdsterilmistir.
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Sekil 1. Is1 iletim katsayisi i¢in hazirlanmis lif levha ve kaplanmus lif levhalar

Yontem

Kaplanmamis ve kaplanmis MDF ve HDF levhalarin 1s1 iletkenligi belirleme metodu
Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi, Universite-Sanayi-Kamu Isbirligi Gelistirme
Uygulama ve Arastirma Merkezinde (USKIM) yapilmistir. Numuneler bagil nemi %65
iklimlendirme odasinda bekletildikten sonra, QTM-500 Qyoto Electronics Guick Termal
conductivty meter cihazla, ortam sicakligi 23 °C ‘de ASTM C 1113-90 (Hot Wire Metot)
standartlarina gore dl¢iilmiistiir. Ornekler 10x10cm ebatlarinda kesilmis olup, her gesitten 3’er
ornege uygulanmistir. Is1 iletim katsayisi testinin yapildigi QTM-500 Kyoto cihazi Sekil 2” de
gosterilmistir.

Sekil 2. Is1 iletim katsayis1 testinin yapildigi QTM-500 Kyoto cihazi

Bulgular

Kaplanmamis MDF ve kaplanmamis HDF levhalariin iletkenligine ait bulgular
Kaplanmamig MDF ve kaplanmamis HDF levhalarin 1s1 iletkenligine ait ortalama deney
sonuglar1 ve standart sapmalar1 asagida ¢izelge 1’ de gosterilmistir. Kaplanmamis MDF nin
kaplanmamis HDF ye gore 1s1 yalitimi, %4 daha fazla oldugu belirlenmistir. Kaplanmamis
HDF’ nin 1s1 iletim katsayisi, MDF’ den yiiksek degerde c¢ikmasinin sebebi, 6zgiil agirlik
farkindan dolayr beklenilen bir sonugtur. Ciinkii aynt durum, ayni cins kaplanmig MDF’
lerden, kaplanmis HDF’ lerin, 1s1 iletim katsayisinin yiiksek ¢ikmasinda da goriilmektedir.



Cizelge 1. Kaplanmamus lif levhalarin 1s1 iletkenligine ait deney sonuglari

Is1 Tletim Is1 Tletim Ist Iletim
Numune Adi Katsayis1 Min. Katsayis1 Max. Katsayist Standart
Deser Deger Ortalamasi Sapma
£ & (W/M°K)
8 mm kaplanmamis MDF 0.208 0.217 0.209 0.74
8 mm kaplanmamis HDF 0.234 0.246 0.248 0.14

Kaplanmis MDF ve kaplanmus HDF levhalarinin iletkenligine ait bulgular

Melamin re¢inesi emdirilmis kagit yiizey kaplama malzemesi, lif levhanin 1s1 yalitimini,
MDEF’ de ve HDF’ de % 0.2 artirmistir. Artisin her iki levhada esit olmasi, sonuglarin
giivenirli oldugunu da gostermektedir. Melamin regineli dekor kagidi kaplanmis MDF’ nin 1s1
yalitimi, melamin regineli dekor kagidi kaplanmis HDF’ den %4 daha fazla tespit edilmistir.
Aym fark kaplanmamig MDF’nin kaplanmamis HDF ye gore 1s1 yalitminda da
goriildiiglinden, sonuglar birbiriyle ortiismektedir.

Yiiksek basingli laminati (HPL) ylizey kaplama malzemesi lif levhanin 1s1 yalitimini
yaklagik, MDF’ de %3, HDF’ de %4 oraninda azalttig1 tespit edilmistir. Yiiksek basing
laminati kaplanmis MDF’ nin 1s1 yalitimi, Yyiiksek basing laminati kaplanmig HDF’ den
yaklasik,%5daha fazla oldugu belirlenmistir. Yaklasik aym fark kaplanmamis MDF’nin
kaplanmamis HDF ye gore 1s1 yalitminda da goriildiigiinden sonuglar birbiriyle
ortiismektedir.

PVC esasli kagit ylizey kaplama malzemesi lif levhanin 1s1 yalitmimi MDF’ de
degistirmemistir. HDF’ de yaklasik,% 2 artirdig1 belirlenmistir. Dolaysiyla PVC kaplanmig
MDF’ nin 1s1 yalitimmnin, PVC kaplanmigs HDF’ den yaklasik,% 2daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Kaplanmamis MDF’ nin kaplanmamis HDF’ ye gore 1s1 yalitim farki %4 iken,
PVC kaplanmig HDF levhalarin, PVC kaplanmig MDF levhalara gore,is1 yalitim farkinin%?2
ye diistiigii tespit edilmistir. Dolayisiyla PVC yilizey kaplama malzemesinin HDF’ nin 1s1
yalitimina katkist MDF’ den daha fazla oldugu belirlenmistir.

PVC, melamin recineli dekor kagidi ve yiiksek basing laminati yiizey kaplama
malzemeleriyle kaplanmis ve kaplanmamus lif levhalarin 1s1 iletkenligine ait ortalama deney
sonuglar1 ve standart sapmalar1 asagida Cizelge 2° de gosterilmigtir.

Cizelge 2. Kaplanmis lif levhalarin 1s1 iletkenligine ait deney sonuglari

Is1 fletim Is1 fletim Ist [letim Katsayist Standart
Numune Adi Katsayis1 Min. Katsayis1 Max. Ortalamasi Sapma
Deger Deger (W/M°K) P

Melamin regineli dekor kagidi

kaplanmis 8 mm MDF 0.204 0.211 0.207 0.37
Melamin regineli dekor kagidi

kaplanmis 8 mm HDF 0.242 0.254 0.246 0.67
Yiiksek basing laminati

kaplanmis 8 mm MDF 0.242 0.252 0.247 0.12
Yiiksek basing laminati

kaplanmis 8 mm HDF 0.296 0.299 0.297 0.20
PVC kaplanmig 8 mm MDF 0.199 0.215 0.208 0.78
PVC kaplanmig 8 mm HDF 0.222 0.241 0.229 0.10




Asagida Cizelge 3’de, PVC, melamin recineli dekor kagid1 ve yiiksek basing laminati
yiizey kaplama malzemelerinin, 8 mm kalinligindaki yiiksek yogunlukta lif levhalarin (HDF)
ve orta yogunluktaki lif levhalarin (MDF); 1s1 iletkenligine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli
olup olmadiginin belirlenmesi i¢in uygulanan Varyans analizi ve Duncan testi sonucundan,
kaplanmamis ve kaplanmis orta yogunluktaki lif levha ortalamalari arasinda %35 yanilma
olasiligi sinirinda sadece yiiksek basing laminati kaplanmis orta yogunluktaki lif levhada
belirgin farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Diger kaplanmis orta yogunluktaki lif levha
ortalamalar1 arasinda belirgin farkliliklarin olmadigi tespit edilmistir. Kaplanmamis ve
kaplanmis yiiksek yogunluktaki lif levha ortalamalari arasinda %5 yanilma olasilig1 sinirinda,
yiikksek basing laminati ve PVC kaplanmis yiiksek yogunluktaki lif levhada belirgin
farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Diger kaplanmis yiiksek yogunluktaki lif levha
ortalamalar1 arasinda belirgin farkliliklarin olmadigi tespit edilmistir.

Cizelge 3. Kaplanmamis ve kaplanmis lif levhalarin 1s1 iletkenligine ait Varyans analizi ve
Duncan testi sonuclari

VARYANS ANALIZi DUNCAN TESTI

Varyasyon Kareler | Serbest. Kareler F Onem | Kaplama .

Kay)rllagl toplami | derecesi | ortalam. | degeri | derece. Cesiti Givenirlik 7695

G. aras1 0.019 7 0.003 41.838 | 0.000 | MRD-MDF 0.2079

G. i¢i 0.001 16 0,000 PVC-MDF 0.2085

Toplam 0.020 23 K-MDF 0.2095
PVC-HDF 0.2293
MRD-HDF 0.2470
HPL- MDF 0.2470
K-HDF 0.2481
HPL- HDF 0.2972

Not: K-MDF: Kaplanmamis orta yogunluktaki lif levha, MRD-MDF: Melamin regineli dekor kagidi kaplanmis orta
yogunluktaki lif levha, PVC-MDF: PVC kaplanmis orta yogunluktaki lif levha, HPL- MDF: Yiiksek Basing laminati
kaplanmis orta yogunluktaki lif levha, K-HDF: Kaplanmamig yiiksek yogunlukta lif levha, MRD-HDF: Melamin regineli
dekor kagidi kaplanmig yiiksek yogunlukta lif levha, PVC-HDF: PVC kaplanmis yiiksek yogunlukta lif levha, HPL- HDF:
Yiksek Basing laminati kaplanmug yiiksek yogunlukta lif levha

Asagida Sekil 3° deki grafikte goriildiigii gibi; yiizey kaplama malzemelerinden,
melamin recineli dekor kagidi ve PVC yiizey kaplama malzemelerinin, MDF ve HDF’ nin
yalitimi degerini artirdigi, yiiksek basing laminati yiizey kaplama malzemesinin ise, MDF ve
HDF’nin yalitim degerini azalttig1 belirlenmistir.



Yiiksek basing laminati kaplanmig 8 mm HDF
8 mm kaplanmamig HDF
Melamin regineli dekor kagidi kaplanmis 8 mm HDF

PVC kaplanmis 8 mm HDF

Yiiksek basing laminati kaplanmig 8 mm MDF
8 mm kaplanmamig MDF
PVC kaplanmig 8 mm MDF

Melamin regineli dekor kagidi kaplanmis 8 mm MDF

Ist iletim katsayisi 0 0,1 0,2 0,3 0,4

Sekil 3. Kaplanmamis ve kaplanmuisg lif levhalarinin iletim katsayisi test sonuglari

ISO ve CEN Standardina gore 1s1 iletim katsayis1 0.065 W/m°K degerinden kii¢iik olan
malzemeler 1s1 yalitim malzemesi olarak tanimlanir. Diger malzemeler yap1 malzemesi olarak
kabul edilir ( http://www.yalitim.com). Buna gore, bu ¢aligmadaki lif levha ve kaplanmus lif
levhalar, 1s1 yalittm malzemesi olarak kabul edilemez. Ancak, yapilardaki is1 yalitimina
etkileri degerlendirilebilir.

Algipan plaka 1s1 iletkenlik katsayist 0.20 W /m°K olarak belirtilmistir (Tirkdlmez,
2006). Buna gore bu degerler ile karsilagtirildiginda, bu ¢alismadaki lif levha ve kaplanmisg lif
levhalarin 1s1 iletkenlik katsayist 0.2 - 0.3 W/°mK araliginda oldugu igin, yapiya yaklasik
al¢ipan plaka kadar 1s1 yalitim1 saglamakta oldugu goriilmektedir.

Tugla duvar, 1s1 iletim katsayist (0.81 W/m°K), i¢ siva kire¢ ¢imento harci 1s1 iletim
katsayisi (0.87 W/m°K), dis siva kireg ¢imento harci, 1s1 iletim katsayisi (1.4 W/m°K) olarak
belirtilmistir (http://www.yerdenisi.com). Buna gore, bu ¢alismada bulunan degerler ile
karsilagtirildiginda, lif levha ve kaplanmis lif levhalarin 1s1 iletkenlik katsayist 0.2 - 0.3
W/m°K araliginda oldugu i¢in, yapiya tugla duvar, i¢ siva kire¢ ¢imento harci ve dig Siva
kire¢ ¢imento harcindan daha fazla 1s1 yalitim1 saglamaktadir.

Bazi malzemelerin 1s1l iletkenlikleri cam 1(W/°mK), odun 0.09-0.28 (W/m°K), izocam
0.6 (W/m°K), hava 0.0205(W/m°K) olarak belirtilmistir (Ors ve Keskin, 2001). Buna gore,
bulunan degerler ile karsilastirildiginda, bu ¢alismadaki lif levha ve kaplanmig lif levhalarin
1s1 iletkenlik katsayilari cam ve izocamdan kiiclik oldugundan, i¢ mekanlara daha fazla 1s1
yalitimi sagladig1 goriilmektedir. Havadan ise daha yiiksek oldugundan, i¢ mekanlara daha az
1s1 yalitimi sagladigi goriilmektedir. Ayrica, odunun 1sil iletkenligi 0.09-0.28 (W/m°K)
araliginda oldugundan, bu c¢alismada bulunan degerler ile karsilastirildiginda, bu ¢alismadaki
lif levha ve kaplanmis lif levhalarin 1s1 iletkenlik katsayisiyla (0.2 - 0.3 W/m°K) kesisim
degerleri bulundugundan, degisik odun tiirlerine gore, kaplanmis lif levhalarin bazilariin
yapiya daha iyi, bazilarinin ise daha az 1s1 yalitim1 sagladig1 sylenebilir.

Teget yonde kreozot ile emprenye edilmis, D-VTKA veya Ure Formaldehit tutkali
kullanilarak yapistirilmis 3 katmanli sarigam agacindan iiretilen lamine aga¢ malzemelerin 1s1l
iletkenligi (0.103 Kcal/mh°C) olarak belirtilmistir. Radyal yonde Tanalith-C ile emprenye
edilmis, PVA tutkali kullanilarak yapistirilmis 5 katmanli dogu kayini agacindan iiretilen
lamine aga¢ malzemelerin 1s1l iletkenligi (0.185 Kcal/mh°C) olarak belirtilmistir (Ozcan,
2007). Bu galismada bulunan degerler ile karsilastirildiginda, lif levha ve kaplanmis lif
levhalarin 1s1 iletkenlik katsayilari, Literatiirde belirtilen malzemelerin, 1s1 iletkenlik
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katsayilarindan daha yiiksek oldugundan, i¢ mekanlara daha az 1s1 yalittmi sagladigi
goriilmektedir.

Petek dolgulu panel kapinin 1s1l iletkenligi (1.75 Kcal/mh°C). Amerikan panel kapinin
1s1l iletkenligi (0.12 Kcal/mh°C), mono blok dolu kapinin 1s1l iletkenligi (0.099 Kcal/mh°C),
olarak belirtilmistir (Sancak, 2008). Bu ¢alismada bulunan degerler ile karsilastirildiginda,
petek dolgulu panel kapmin Isil iletkenligi, bu g¢alismadaki lif levha ve kaplanmig lif
levhalarin 1s1 iletkenlik katsayilarindan daha yiiksek oldugundan, i¢ mekanlara daha az 1s1
yalitimi sagladigi goriilmektedir. Amerikan panel kapmin ve mono blok dolu kapinin 1sil
iletkenligi 1ise, bu calismadaki lif levha ve kaplanmis lif levhalarin 1s1 iletkenlik
katsayilarindan daha diisiik oldugundan, i¢ mekanlara daha fazla 1s1 yalitimi sagladigi
gorilmektedir.

Kaplanmamis MDF’ nin 1sil iletkenligi (0.176 Kcal/mh°C), Membran Pres ile
kaplanmis MDF’ nin 1s1l iletkenligi (0.176 Kcal/mh°C), olarak belirtilmistir (Uysal ve ark,
2010). Bu g¢alismada bulunan degerler ile karsilagtirildiginda, kaplanmamis MDF’ nin 1s1l
iletkenligi ve membran pres ile kaplanmig MDF’ nin 1s1l iletkenligi, bu ¢alismadaki lif levha
ve kaplanmuis lif levhalarin 1s1 iletkenlik katsayilarindan daha diisiik oldugundan, i¢ mekanlara
daha fazla 1s1 yalitim1 sagladigi goriilmektedir.

Tartisma ve Sonuc¢

PVC ylizey kaplama malzemeleri, lif levhalarin 1s1 yalitmini MDF (% 0.1) ve HDF’ de
(%1.9) artirmistir. Melamin regineli dekor kagidi yilizey kaplama malzemesi lif levhalarin 1s1
yalittimini MDF ve HDF’ de (% 0.2) artirmistir. Yiiksek basing laminati yiizey kaplama
malzemeleri lif levhalarin 1s1 yalitimini, MDF’ de (% 3.8) ve HDF’ de (% 4.9) azaltmistir.

Yukaridaki degerler géz Oniine alindiginda, PVC yilizey kaplama malzemeleri ile
kaplanmis lif levhalarin, 1s1 yaliimi i¢in avantaj beklenen yerlerde kullanilmasi Onerilir.
Melamin regineli dekor kagidi yiizey kaplama malzemeleri ile kaplanmis lif levhalarin, 1s1
yalitimt i¢in avantaj ve dezavantaj beklenmeyen yerlerde kullanilmasi 6nerilir. Yiiksek basing
laminat1 yiizey kaplama malzemeleri ile kaplanmis lif levhalarin, 1s1 yalittmin i¢in avantaj
beklenmeyen yerlerde kullanilmasi onerilir.
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