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I cloLc)

Bu calismada, bes farkli bitki ugucu yagin [nane (Mentha arvensis L.), kekik (Origanum
onites L.), limon otu (Cymbopogan citratus), okaliptis (Eucalyptus globulus) ve karanfil
(Syzgium aromaticum L.)] akarisidal etkisi iki noktall kirmizi 6riimcek (Tetranychus urticae
Koch, Acari: Tetranychidae) ergin disileri lizerinde belirlenmistir. Calismada ugucu yaglarin
4 farkh konsantrasyonu (%0.01, 0.02, 0.03 ve 0.04) yaprak-disk (4 cm) yontemine goére
hazirlanmis fasiilye yapraklari Gzerindeki ergin disilere puskirtilerek uygulanmistir.
Uygulamalardan sonraki 24. saatte tim ugucu vyaglarin %0.04 konsantrasyonunda
gerceklesen 6limin %6+1.87-%11+1.00, 72 saat sonra ise % 25+3.53-%41+1.87 (P< 0.001,
F=11.7) arasinda degistigi, en yiksek oOlimin limon otu’'nda oldugu (%41+1.87)
belirlenmistir. Besinci giinde en yliksek 6lim kekik uygulamasinda (%77+5.14, %0.04
konsantrasyon) olmustur. Son gozlem gini olan 7. glinde, limon otu %99+1.00 (%0.04
konsantrasyon) 6lume neden olurken, bunu sirasiyla karanfil (%98+1.22), kekik
(%96+1.87), okaliptus (%85+2.73) ve nane (%82+2.00) ucucu yagl uygulamalar takip
etmistir. Calismadaki 5 ucucu yagin uygulamadan 7 glin sonra en yiksek uygulama dozunda
(%0.04) T. urticae ergin disileri Gzerinde toksik etkisinin oldugu belirlenmistir. Limon otu,
karanfil ve kekik ugucu yaglarinin T. urticae ergin disileri Gzerinde 6nemli bir akarisit etkisi
olabilecegi diistintilmektedir.

ABSTRACT

In this study, the effects of five essential oils [mint (Mentha arvensis L.), thyme (Origanum
onites L.), lemon grass (Cymbopogan citratus), eucalyptus (Eucalyptus globulus) and clove
(Syzgium aromaticum L.)] were determined on female adults of two spotted spider mite
(Tetranychus urticae Koch, Acari:Tetranychidae). Four different concentrations (0.01, 0.02,
0.03, and 0.04%) of essential oils were applied to adult females on bean leaves prepared
according to the leaf-disc method (4 cm) in plastic petri dishes by spraying. At the 24" and
72" hours following the applications, the mortality rates at the lowest dose of 0.04% of all
essential oils ranged between 6+1.87%-11+1.00% and 25+3.53%-41+1.87% (P= 0.000,
F=11.711), respectively. The highest mortality rate was in lemongrass treatment (41+1.87%
in 0.04% dose) at the 72" hour. On the 5% day of the observations, the highest mortality
rate was in thyme application (7715.14% in 0.04% dose) and there was no significant
difference in lemongrass and clove treatments. On the 7 day, lemongrass oil caused
9911.00% death, followed by clove (98+1.22%), thyme (96+1.87%) and eucalyptus
(85%2.73) and peppermint (821£2.00) treatments in 0.04% concentration. Five of the seven
tested essential oils had a toxic effect on the T. urticae females at the highest concentration
seven days after application. It can be concluded that the essential oils of lemongrass,
clove, and thyme can have a significant acaricidal effect on T. urticae females.
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GiRIS

iki noktali kirmizi ériimcek Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) meyveler, sebzeler, pamuk ve siis
bitkileri dahil olmak Uzere birgok tarimsal Grlinde 6nemli verim kayiplarina neden olabilen 6nemli bir zararhdir
(Stumpf ve ark., 2001; Van Leeuwen ve ark., 2007). Bugline kadar, bu zararli icin diinya ¢apinda hem acik alanda
Uretilen Urtinlerde hem de seralarda 3877 konukgu tlri kaydedilmistir (Attia ve ark., 2013; Migeon & Dorkeld,
2022). Nimf ve erginler konukcu bitkilerde beslendiginde kloroplast, CO, alimi, fotosentez ve terlemeyi azaltarak
onemli verim kayiplarina neden olmaktadir (Sances ve ark., 1982). Kiiglk vicut boyutu, yiiksek dogurganligi ve son
derece yuksek pestisit direnci nedeniyle, tarimsal (iretim sistemlerinde kontrol edilmesi en zor zararlilardan birisi
olarak bilinmektedir (Van Leeuwen ve ark., 2010; Monteiro ve ark., 2013; Dittman & Schausberger, 2017).
Pestisitler, kolay uygulanmalari, hizli sonu¢ vermesi ve diisiik ekonomik maliyetleri nedeniyle hastalik ve zararli
kontroliinde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Bernardi ve ark., 2012; llias ve ark., 2012; Marcic ve ark., 2012).
Hizli popiilasyon gelisimi, ylksek dogurganlik ve haplo-diploid cinsiyet belirleme kabiliyeti T. urticae’nin pestisitlere
karsi hizh direng gelistirmesini kolaylastiran faktérler arasinda yer almaktadir (Grbic ve ark., 2011). Ayrica, sentetik
akarisit kullanimina dayali kontrol ydntemlerinin bazen hedef zararlilarin sayisini ekonomik esik degerlerinin altinda
tutmakta yetersiz kaldiklari da bilinmektedir (Tirello ve ark., 2012). Pestisitlerin asiri kullanimina bagh olarak
zararllarda gelisen direng ve bunlara ek olarak, liretimlerinden uygulanmalari asamasina kadar neden olduklari
cevre Kkirliligi sorunlari, sirdirilebilir ve cevre dostu kontrol yontemlerine olan talebi diinya genelinde
arttirmaktadir (Attia ve ark., 2013).

Ucucu yaglar veya bilesenleri cevresel etki ve insan sagligi acisindan sentetik pestisitlere uygun bir alternatif
saglayabilecek bitkisel Grlnler olarak bilinmektedir (Isman ve ark., 2010; Kara ve ark., 2022). Ucucu yaglar, lipofilik
ve ylksek ugucu oOzellige sahip sekonder metabolitlerden olusan kompleks karisimlar olup, sentezlendikleri
bitkilerde stres faktorlerine karsi koruyucu olarak gorev yaparken, dis ortam igin cezbedici, repellent, bazi stres
sartlarina karsi dayaniklilk saglama ve bazi kimyasal savunma sinyallerini uyarma gibi farkli ekolojik fonksiyonlar
gostermektedirler. Ucucu yag bilesenlerinin ekotoksikolojik risklerinin yok denecek kadar diislik olmasi ve dogada
¢abuk kaybolabilme 6zellikleri nedeniyle bir¢ok zararlinin micadelesinde, pestisitlere alternatif olarak
kullanilabilecekleri disliniilmektedir (Miresmailli & Isman, 2006; Isman, 2020). Yapilan arastirmalarda, ugucu
yaglarin da icinde bulundugu sekonder metabolitlerin memelilere, baliklara ve insanlara karsi ¢cok dusik seviyede
toksik etki gosterdikleri ve zararlilarin kontroliinde uygun segeneklerden birisi olabilecekleri belirtilmektedir (Liu ve
ark., 2000; Murray, 2006; Regnault-Roger ve ark., 2012). Ugucu yaglar, eklembacaklilarda beslenmeyi engelleyici,
kacirici, deri degistirme ve solunum engelleme, bliylime ve dogurganlik azaltma ve 6ldiirme etkisi dahil olmak tzere
bircok etki sekline sahiptir (Akhtar & Isman, 2004; Alexenizer & Dorn, 2007). Ugucu yaglarin antifungal,
antibakteriyel, herbisidal ve insektisidal etkilerine yonelik cok sayida arastirma yapilmis olup, akarisidal etkilerine
yonelik calismalar sinirli kalmistir (Kesdek ve ark., 2019; Bozkurt ve ark., 2020; Nohutcu ve ark., 2021; Tarkmen ve
ark., 2022). Konu ile ilgili olarak, farkli ugucu yaglarin T. urticae tzerine etkilerine yonelik arastirmalar yapilmis ve
bazi ugucu yaglarin akarisidal etki gosterdigi belirtilmistir (Choi ve ark., 2004; Calmasur ve ark., 2006; Cavalcanti ve
ark., 2010; Han ve ark., 2010; Neves ve ark., 2011). Bunlara ek olarak bazi arastirmacilar T. urticae ergin bireyleri
icin alternatif akarisitler olarak ugucu yag kullanimini umut verici sonuglarla desteklemektedir (Boyd & Alverson,
2000; Chiasson ve ark., 2004; Attia ve ark., 20113, b).

Bu calisma, farkh familyalara ait bes farkli bitki ucucu yagin [nane (Mentha arvensis L.), kekik (Origanum onites L.),
limon otu (Cymbopogan citratus), okaliptlis (Eucalyptus globulus) ve karanfil (Syzgium aromaticum L.)] farkh
uygulama dozlarinin T. urticae ergin disileri Gzerindeki akarisidal etkisinin belirlenmesi amaci ile ytritalmastr.
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MATERYAL ve YONTEM

Biyolojik materyaller

Calismada, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Bitki Koruma Bélimii, Entegre Miicadele
Laboratuvar’nda Uretilen Tetranychus urticae Koch popilasyonlarina ait ergin disi bireyler ve nane (Mentha
arvensis), kekik (Origanum onites), limon otu (Cymbopogan citratus), okaliptis (Eucalyptus globulus) ve karanfil
(Syzgium aromaticum) ucucu yaglari materyal olarak kullanilmistir. Tetranychus urticae tretimi 25 + 2 °C sicakhk, %
7010 orantil nem uzun giin aydinlatmali iklim odalarinda fasulye bitkileri Gizerinde gergeklestirilmistir.

Calismada, limon otu (Lemon Grass Essential Qil, CAS number 8007-02-1) okaliptiis (Eucalyptus Essentail Qil, CAS
number 8000-48-4) ve karanfil (Clove Bud Essential Oil, CAS number 8015-97-2) ugucu yaglari satin alim (ithalat,
Hindistan) yolu ile temin edilmistir. Nane (Mentha arvensis L.) ve kekik (Origanum onites L.) ugucu yaglari ise dogal
ortamlarindan toplanip kurutulmus herbaryum 6rneklerinden clevenger tipi hidro-distilasyon cihazinda 100 °C’de 3
saat slreyle damitiimasi ile elde edilmistir (European Pharmacopoeia, 1997).

Ucucu yaglarin kimyasal igeriklerinin belirlenmesi

Calismada kullanilan ugucu yaglarin bilesenleri GC/MS (QP Shimadzu 2010 Plus) cihazinda tespit edilmistir. 10 pl
ucucu yag 1 ml n-hekzan icinde eritildikten sonra GC/MS cihazinin CP-Wax 52 CB (50 m x 0.32 mm; 0.25 um)
kolonuna enjekte edilmistir. Kolon sicakhgi 60 °C’'den 220 °C’ye dakikada 10 °C artirilarak ¢ikartilmis ve 220 °C’de 10
dakika bekletilmistir. Enjeksiyon blogu sicakligi 240 °C ve dedektoér sicakhgl 250 °C olarak tutulmustur. Dedektor
enerji akisi 70 eV, iyonlastirma turt El ve helyum akis hizi 20 ml/dk olarak ayarlanmistir. Bilesenler, kiitle
spektrumlarinin standart maddelerin gelis zamanlarinin NIST ve Wiley kiitliphanelerinde rapor edilen degerleri ile
karsilastiriimasi yoluyla tanimlanmistir (Rostad & Pereira, 1986; Adams, 2007). Ucucu yagi olusturan onemli
bilesenler; nane: %71.5 mentol, %7.7 menthon, kekik: %71.9 carvacrol, %7.7 gama-terpinen, okaliptis: %80 1,8-
cineol, karanfil: %82.4 eugenol, %8.6 eugenol asetat, limon otu: % 48.1 geranial, %34.6 neral olarak tespit edilmistir.

Ugucu yaglarin akarisidal etkinliklerinin belirlenmesi

Calismada nane, kekik, limon otu, okaliptis ve karanfil ugucu yaglarinin % 0.01, 0.02, 0.03 ve 0.04 (1000, 2000, 3000,
4000 ppm/100 mL su) dozlari kullanilmistir. Biyoetkinlik calismalari 9 cm capinda plastik petri kaplarinda, her bir
ugucu yag dozu i¢in bes tekerrirll olarak yiritilmistiir. Fasulye yapragi diskleri 4 cm gapinda kesilerek plastik
petrilerde tutulan steril suya doymus pamuk Uzerine yerlestirilmistir. Daha sonra yeni ergin disiler 20 ergin / disk
olacak sekilde yumusak uclu firca yardimiyla aktarilmistir. Her bir ucucu yag dozuna ait sollisyon 4 bar basincta
plskirtme saglayan modifiye edilmis bir diizenek yardimiyla 10 saniye siire ile ergin bireylerin yer aldig yaprak
disklerin Uzerine puskurtilerek uygulanmistir. Plskirtme isleminden sonra petri kaplari kontrolli iklim odasi
kosullarinda tutulmustur. Olii-canh sayimlarina uygulamalardan 24 saat sonra baslanmis ve 7. giine kadar sayimlar
yapilmistir. Stereomikroskop altinda ince bir igne ile dokunulan bireylerde hareket goérilmediginde o6li kabul
edilmistir (Lee ve ark., 1997).

Uygulamalardaki 6liim oranlari Abbott formilu ile hesaplanmistir [% 6liim= (1-uygulamadan sonraki birey sayisi /
uygulamadan sonra kontroldeki birey sayisi) *100] (Abbott, 1925). Elde edilen bu verilere Arcsin agl
transformasyonu uygulanmis ve bu transforme verilere IBM SPSS® Statistics (Version 20.0) paket programi
yardimiyla tek yonlii varyans analizi (One-Way ANOVA) gerceklestirildikten sonra Tukey coklu karsilastirma testi
uygulanmistir. Cizelgelerde ise transformasyon dncesi veri kullaniimistir.
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BULGULAR ve TARTISMA

Tetranychus urticae ergin disi bireylerine puskirtme yontemi ile %0.01 dozunda karanfil, kekik, limon otu, okaliptus
ve nane ucgucu yaglari uygulandiktan 24 saat sonra 6lim oranlari %2+1.22-%3+1.22 arasinda degismistir (Cizelge 1).
Ucucu yaglar %0.02 dozunda uygulandiginda 6lim oranlari %3+1.22-%5+1.58 arasinda olurken %0.03 dozunda ise
%5+1.58-%7+1.22 arasinda gerceklesmistir. En yiksek uygulama dozunda (%0.04) ise 6lim oranlari %6+1.87-
%11+1.00 arasinda olup, en yiiksek 6lim orani kekik ugucu yagi uygulamasinda gézlenmistir. Uygulamadan 72 saat
sonraise %0.01, 0.02 ve 0.03 dozlarinda sirasi ile %14+1.87-%26+1.00, %20+2.23-%29+1.87 ve %20+2.23-%37+2.00
arasindaki 6lim oranlari %0.04 dozunda %25+3.53-%41+1.87 olarak saptanmistir. Limon otu ugucu yaginin %0.04
dozu ergin disi bireylerde %41+1.87 6lim orani ile diger ugucu yaglardan daha etkili bulunmustur. Uygulamadan 5
gilin sonra, en yliksek uygulama dozunda T. urticae ergin disilerinde 6liim oranlari %52+4.359-%77+5.148 (P<0.001,
F=6.184) arasinda iken, en yiiksek 6liim orani kekik ucucu yaginda olup, limon otu ve karanfil ucucu yaglarindan
istatistiki olarak farki olmadigi saptanmistir. Son gozlem giliniinde ise, T. urticae ergin disileri 6l1im oranlari %0.01,
0.02, 0.03 ve 0.04 dozlarinda sirasiyla %49+2.44-%85+3.16, %59+2.91-%93+2.00, %62+2.55-%98+1.22 ve %82+2.00-
%99+1.00 araliginda belirlenmistir. Ucucu yaglar %0.04 dozunda uygulandiktan 7 giin sonra, limon otu ucucu
yaginda 6lim orani %9911.00 olarak gergeklesirken, bunu sirasi ile karanfil (%98+1.22), kekik (%96+1.87), okaliptus
(%85%2.74) ve nane (%82+2.00) uygulamalari takip etmistir (P<0.001, F=33.8). Uygulamada kullanilan ugucu
yaglarin dozlari arttikga meydana gelen 6lim oranlarinin da arttig1 gézlenmistir. Bunun yaninda herbir ugucu yagin
tim dozlari zamana bagli olarak degerlendirildiginde; uygulamadan itibaren 24 saat, 72 saat, 5. giin ve 7. glinlerde
oltim oranlarinin giderek arttigi ve bu artisinda istatistiki olarak 6nemli bulundugu gorilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Bazi ugucu yaglarin Tetranychus urticae Koch’un ergin disileri tGizerindeki 6lim etkisi
Table 1. Mortality effect of some essential oils on the adult females of Tetranychus urticae Koch

Gozlem zamanlari
Oliim Oranlari (%) * S.E.

Uygulamalar Dozlar 24 saat 72 saat 5. giin 7. giin P F
(%)

0.01 3+1.22bD 24+1.87 efgh C 56+4.58 abcde B 85+3.16 cdef A 0.00  100.05
_ 0.02 5+0.00 ab D 26+1.00 defg C 58+4.63 abcd B 88+2.00 abcde A 0.00  209.45
Karanfi 0.03  6+1.00abD 32+1.22 abcde C  70+5.24abcB  94+2.44abcd A 000  118.94
0.04 8+1.22abD 35¢2.23abcdC  73#4.359 ab B 98+1.22 ab A 0.00  159.65

0.01 3#1.22bD 25+1.58 defg C 59+5.56 abcd B 85%3.16 cdef A 0.00  95.89

_ 0.02 5+1.58 ab D 29+1.87 bedefC  60t6.89 abcd B 86+1.87 bcdefA  0.00  78.64
Kekik 0.03 7+1.22abD 30+1.58 bcdefC  67+4.06 abcd B 95+2.73 abc A 0.00 112.16
0.04 11+1.00aD 39+1.87ab C 775.14 aB 96+1.87 abc A 0.00  100.66

0.01 2#1.22bD 26+1.00 defg C 60+3.16 abcd B 84+4.30 cdef A 0.00 69.26
_ 0.02 4+1.00bD 29+1.00 bcdefC  68+4.35abcd B 93+2.00abcdA  0.00  119.86
Hmonotu 03 6+1.00abD 37+2.00abcC  74+1.87 abB 98+1.22 ab A 0.00 257.97
0.04 8+1.22abD 41+1.87aC 76+6.40 a B 99+1.00 a A 0.00 114.44

0.01 2#1.22bD 17+2.00gh C 4742.55 cde B 63+3.39gh A 0.00 9332
. 0.02 3+1.22bD 23+1.22 efgh C 57+3.39 abcde B 75+1.00 fg A 0.00 144.49

Okaliptus 453 s41.58abD 254316 defgC  60+4.47abcd B 76+1.00 ef A 0.00 77.72

0.04 6+1.87 ab D 274339 cdefgC  61+4.00abcd B 85+2.73 cdef A 0.00 86.74

0.01 3#1.22bD 14+1.87h C 34+4.84e B 49+2.44 1 A 0.00  43.87

Nane 0.02 4¥1.87bD 20+2.23fgh C 46+2.91de B 59+2.91 hi A 0.00 60.32

0.03 5+1.58 ab D 20+2.23 fgh C 49+4.00 cde B 62+2.55hA 0.00  68.06
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Cizelge 1 (devami). Bazi ugucu yaglarin Tetranychus urticae Koch’un ergin disileri tizerindeki 6lim etkisi
Table 1 (continued). Mortality effect of some essential oils on the adult females of Tetranychus urticae Koch

0.04 6+1.87 ab D 25+3.53 defg C 52+4.35bcde B 82+2.00 def A 000 79.12
p 0.00 0.00 0.00 0.00
F 2.90 11.71 6.18 33.84

a,b,c,d,e,f, g, h,1: Ayni situnda farkli harflerle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P <0.05).
A, B, C, D: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farkhdir (P <0.05).

Diinya genelinde bircok tarimsal zararlida oldugu gibi T. urticae’yi de baski altinda tutabilmek amaciyla kiltirel,
kimyasal ve biyolojik miicadele gibi bitki koruma yontemleri yaygin olarak kullaniimaktadir (Powell & Lindquist,
1997; Bethke ve ark., 2001). Cevre saghgi agisindan degerlendirildiginde, zararli popilasyonlarini ekonomik zarar
seviyesinin altinda tutmaya yonelik mevcut alternatif stratejiler arasinda bitkisel kokenli aktif bilesenlere dayall
uretilen pestisitler son yillarda umut verici ydntemler arasinda yer almaktadir (Heuskin ve ark., 2011). Ozellikle, bir
dizi zengin biyoaktif kimyasali blinyesinde barindiran ve tarimsal zararlilari kontrol etmenin diger bir farkli yolu
olarak gorilen ugucu yaglar ve bunlarin bilesenlerinin bitki koruma amaciyla kullanimi daha da 6n plana ¢ikmaktadir
(Attia ve ark., 2013). Birgcok ucucu yag ve bunlarin ana bilesenleri, insektisidal, akarisidal, repellent ve beslenmeyi
onleyici 6zelliklerinden dolayi zararl kontrol ajanlari olarak ortaya ¢ikmaktadir (Saxena, 1989; Isman, 2000; Bernard
& Xue, 2004; Papachristos ve ark., 2004). Ugucu yaglar ve monoterpenoidlerin akarlar Gzerinde toksisite
olusturdugu birgok arastirmaci tarafindan da bildirilmistir (Badawy ve ark., 2010; Cavalcanti ve ark., 2010; Sertkaya
ve ark., 2010; Roh ve ark., 2011).

Bu calismada ele alinan ucgucu yaglarin T. urticae ergin disileri Gzerindeki etkileri ile ilgili daha 6nce yiritilen az
sayida ¢alisma bulunmaktadir. Modarres-Najafabadi (2012) ve Afify ve ark. (2012) plskirtme yontemi ile okaliptis
ve kekik ugucu yagi uygulamalarinin %0.5, 1, 2, 3 ve 4 dozlarinda ergin disilerde 24 saat sonra 6lim oranlarinin
okaliptis icin %17.50, %27.50, %40, %70 ve %80, kekikte ise %20, %30, %42.50, %72.50 ve %85 oldugunu
bildirmislerdir. Yiritllen bu ¢alismada ise, kekik ve okaliptis ugucu yaglarinin % 0.01, 0.02, 0.03 ve 0.04 dozlari
uygulandiktan 7 giin sonra sirasi ile %$85+3.162, 86+1.871, 95+2.739, 96+1.871 ve %63+3.391, 75+1.000, 76+1.000,
85+2.739 6liim meydana gelmistir. iki farkl calismada kullanilan ugucu yag dozlari arasindaki farkhligin calismalarda
kullanilan ugucu yaglarin kimyasal igeriklerinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Ergin disi bireylere temas yontemi ile uygulandiginda okaliptiis (Eucalyptys ghomphocephala) yaginin toksik
olmadigi (Attia ve ark., 2012a), kekik (Thymus vulgaris) yaginin toksik oldugu (Roh ve ark., 2011), nane tirlerinden
Mentha piperita’nin toksik (Mansour ve ark., 1986), M. spicata’nin hafif toksik (Mansour ve ark., 1986) ya da ylksek
toksik (De Souza ve ark., 2022), M. pulegium’un (Attia ve ark., 2012) yliksek toksik oldugu bildirilmistir. Ylratdlen
bu calismada ise ugucu yaglar yliksek konsantrasyonda uygulandiktan 24 saat sonra toksik degilken, 3 giin sonra
hafif toksik, 5 glin sonra ise karanfil, okaliptus ve nane ugucu yaglari orta derecede, kekik ve limon otu yliksek
derecede toksik bulunmustur. Uygulamadan 7 giin sonra ise limon otu (%99+1.00), karanfil (98+1.22), kekik
(%96+1.871), okaliptus (%85%2.73) ve nane’nin (%82+2.00) T. urticae disi bireylerine yliksek oranda toksik oldugu
belirlenmistir.

Arastirmada kullanilan ugucu yaglarin T. urticae’ye karsi toksik etkilerinin ugucu yagi olusturan bilesenlerin
ozelliklerinden kaynaklandigi disinidlmektedir. Ucucu yaglar, farkh biyolojik aktivitelere sahip olan cok sayida
bilesenden olusmaktadir. Ortaya c¢ikan biyolojik aktivite yagi olusturan 6nemli bilesenlerin bireysel etkilerinden
olabilecegi gibi farklh bilesenler arasindaki sinerjik etkiden de kaynaklanabilmektedir. Bu nedenle, bazen ana
bilesenler bazen ise ugucu yaglarin kendisi daha yiksek biyolojik aktivite gostermektedir. Ugucu yag bilesenlerinin
T. urticae’ye karsi akarisidal aktiviteleri ile ilgili cok sayida ¢alisma yiritiImustir. Konu ile ilgili olarak; Lee ve ark.
(1997), yaprak daldirma yontemi ile uyguladiklari 1.000 ppm dozunda carvacrol’iin T. urticae erginlerinde 24 saat
sonra %90, 72 saat sonra ise %100 6lime neden oldugunu bildirmistir. Benzer olarak, carvacrol’iin T. urticae lUizerine
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ylksek toksik etki gosterdigi daha 6nceden yapilmis benzer g¢alismalarda da bildirilmistir (Erler & Tung, 2005;
Cavalcanti ve ark., 2010). YirGtllen bu calismada ise yiksek oranda carvacrol iceren kekik ucucu yaginin T. urticae
erginlerinde 5. ve 7. giinde % 77-96 6lime neden oldugu saptanmistir. Calismada kullanilan okaliptiis ugucu yagi
ylksek oranda (% 80) 1,8-cineole icermekte olup yliksek konsantrasyonda uygulandiginda T. urticae erginlerinde %
85 6liime neden olmustur. Lee ve ark. (1997) yaprak daldirma yontemi ile 10.000 ppm 1.8-cineole uygulamasinda
24 saat sonra %90 6liim, 1.000 ppm uygulamalarinda ise 24 saat sonra %10, 72 saat sonra ise %40 6lim meydana
geldigini bildirmistir. Okaliptls ugucu yaginin T. urticae yumurta ve erginleri icin ylksek oranda toksik oldugu Batish
ve ark. (2008) tarafindan da bildirilmistir. Calismada kullanilan karanfil ucucu yaginda %82.4 oraninda eugenol
bulunmakta olup, karanfil ugucu yaginin yiksek dozunda T. urticae erginlerinde 6lim orani 7 glin sonra %98’e
ulasmistir. Eugenol’iin T. urticae erginlerinde toksisiteye neden oldugu, ortaya ¢ikan toksisitenin uygulama dozuna
bagli olarak degistigi ve 1.000 ppm dozunda 24 saat sonra %10, 72 saat sonra %60, 10.000 ppm dozunda ise 24 saat
sonra %100 6lim meydana geldigi bildirilmistir (Lee ve ark., 1997). Baska bir calismada ise Euphorbia kansui
koklerinden elde edilen eugenol’in T. urticae erginlerinde akarisidal etkiye sahip olmadigi bildirilmistir (Dang ve ark.,
2010). Mevcut calismamizda % 48.1 oraninda geraniol iceren limonotu ucucu yagi T. urticae Uzerine yliksek
derecede toksisite gostermis, 7 glin sonra yapilan sayimlarda yliksek konsantrasyonda %99 oraninda 6lime neden
olmustur. Bulgularimiza benzer olarak, Lee ve ark. (1997) 10.000 ppm dozunda uygulanan geraniol’iin T. urticae
erginlerinde % 100 6lime neden oldugunu, 1.000 ppm dozunda ise 6lim oraninin 72 saat sonra %50 oldugunu
saptamislardir. Geraniol’lin yiuksek derecede akarisidal etki gosterdigi Traina ve ark. (2005) ve Jeon ve ark. (2009)
tarafindan da rapor edilmistir.

Aromatik bitkilerden elde edilen ucucu yaglar ve bunlarin bilesenleri, hizli bozulma, diistik kalinti, zararhlarin dogal
dismanlarina karsi genel olarak ¢ok diisiik seviyede olumsuz etkileri ve kolayca liretilemeyen c¢apraz direnc dahil
olmak (lizere sentetik pestisitlere gore cesitli avantajlar nedeniyle bircok bocek zararlisini kontrol etmek igin
geleneksel pestisitlere bir alternatif olarak kabul edilmektedir (Bostanian ve ark., 2005; Isman, 2006; Gonzélez ve
ark., 2015; Wollinger ve ark., 2016; Liao ve ark., 2017). Yapilan mevcut calismada daha dnceki calismalarda akarisidal
etkiye sahip oldugu belirlenen ugucu yag bilesenlerini dort farkli oranda iceren 5 farklh ucucu yagin T. urticae ergin
disileri Uzerindeki lethal etkisi belirlenmistir. Diger ¢alismalardan farkh olarak 6zellikle pratige uygun olmasi
acisindan ucgucu yaglar piskirtme yontemi ile T. urticae ergin disi bireylerinin bulundugu yaprak disklere
uygulanmistir. Ayrica, calismada kullanilan dozlarin daha 6nce ydratilen calismalardan yiksek oranlarda
seyreltilmis olmasinin da ugucu yaglarin daha uzun zaman araliginda daha yiiksek 6lim oranlarina neden olmasina
yol actig1 sdylenebilir. Calismadan elde edilen sonuglara gore yiksek oranlarda geraniol, eugenol ve carvacrol
bilesenlerini iceren limon otu, karanfil ve kekik ucucu yaglarinin T. urticae ergin disi bireyleri lzerinde 6nemli
akarisidal etkiye sahip oldugu ve bu zararlinin diger gelisim dénemleri Gizerindeki etkilerinin de ortaya gikarilmasinin
ileriki calismalar icin 6nemli oldugu dusiintlmektedir.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazarlar ¢alisma konusunda cikar ¢catismasinin olmadigini beyan eder.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar calismaya esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

ETiK ONAY BEYANI

Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir ¢alisma bulunmamasi nedeniyle etik onaya gerek
duyulmamaktadir.
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