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LiMAN iSLETMELERINDE TEHLIiKELi MADDE ELLECLENMESINE iLiSKIiN...

oz

Denizyolu tasimaciliginin en ¢ok tercih edilen tasima yonetmelerinden biri olmasi nedeniyle
liman isletmelerinde yasanilan yogunluk ve liman hizmetlerinin yapis1 geregi, ¢alisan sayisi ve
is siirecleri fazladir. Bu nedenle liman isletmelerinde is giivenligi, calisanlar ve ¢cevre agisindan
vazgecilmez bir unsur olmaktadir. Is siirecleri ve yapilan faaliyetler nedeniyle liman isletmeleri
is giivenligi agisindan bir¢ok risk etmenini biinyesinde barindirmaktadir. Bu risk etmenlerinden
en onemlilerinden biri olan tehlikeli madde ellegleme ve depolama operasyonu, basli basina
cok biiytik tehlike unsurlarini biinyesinde barindirmakta, risk analizinin dogru yapilmamasi ve
gilivenlik Onlemlerinin yetersiz kalmasi1 sonucunda gerceklesecek kazanin sonucu, yasanan
kazalardan da g6z ontine alindiginda birgok 6liim ve ¢evresel felaketle sonuglanmaktadir. Boyle
bliyiik bir felaketin yani sira isletmelerin ugradigi zarar, tehlikeli madde ellecleme ve
depolamada risk analizinin ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir. Bu kapsamda ¢alismanin
temel amaci, liman isletmelerinde is glivenligi agisindan tehlikeli yiik elleclemesine iligskin olasi
tehlikeleri belirlemektir. Bunun yaninda belirlenen risklerin gergeklesmemesi i¢in uygulanmasi
gereken yonetimsel onlemleri belirlemek ¢alismanin diger bir amacidir. Bu amaglara yonelik
olarak da Fine Kinney ve FMEA (Hata Turleri ve Etkileri Analizi-Failure Mode Effects
Analysis) risk analizi yontemleri ile tehlikeli madde depolama ve ellegleme operasyonlarinda
tehlike unsurlar1 belirlenerek, olusturdugu risk unsurlari tespit edilmistir. Arastirma sonucunda,
gerekli dizeltici ve onleyici faaliyetler belirlenip, riskleri minimuma indirmeye ve liman
isletmelerinin yiikk operasyonlarinda daha giivenli bir ¢alisma ortami olusturmaya yonelik
onerilerde bulunulmustur.
Anahtar Kelimeler: Liman Isletmeleri, Deniz Tasimacilig1, Tehlikeli Madde, Risk Analizi,

Fine-Kinney ve FMEA Y o6ntemleri.
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ABSTRACT

The intensity in port operations also by the nature of port services number of workers and
time of work is very little because it is the most preferred way of maritime transportation,
therefore safety should be an essential factor for workers as well as for the environment.
Because of the work hours and the activities port operations embodies a lot of risk factors. One
of the most important risk factors; material handling and storing operations are huge risks on
their own, the results of not calculating the risk factors and inadequate safety precautions also
when you consider the accidents that happened will result in many deaths and environmental
disasters. Alongside this huge disaster, the damage of operations shows how important is to
analyse the risk factors in material handling and storing. Here, the main purpose of working,
shows that port operations must identify the risk factors in terms of safety that are related to
dangerous material handling Also the other purpose of working is to identify the managerial
precautions that must be applied in order to identified risk factors not happen. For these
purposes, Fine Kenny and FMEA with the risk analysing methods determined the risk factors
in material handling and storing. At the end of the research, to minimize the risk factors,
essential improver and preventive actions are identified and made suggestions about creating a
safer working environment in port operations.

Keywords: Port Business, Maritime Transportation, Dangerous Goods, Risk Analysis, Fine-

Kinney and FMEA Methods
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GIRIS

Liman isletmeleri, yiiklerin ve yolcularin tasinmasinda bununla birlikte de iilkelerin
ekonomileri a¢isindan ¢ok 6nemlidir. Konumlar1 ve elleglenen ¢esitli yiikler dikkate alindiginda
limanlar olduk¢a kompleks bir siirece sahip isletmelerdir. Bunun sonucunda liman isletmeleri,
su, hava, kirlilik, toz, giiriiltii, atik ve tehlikeli maddelerin depolanmasi ve elleclenmesi ile
dogrudan iligkilidir (Darbra ve Casal, 2004). Limanlardaki tehlike unsurlari, tehlikeli
maddelerin elleclenmesi ve depolanmasi islemlerinin karmagik bir slirece sahip olmasindan
kaynaklidir. Bu siire¢ i¢erisinde ¢alisanlarin yaralanmasina veya 6liimiine ayrica ciddi ¢cevresel
zararlara neden olan limanlardaki tehlikeli madde kazalari, denizcilik sektoriinde tehlikeli
madde elleclemesine ve depolamasina iliskin risk yonetimini ve risk analizini gerekli
kilmaktadir (Fabiano vd., 2010).

Tehlikeli madde tasimaciliginda, tasinan iirliniin fiziksel ve kimyasal ozelliklerinden
kaynaklanan risk unsurlari, tehlikeli madde tasimaciligini1 diger tasima siireglerinden ayiran en
biiyiik etkendir. Bunun en biiyiik nedeni tehlikeli maddelerin elle¢lenmesi sirasinda ya da kaza
meydana gelmesi sonucunda insan ve ¢evre acisindan ciddi risk olusturmasidir (Yalginkaya,
Demirel ve Say, 2020). Bundan dolay1 en ¢ok tercih edilen tasima yontemlerinden biri olan
denizyolu tasimaciliginda, liman isletmeleri ve gemiler icin tehlikeli yiik ellegleme ve
depolamada risk analizi yapilmasi 6nemli olmaktadir.

IMDG Kod (Tehlikeli Mallarin Denizyolu ile Uluslararasi Tasimaciligina Iliskin Kod-
International Maritime Dangerous Goods Code), tehlikeli madde lojistigi ile birlikte deniz
kirliligini 6nlemek ve tehlikeli maddelerin taginmasina iligkin usul ve esaslar1 igermektedir. Bu
strecler baz1 usll ve esaslara uygun olarak yapilmasi gerekmektedir. Bu usil ve esaslar
ambalajlama, etiketleme, elle¢cleme, depolama, tasima olup, bu siiregler tehlike sinifina gore
planlanmas1 gerekmektedir (Tatar ve Ozer, 2018). Bu sartlara uygun olmayan faaliyetlerin

gerceklesmesi durumunda liman isletmelerinde tehlikeli maddelerin elleglenmesi  ve
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depolanmasina iliskin tehlike unsurlarin1 dogurmaktadir. Bdylelikle tehlikeli madde

elleglenmesine ve depolanmasina iligkin is kazalarinin 6nlenmesinde IMDG Kod rehber
niteligindedir. Ayn1 zamanda risk analizinin ardindan diizeltici ve dnleyici faaliyetler icin de
bakilmasi gereken ilk kaynak IMDG Kod olmalidir. Bu dogrultuda ¢alismanin temel amaci,
liman isletmelerinde is giivenligi acgisindan IMDG Kod kapsamindaki tehlikeli yiik
elleglemesine iliskin olasi tehlikeleri belirlemek ve bu riskleri Fine Kinney ve FMEA
yontemleri ile analiz etmektir. Bunun yaninda belirlenen risklerin gerceklesmemesi igin
uygulanmas1 gereken yonetimsel dnlemleri belirlemek ¢alismanin diger bir amacidir.

Rusca vd. (2015), limanlarda tehlikeli yiik operasyonlarindan kaynaklanan riskleri
simiilasyon modeli kurarak analiz etmistir. Gemiden, iskele veya rihtima vingler yardimiyla
bosaltilan tehlikeli yiiklerin, depolama ve kara tasitlarina yiiklenmesine varana kadar olan
ellecleme operasyonlarini simiilasyon ile modelledikten sonra risk degerlendirmesi
yapmiglardir. Boylelikle tedarik zinciri agminin karmasikligini ortadan kaldirip, operasyonel
faaliyetlerde dogru bir simiilasyon modeli kurularak riskleri analiz etmek ve 6nlem almanin
kolaylasabilecegini gostermistir.

Huang vd. (2020), ¢alismalarinda konteyner terminallerinde tehlikeli yiik operasyonlarinin
olusturdugu risklere deginilmis, risk degerlendirme metotlarindan biri olan balik kilgigi
diyagrami1 ve kaza durumlarinin istatistiksel verilerini birlikte analizini yaparak, konteyner
terminallerinde tehlikeli yiik operasyonlarinin kaza nedenlerinin operasyonel riskler iizerindeki
etkisini arastirmislardir.

Galierikova ve Sosedova (2018), liman i¢i su yollarinda tehlikeli madde tagimaciliginin
olusturdugu risklerin analizini ve buna karsin karar stratejisi olusturmuslardir. Kantitatif ve
kalitatif risk metotlarin1 degerlendirmis olup, liman i¢i su yollarinda tehlikeli madde

tasimaciligimin olusturdugu riskleri, stratejik, taktiksel ve operasyonel planlamalarda risk
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analizi metotlariyla nasil degerlendirilmesi gerektigini ve bu siireglerdeki 6nemi hakkinda bilgi
sunmuslardir.

Sonug olarak liman isletmelerinde ve deniz tasimaciliginda tehlikeli yiik operasyonlari i¢in
risk analizi, liman isletmelerinin ve deniz tasimaciliginin, diger isletme ve tasimacilik
modlarina kiyasla daha kompleks bir yapida olmasi ve operasyonel siirecin ¢ok fazla
olmasindan kaynakli biiyiik 6nem arz etmektedir. Fakat literatlirde ¢ok az kaynak olup, risk
degerlendirme caligmasi sadece terminallerle sinirlandirilmis ve tehlikeli yiiklerin elleglenmesi
esnasinda olusturdugu risklere ¢ok az deginilmistir. Bununla birlikte kantitatif yontemler olan
Fine-Kinney ve FMEA yonteminin liman isletmeleri i¢in ne derece etkili olabilecegine dair

herhangi bir kaynaga rastlanmamustir.

LITERATUR INCELEMESI

Tehlikeli Madde Elleglenmesinde Is Saghg ve Giivenligi Acisindan Risk Yonetimi ve
Degerlendirilmesi

Liman isletmeleri tasimacilikta ve endiistriyel faaliyetlerde bununla birlikte ulusal ve
uluslararas1 ekonomi ile mal akislarinda gorev almaktadir (Erkmen ve Ozkaynak, 2015).
Tasimacilik ve endiistriyel faaliyetlerde 6nemli bir yere sahip olan liman isletmeleri, gemilerin
ellecleme yaptiklar: ve yakit ile malzeme tedariki yaptig1 yerlerdir (Boran ve Alkan, 2018).
Liman isletmeleri gemilere ve yiiklere iliskin verdigi hizmetle deniz yolu ticaretinin ve
uluslararasi ticaretin en 6nemli diigiim noktasini olusturmaktadir. Liman isletmelerinde ¢ok
amacli operasyon gerceklesmektedir. Bu operasyonlar liman igletmesinin gemilere ve yiiklere
verdigi hizmetlere yoneliktir ve su sekilde siralanabilir (T6z ve Kdseoglu, 2015);

e Gemi Operasyonlari: Gemilerin ihtiyaglarina yonelik yapilan operasyonel suregtir. Bu

ihtiyaglar geminin barinmast, rithtima baglanmasi, yakit ikmali ve malzeme tedarikidir.
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e Yiik Operasyonlari: Liman ve gemi arasinda gergeklesen yiiklerin elleglenmesine dair

biitlin operasyonlar1 kapsar.

e Yolcu Operasyonlari: Yolcu tasima siirecinde verilen hizmetlerin hepsini kapsar.

e Liman Yonetimi Operasyonlari: Liman isletmelerinde yonetim tarafindan

gerceklestirilen idari biitiin faaliyetler bu baslik altinda degerlendirilir.
Liman bdlgesi yonetimi veya diger ismiyle liman baskanlhigi, glimriikleme, gé¢menlik, saglik

ve ilkyardim hizmetleri, atik toplama ve ¢evre sagligi hizmeti sunmaktadir.

e Destek Operasyonlari: Destek faaliyetleri, diger operasyonlardan farkli olarak direkt

operasyonlarda yer almayip, bu operasyonlarda ¢aliganlara hizmet veren birimdir.

Tehlikeli madde elleglenmesine iliskin operasyon liman isletmelerinde yiik operasyonlari
grubu altinda incelenir. Liman igletmelerinde bulunan en biiyiik risk unsurlarindan biri olan
tehlikeli maddelerin elleglenmesi, tehlikeli maddelerin bosaltma, doldurma, tasima, depolama,
paketleme ve yiikleme esnasinda olusabilecek tehlikelerin tumtn( icerir. Bu tehlikelerin ana
kaynaklari, dogru ambalajlama malzemeleri, konteyner veya tank kullanilmamasi, depolama
alan1 se¢imi, yan yana depolanmamasi gereken tehlike siniflari, tehlike siniflarinin olusturdugu
kendine 6zgu riskler, tehlike siniflarinin depolandigi alanin ortam sartlari (sicaklik, nem vb.)
olarak siralanabilir. Bu risk olusturabilecek etmenlerin ortadan kaldirilabilmesi icin IMDG Kod
hiikiimlerince tehlike siniflaria gore gerekliliklerin yapilmasi uluslararasi deniz tagimacilig
ve liman isletmeleri i¢in mecburidir (Ding, 2001).

“IMDG Kod hikumlerine dahil olan tehlikeli maddeler ve nesneler, arz ettikleri tehlikeye
veya en baskin tehlikeye gore 1’den 9’a kadar simiflardan birine girerler. Bu siniflardan
bazilart alt bolumlere bolinmektedir.”” Bu siniflar ve boliimler asagidaki gibidir (The
International Maritime Dangerous Goods [IMDG] Kod, 2016);

Swif 1: Patlayicilar

Smif 2: Gazlar

R&S
Research Studies Anatolia Journal
Volume:, Issue:, 2023



LiMAN iSLETMELERINDE TEHLIiKELi MADDE ELLECLENMESINE iLiSKIiN... —

Sinif 3: Alevlenebilir Sivilar

Sinif 4.1: Alevienebilir Katilar, kendiliginden tepkimeye giren maddeler, duyarlilig1 giderilmig
kati patlayicilar ve polimerlestirici maddeler

Sinif 4.2: Kendiliginden yanmaya yatkin maddeler

Sinif 4.3: Su ile temas ettiginde alevlenebilir gazlar agiga ¢ikaran maddeler

Swuf 5.1: Yiikseltgen Maddeler

Sinif 5.2: Organik Peroksitler

Sinif 6.1: Zehirli Maddeler

Sinif 6.2: Bulasict Maddeler

Sinif 7: Radyoaktif Maddeler

Sinif 8: Asindirict Maddeler

Sinif 9: Muhtelif Tehlikeli Maddeler ve Nesneler

Liman isletmeleri dahil tim tehlikeli madde prosesi bulunan isletmelerde tehlikeli madde
ellegclenmesi is saghigi ve giivenligi acisindan belli riskler barindirmaktadir. Bu risklere
maruziyetin etkileri insan sagligi agisindan kiside kalict veya Oliimciill hasarlar
birakabilmektedir. Bundan dolayi; “Isveren, kimyasal maddelerle calismalarda, ¢alisanlarin bu
maddelere maruziyetini 6nlemek, bunun mimkiin olmadigi hallerde en aza indirmek ve
calisanlarin bu maddelerin tehlikelerinden korunmasi i¢in gerekli tiim Onlemleri almakla
yikumladar.” (Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik, 2013). Bu alinacak
onlemlerden en 6nemlisi ve ilk adim olarak baglayabilecegimiz risk analizi ¢aligmas1 yapmaktir.
Risk Analizi; “Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi, bu
tehlikelerin riske doniismesine yol acan faktorler ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz
edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi amaciyla yapilmasi gerekli
calismalarin tiimiidiir.” (Is Sagligi ve Giivenligi, 2012). Risk analizi; olusabilecek olan

tehlikeleri gruplandirma ve karakterize etmemize, bu tehlikeleri etkileyen faktorleri
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belirleyebilmemize, olusabilecek sonuglarin Oniine gecebilmemize ve tehlikeleri

yonetebilmemize yardimci olur. Boylelikle risk analizi yontemiyle belirledigimiz tehlikelerin
olusturdugu risklere kars1 diizeltici ve onleyici faaliyetler uygulayip yasanabilecek kazalarin

oniine gecilebilir (Modarres, 2006).

Liman isletmelerinde Tehlikeli Madde Elleclenmesinde Yasanan Is Kazalar1 ve Onlemleri

Liman isletmeleri is saglig1 ve giivenligi acisinda ¢alisilan ortamda birgok tehlike barindirir.
Tehlikeli yiik ellecleme ve tasima operasyonlari, liman isletmelerindeki yasanabilecek is
kazalarinin baslica nedenlerinden biridir. IMDG Kod’a gore dogru ambalajlama malzemesinin
secilmemesi, yiklenmesi gereken miktardan fazla tehlikeli madde ylklenmesi, birlikte
depolanmamasi ve tasinmamasi gereken iriinlerin birlikte depolanmasi ve tasinmasi, KKD
(Kisisel Koruyucu Donanim) kullanmama vb. nedenler, tehlikeli yiuk ellegleme ve tasima
operasyonlarinda yasanan kazalarin baglica sebepleridir.

Ariza ve Kazalar Teknik Bilgi sistemi (Failure and Acidents Technical Information System-
FACTS) veri tabani analizi ile 1960-2010 yillar1 arasinda yasanan liman kazalarina iliskin
verilerin elde edilebilmesi i¢in kaynak i¢ermektedir. FACTS veri tabanina gére bu yillar
arasinda 200 farkli madde bu kazaya karismistir. Grafik 1° de liman kazalarina karisan
maddelerin istatistigini inceledigimizde 158 tane kazanin birden ¢ok maddenin icinde
bulundugu kazalar olarak goriilmektedir ve toplam kazanin %16’ sim1 olusturmaktadir. Bu
kazalarin ¢ogu iki veya ii¢ farkli madde iceriyordu ve bununla birlikte on farkli maddenin de
bulundugu kazalar da mevcuttur. Sadece bir maddenin karistig1 kazalar1 g6z 6niine aldigimizda
petrol ve petrol iriinlerinden kaynakli 402 adet kaza oldugu goriilmektedir. Bu kazalari
olusturan maddeler; ham petrol, akaryakit, benzin, motorin, fuel oil, akaryakit atig1, ugak yakati,
gaz yagl, 1sitma yagi ve transformator yagindan olusturmaktadir. Bu petrol {iriinlerinin

Malzeme Giivenlik Bilgi Formlar1 incelendiginde ¢ogunun IMDG Kod kapsaminda tehlikeli
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madde olarak degerlendirildigi goriilecektir. Petrol ve petrol {iriinlerinden olusan kazalar da
toplam kazalarin %42’sini olugturmaktadir. Tehlikeli maddeden kaynakli da toplam 400 kaza
gerceklesmis olup ayni sekilde toplam kazalarin yaklasik %42’ sini olusturmaktadir. Kazalara
karisan tehlikeli maddeler; amonyak, propan, benzen, benzol, biitan, kiikiirt, akrilonitril, klor,
LPG (Likit Petrol Gazi), sulfirik asit, ksilenler ve toliendir (Hakkinen ve Posti, 2015). Grafik
1’de de gorildigi gibi kimyasal veya diger tehlikeli maddelerin ve petrol tiriinlerinin neden

oldugu kazalarin, toplam kazalar arasindaki oraninin %84 oldugu anlasilmaktadir.

Limanlarda Yasanan
Kazalarimin Kaynaklari
Toplam 961 Kaza

m Birden fazla
madde

m Petrol ve
Petrol

Urtinleri
Tehlikeli
Maddeler

Belirsiz

Grafik 1: FACTS Verilerinde Raporlanan Liman Kazalarina Karigan Farkli Madde

Gruplarinin Pay1. Hakkinen ve Posti, (2015).

5 Agustos 2020 tarihinde meydana gelen Beyrut Limani patlamasi, liman isletmelerinde
yasanan tehlikeli madde depolamasina iliskin is kazalarindan en dnemlisidir. Patlama, sahada
acik alanda yiiksek miktarda amonyum nitrat depolanmasindan kaynaklidir. Amonyum nitrat
oda sicakliginda kararli haldeyken, yliksek sicakliklarda ¢ok kolay ayrisir ve patlamayi
atesleyecek saf oksijen ile zehirli gazlar olan nitrit, amonyak, nitrojen oksit tretir. Sonug olarak
bu patlama 180 kisinin hayatin1 kaybetmesine ve binlerce kisinin yaralanmasina neden olmus

ve ¢evreye karbondioksit, amonyak, nitrojen oksit ve nitrit gazlar1 yayilmistir (Liu vd., 2021).
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Cin’deki Tianjin Limaninda 12 Agustos 2015 tarihinde tehlikeli kimyasallarin bulundugu

depoda tehlikeli kimyasallarin asir1 sicaktan tepkimeye girmesi ve farkli kategorilerdeki
tehlikeli maddelerin alan yetersizliginden kaynakli tek yerde depolanmasi sonucu yangin ve
patlama gerceklesmis olup birden ¢ok 6liimlii is kazas1 ger¢eklesmistir. Kaza nedeni yan yana
depolanmamasi gereken yanici ve patlayici tehlikeli kimyasallarin sicaklik artisindan dolay1
tepkimeye girmesi nedeniyle infilak etmesi sonucu biiyiik ¢evresel felakete doniismiis ve 44
kisinin 6liimiiyle sonu¢lanmistir (Zhang vd., 2019).

Buna gore liman isletmelerinde kiy1 tesisi isleticilerince tehlikeli madde tasinmasi
elleclenmesi ve depolanmasina iliskin alinacak 6nlemler su sekilde 6zetlenebilir;

- “Her tiirlii tehlikeli yiik; tehlikeli maddelerin deniz yoluyla tasinmasina uygulanan
ve ozel olarak tehlikeli maddelerin limanlarda yiiklenip bosaltilmasi hususuyla ilgili
uluslararast kurallarin gereklerine uygun olarak paketlenecek, isaretlenecek,
yiiklenip bosaltilacak, yigilacak ve istif edilecektir.” (Uluslararas1 Calisma Orgiitii
[ILO], 2003).

- “Tehlikeli maddelerin kap ve konteynerleri kirtlmis veya tehlike arz edecek sekilde
hasar gérmiis ise soz konusu bolgedeki tehlikeyi ortadan kaldirmak i¢in gerekli
olanlarin disindaki liman isleri durdurulacak, is¢iler tehlike ortadan kaldirilincaya
kadar givenli bir yere sevk edilecektir.”” (ILO, 2003).

- “Ku tesisi isleticileri, tehlikeli maddelerin, iskele veya rihtimda bosaltildigi alana
depolanmast saglanamiyorsa, liman alaninda bekletilmeksizin en kisa zamanda bu
maddelerin kiyi tesisi disina naklini saglarlar.” (Tehlikeli Maddelerin Denizyolu
ile Tasinmasi, 2015).

- “Tehlikeli maddeler, uygun sekilde ambalajlanir ve ambalaj iizerinde tehlikeli
maddeyi tammlayan bilgiler ile risk ve emniyet tedbirlerine iligkin bilgiler

bulundurulur.” (Tehlikeli Maddelerin Denizyolu ile Taginmasi, 2015).
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- “Tehlikeli madde elleclenmesinde gorevii kiyi tesisi personeli, gemi adamlari ve
yiike iliskin diger yetkili kisilerin, yiikleme, bosaltma ve depolama esnasinda yiikiin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine uygun koruyucu elbise giyer.” (Tehlikeli
Maddelerin Denizyolu ile Tasinmasi, 2015).

- “Tehlikeli madde ellecleme sahasinda yanginla miicadele edecek kisiler, itfaiyeci
techizati ile donatilir ve yangin sondiiriiciileri ile ilk yardim iiniteleri ve techizatlari
her an kullanima hazwr halde bulundurulur.” (Tehlikeli Maddelerin Denizyolu ile
Tasinmasi, 2015).

- “Kun tesisi isleticileri, gemi ve deniz araglarimin acil durumlarda kiyi tesislerinden
tahliye edilmesine yénelik acil tahlivye plami hazirlayarak liman baskanliginin
onayina sunar.” (Tehlikeli Maddelerin Denizyolu ile Tasinmasi, 2015).

- “Kpn tesisi igleticileri, yangin, giivenlik ve emniyet tedbirlerini almakla

ylktmladur.” (Tehlikeli Maddelerin Deniz Yoluyla Tasinmasi, 2015).

Fine-Kinney ve FMEA Risk Degerlendirme Yontemleriyle flgili Yapilmis Calismalar

Liman isletmelerinde is saghig1 ve giivenligi agisindan yapilmasi gereken ilk calisma olan
risk analizinin, bircok farkli metodu bulunmaktadir. Isletmeler proses yapisina ve iiretim
sekillerine gore risk analizi metotlarini belirler. Fine-Kinney ve FMEA kantitatif bir risk analizi
metodudur. Fine-Kinney’de risk skorunu elde etmek igin siddet, olasilik ve frekans faktor( yer
alirken, FMEAda agirlik, olasilik ve saptanabilirlik, risk oncelik sayisini elde edebilmemiz i¢in
gerekli olan faktorlerdir (Durmus vd., 2021).

Kinney ve Wiruth (1976) yilinda bulunan ve gelistirilen Fine-Kinney risk analizi metodu
“Glivenlik Yonetimi i¢in Uygulamali Risk Analizi” ¢alismasinda ilk olarak kullanilmaya
baslanmistir. Fine-Kinney metodunda en onemli ve baz alinacak konunun “Risk Skoru”

olmasiydi ve risk skorunu etkileyen faktorler “Frekans”, “Olasilik” ve “Siddet” olarak
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tanimlamis olup derecelendirmeye gidilmistir. Derecelendirmeden 6nce tehlikeler belirlenmis

ve bu tehlikelerin olusturdugu risklerin tanimlamasi yapilmistir. Amaglar1 kantitatif bir
yontemle skor elde edip, risk durumuna gore tehlikeleri siniflandirmakti. Giinliik hayatta
karsilasilan tehlikelerden ve olusturdugu risklerden bahsedip, risk skoru etkenini bulan Kinney
ve Wiruth’un buldugu bu metot giiniimiizde kullanilan en 6nemli risk analizi yontemlerinden
biri olan Fine-Kinney risk analizi metodu, is saghig1 ve is glivenligi alaninin vazgegilmez bir
parcasi olmustur.

Sengdz ve Merdan (2017) isletmelerde 6331 sayili Is Saghg1 ve Giivenligi Kanununun
gerekliligi olan risk analizi yontemine ragmen yanginin Oniine gecilemedigini fark edip,
yanginin baslangi¢ sebeplerinden biri olan elektrik kaynakli yanginlarin 6niine gegilebilmesi
icin Fine-Kinney analiz yontemini kullanmislardir. Boylelikle elektrik kaynakli yanginlardan
olusan tehlikeleri tespit edip risk skorlar1 olusturulmus ve dlzeltici faaliyetler icin gerekli
calisma yapilmistir. Sonug olarak Fine-Kinney analizi ile periyodik kontrollerin daha fazla
yapilmasi gerektigi sonucu ortaya ¢ikmistir.

Birgoren ve Yalginkaya (2019), is saglig1 ve giivenliginde FMEA yonteminin kullanimini
teorik olarak aciklamiglardir. FMEA risk degerlendirme tablosunun olusturulmasi ve
kullanilmasimnin ve sektérel bazda bu yoOntemin nasil entegre edilebilecegini agikca
sunmuglardir. Ayrica bir operasyonun neden olabilecegi riskleri ornek bir FMEA
uygulamastyla belirtmis olup, ISG agisindan risk degerlendirme metotlarinin bir rehber
niteliginde oldugu acikca belirtmislerdir.

Erten ve Utlu (2017), ilag lojistik sektoriinde is sagligi ve gilivenligi hususunu ve sektoriin
risk unsurlarini belirterek, 5*5 Matris, Fine-Kinney ve FMEA risk degerlendirme metotlarini
ilac lojistik sektorii agisindan karsilastirma yapmislardir. Boylelikle hem ilag lojistik sektdriinde
is sagligr ve gilivenliginin Oonemini tanimlamis olup hem de hangi durumda dogru risk

degerlendirme metodunun kullanilabilecegini ortaya koymuslardir.
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YONTEM

Bu c¢alismanin temel amaci liman isletmesinde tehlikeli madde elleclemesi ve tasinmasina
iliskin risk analizi yapmak, diger bir amaci da Fine-Kinney metodu ile FMEA metodunun liman
isletmesinde tehlikeli madde elleclemesinde hangisinin daha etkili analiz sonucu verdigine dair
karsilagtirma yapmaktir.

Fine-Kinney ve FMEA yonteminin kullanilmasinin amaci, liman isletmelerinde tehlikeli
madde tasimacilig1 ve elleglenmesinde olusan risk faktoriini derecelendirerek ve nicel bir sonug
elde etmektir. Dlzeltici ve dnleyici faaliyetlerini uyguladiktan sonra yeniden derecelendirerek,
onceki risk skoru ile sonrasindaki risk skorunu karsilastirma imkani saglamaktadir. Risk
skoruna gore risk durumunu Fine-Kinney’ de “Kabul Edilebilir Risk”, FMEA’ da “Onlemeye
Almaya Gerek Yok” c¢ikana kadar diizeltici ve Onleyici faaliyetlere devam etmek
gerekmektedir. Sonu¢ olarak Fine-Kinney ve FMEA yontemi, risk faktorlerini tespit
edilebilmesi ve bu risk faktorlerini azaltilabilmesi i¢in kullanabilen etkili analiz metotlaridir.
Fine-Kinney Yontemi

Risk analiz yontemi olan Fine-Kinney Yontemi “Olasilik”, “Siddet” ve ‘“Frekans”
faktorlerinin carpimiyla elde edilen risk skorlarina gore karar verip, eyleme gegmemize olanak
tanir. Boylelikle “Kabul Edilebilir Risk Diizeyi” seviyesinde olmayan risklere kars1 diizeltici

ve Onleyici faaliyetler uygulanip, kabul edilebilir risk diizeyine diisiirmek hedeflenir.

Risk Skoru= Siddet*Olasilik*Frekans (Kinney ve Wiruth, 1976)

Fine- Kinney yonteminin ilk adimi isletmedeki tehlike unsurlarmi tespit etmektir. Bu
yontemde en detayli ¢alisilmasi gereken boliimdiir. Tehlikeleri tespit edemedigimiz takdirde
Fine-Kinney yontemini dogru bir sekilde uygulamak miimkiin olmayacaktir. Tehlikelerin

tespitinde mutlaka ¢alisanlara ve ilgili birim sefine basvurulmasi mecburidir. Calisanlarin ve
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ilgili birim sefinin goriisleri alinmadig: takdirde tehlikeyi gézden kagirmak kaginilmazdir.

Liman isletmelerinde tehlikeli yiik elleclemeye dair tehlike unsurlarinin literatlir taramasi
yapilmistir. Tehlike unsuru belirlenirken Tianjin ve Beyrut limanlarindaki patlama ve Kocaeli
ilindeki bir liman isletmesinde tehlikeli madde ellegcleme siirecinde olusan riskler baz alinmistir
ve bunlar Tablo 1°de belirtilmistir.

Tablo 1: Liman Isletmelerinde Tehlikeli Yiik Elleclenmesine iliskin Tehlikelerin Tespiti

Tehlike
1) Patlayici ve yanict maddelerin yan yana depolanmast

2) Standartlardan fazla gemiye patlayici yiikklenmesi

3) Tasinacak tehlikeli maddenin standartlarina uygun ambalaj kullanilmamasi

4) Kapali depolama alan1 veya giiverte altinda zehirli ve yanici gaz depolama

5) Patlayicilar tagiyan konteynerin metalik yiizeye sahip olmasi

6) Patlayicilarin giiverte istlinde ve agik bir gekilde istiflenmesi

7) Alevlenebilir maddelerin taginmasi ve elleglenmesinde pasli el aletleri ve ekipmanlar kullanilmasi

Risk skorunu olusturan faktdrlerden biri olan “Ihtimal”, riskin gerceklesme olasiligina gore
kategorilestirilip derecelendirilmistir. Tablo 2’de ihtimal skalasinda kategori ve dereceleri
belirtilmis ve risk skorunu hesaplamada bu tablodan faydalanilmistir.

Tablo 2: ihtimal Skalas1

Kategori Deger
Pratik Olarak Imkansiz 0,2
Zayif Thtimal 0,5
Oldukca Diisiik Thtimal 1
Nadir Fakat Olabilir 3
Oldukca Mimkiin 6
Beklenebilir 10

Kinney ve Wiruth, (1976).
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Frekans, riskin olugabilme siklig1 hakkinda bilgi verir ve ayni1 sekilde risk skoru hesaplamada
frekans da derecelendirilmistir. Tablo 3’te frekansin kategorisi, agiklamasi ve
derecelendirilmesi sunulmustur.

Tablo 3: Frekans (Maruziyet) Skalasi

Deger Aciklama Kategori

0,5 Cok Nadir Yilda bir ya da daha az

1 Nadir Yilda birkag kez

2 Olagandist Ayda bir ya da birkac kag kez
3 Ara Sira Haftada bir ya da birkag kez

6 Siklikla Gunde bir ya da daha fazla

10 Sirekli Ginde ya da saatte birden fazla

Kinney ve Wiruth, (1976).

Risk skorunu elde etmemiz igin gerekli olan diger faktor “Siddet’tir. Siddet riskin
gerceklesmesi sonucunda cevreye ve calisana birakacagi etkidir. Tablo 4’te siddet de ayni

sekilde ger¢ceklesmesi durumunda yasanacak etkiye gore derecelendirilmistir.

Tablo 4: Siddet Derecesi Skalasi

Deger Aciklama Kategori

1 Dikkate Alinmali Kiiciik Tlkyardim Kazasi

3 Onemli Gegici veya Hafif Sakatlik

7 Ciddi Agir Yaralanma

15 Cok Ciddi Oliim, Maluliyet, Organ Kayb1

40 Felaket Birkag¢ Oliim, Tam Sakatlik, Cevresel Zarar
100 Cok Buyik Felaket Bircok Olum, Biiyik Cevresel Felaket

Kinney ve Wiruth, (1976).
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Siddet, Olasilik ve Frekans derecelendirmesi yapilarak, bunlarin ¢arpimlarindan sonra elde

edilecek risk skoruna goére karar verilerek, eyleme gegcmek gerekmektedir. Bu karar “Kabul
Edilebilir Risk” seviyesinde degilse, bu seviyeye indirgeyene kadar o risk iizerinde “Diizeltici
ve Onleyici Faaliyet” uygulanir. Tablo 5’te risk diizeyine gore karar-eylem skalasi yer alirken,
risklerin skorlar1 ve karar derecesi belirtilmistir.

Tablo 5: Risk Duzeyine Gore Karar-Eylem

Risk Degeri Karar Eylem

R<20 Kabul Edilebilir Risk Acil Midahale Gerekmeyebilir.

20<R<70 Olas1 Risk Yillik Eylem Planina Alinmali

70<R<200 Onemli Risk Izleme, Olgme Yapilmali, Orta Vadede Eyleme Gegilmeli
200<R<400 Yiksek Risk Kisa Zamanda Eyleme Gegilmeli

400<R Cok Yuksek Risk Calisma Durdurulup Derhal Tedbir Alinmali

Kinney ve Wiruth, (1976).

FMEA (Hata Turleri ve Etkileri) Yontemi

FMEA yontemi, Fine-Kinney yontemi gibi kantitatif bir analiz yontemi olup, bu yontemdeki

degiskenler olan “Olasihik”, “Agirlik (Siddet)” ve “Saptama” ile “Risk Oncelik Sayis1” elde

edilir. Risk oncelik sayisinin derecelendirmesine gore karar verilir.

Risk Oncelik Sayisi= Agirhk*Olasihk*Saptama (Stamatis, 1995).

Tablo 6’da hatanin ortaya ¢ikma olasiligina dair derecelendirme yapilmistir. Her tehlike i¢in

ayri1 ayri ortaya ¢ikma siklig1 derecelendirmesi yapilmasi gerekmektedir. Bu derecelendirmeler
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yapilirken Fine-Kinney yonteminde bahsedildigi gibi ¢alisanlarin ve ilgili birim yoneticilerinin

goriisleri mutlaka alinmalidir.

Tablo 6: Hatanin Ortaya Cikmasi ve Derecelendirmesi

Hatanin Olusma Sikligi Hatanin Olasilig1 Derece
Cok Yiiksek: Kaginilmaz Hata ¥’ den fazla 10
1/3 9
Yiiksek: Tekrar Tekrar Hata 1/8 8
1/20 7
Orta: Ara Sira Olan Hata 1/80 6
1/400 5
Diisiik: Nispeten Az Olan Hata 1/2000 4
1/15000 3
Pek Az: Olasi Olmayan Hata 1/150000 2
1/150000” den diisiik 1

Stamatis, (1995).

Tablo 7’de siddetin ¢evre ve insan sagligina etkisi derecelendirilmistir.

ger¢eklesmesi durumunda etki-zarar skalasi olusturulmustur.

Tablo 7: Agirligin (Siddetin) Etkisinin Derecelendirmesi

Kazanin

Etki Agirhgn Etkisi Derece

Uyarisiz  Gelen | Felakete Yol Acabilecek Etkiye Sahip ve Uyarisiz Gelen | 10

Yiiksek Tehlike Potansiyel Hata

Uyarisiz ~ Gelen | Yiiksek Hasara ve Toplu Olimlere Yol Acabilecek Etkiye Sahip ve | 9

Tehlike Uyarisiz Gelen Potansiyel Hata

Cok Yiksek Sistemin Tamamen Hasar GoOrmesini Saglayan Yikici Etkiye | 8
Sahip, Agir Yaralanmalara, 3. Derece Yanik; Akut Oliim v.b.

Etkiye sahip Hata Turi
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Yiuksek Ekipmanin Tamamen Hasar Gormesine Neden Olan ve Oliime, | 7
Zehirlenme, 3. Derece Yanik, Akut Oliim v.b. Etkiye Sahip Hata

Turd

Orta Sistemin Performansii Etkileyen, Uzuv ve Organ Kaybi, Agir | 6

Yaralanma, Kanser v.b. Yol Acan Hata

Diisiik Kirik, Kalicr Kiigiik Is Goéremezlik, 2. Derece Yanik, Beyin | 5

Sarsintisi v.b. Etkiye Sahip Olan Hata

Cok Diisiik Incinme, Kiiciik Kesik ve Siyiriklar, Ezilme v.b. Hafif | 4

Yaralanmalar ile Kisa Siireli Rahatsizliklara Neden Olan Hata

Kigik Sistemin Caligmasini Yavaglatan Hata 3
Cok Kuguk Sistemin Caligmasinda Kargasaya Yol A¢an Hata 2
Yok Etki yok 1

Stamatis, (1995).

FMEA yonteminin bir diger degiskeni olan saptama, potansiyel hatanin nedenini ve takip
eden hatanin tespit edilebilirligi derecelendirilir. Tablo 8’de saptama derecelendirilmesi
yapilmigstir.

Tablo 8: Saptanabilirlik Derecelendirmesi

Saptanabilirlik | Saptanabilirlik Olasihigi Derece

Fark Edilemez Potansiyel Hatanin Nedeninin ve Takip Edene Hatanm | 10

Saptanabilirligi Miimkiin Degil

Cok Az Potansiyel Hatanin Nedeninin ve Takip Edene Hatanin | 9

Saptanabilirligi Cok Uzak

Az Potansiyel Hatanin Nedeninin Saptanabilirligi Uzak 8

Cok Diigiik Potansiyel Hatanin Nedeninin ve Takip Edene Hatanin | 7

Saptanabilirligi Cok Diisiik

R&S
Research Studies Anatolia Journal
Volume:, Issue:, 2023



LiMAN iSLETMELERINDE TEHLIiKELi MADDE ELLECLENMESINE iLiSKIiN...

Diisiik Potansiyel Hatanin Nedeninin ve Takip Edene Hatanin | 6

Saptanabilirligi Diisiik

Orta Potansiyel Hatanin Nedeninin ve Takip Edene Hatanin |5

Saptanabilirligi Orta

Yiiksek Ortalama | Potansiyel Hatanin Nedeninin ve Takip Edene Hatanm | 4

Saptanabilirligi YUksek Ortalama

Yiksek Potansiyel Hatanin Nedeninin ve Takip Edene Hatanin | 3

Saptanabilirligi Y Uksek

Cok Yiksek Potansiyel Hatanin Nedeninin ve Takip Edene Hatanmn | 2

Saptanabilirligi Cok Yuksek

Hemen Hemen | Potansiyel Hatanin Nedeninin ve Takip Edene Hatanin |1

Kesin Saptanabilirligi Hemen Hemen Kesin

Stamatis, (1995).

Agirlik, Siklik ve Saptanabilirlik derecelendirmesi yapildiktan sonra, bu degiskenlerin
carpimi sonucunda, o tehlikenin risk dncelik sayisi elde edilir. Tablo 9° da risk 6ncelik sayisi
degerine karsihik almacak 6nlem belirtilmistir. Cikan sonuca gére risk diizeyinde “Onlem
Almaya Gerek Yok” sonucuna ulagana kadar diizeltici ve dnleyici faaliyetler uygulanir.

Tablo 9: Risk Oncelik Sayis1 Degerlendirme

Risk Oncelik Sayis1 Degeri Onlem

ROS<40 Onlem Almaya Gerek Yok
40<=R0OS<=100 Onlem Almabilir
ROS>100 Onlem Alinmasi Gereklidir

Stamatis, (1995).
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BULGULAR

Ek-1 Tablosu Bulgular1 (Fine-Kinney)

“Patlayic1 ve yanict maddelerin yan yana depolanmasi” tehlike unsurunun liman isletmesi
icin olusturdugu risk, patlayicilarin reaksiyona girmesi sonucu yanici maddeler i¢in tutusma
kaynagi olusturmasidir. Bu kazanin olusmasi sonucu olabilecek zarari/etkisi isletme i¢in birgok
olum ve buyik cevresel felakettir. Yapilan hesaplamalar sonucunda Risk Skoru 300 puan
¢ikmis, bunun sonucunda da risk diizeyi “Yiiksek Risk” olarak tespit edilmistir. Bu tehlike igin
“Patlayic1 ve yanict maddelerin depolama alanlarinin diger maddelerden farkli bir yerde
yapilmasi1” diizeltici ve 6nleyici faaliyet uygulandiktan sonra tekrar risk skoru hesaplanmis ve
sonug olarak risk skoru 10 puan bulunmus ve risk diizeyi “Kabul Edilebilir Risk™ diizeyine
indirilebilmistir.

“Standartlardan fazla gemiye patlayici yiiklenmesi” tehlike unsurunun liman isletmesi igin
olusturdugu risk, alan ve koruyucu sistem kapasitesinin yetersiz kalmasi sonucu zincirleme
reaksiyon ve patlamadir. Bu kazanin olusmasi sonucu olabilecek zarari/etkisi isletme igin
bircok 6lum ve buyuk cevresel felakettir. Yapilan hesaplamalar sonucunda Risk Skoru 1800
puan ¢ikmig, bunun sonucunda da risk diizeyi “Cok Yuksek Risk” olarak tespit edilmistir. Bu
tehlike icin “IMDG Kod standartlarina uygun miktarda gemiye patlayici yiiklenmesi” diizeltici
ve Onleyici faaliyeti uygulandiktan sonra tekrar risk skoru hesaplanmis ve sonug¢ olarak risk
skoru 10 puan bulunmus ve risk diizeyi ““ Kabul Edilebilir Risk™ diizeyine indirilebilmistir.

“Tasmacak tehlikeli maddenin standartlarina uygun ambalaj kullanilmamasi” tehlike
unsurunun liman isletmesi i¢in olusturdugu risk, tasinacak tehlikeli maddenin ambalajindan
sizdirma, yangin, zehirlenme ve korozyondur. Bu kazanin olugmasi sonucu olabilecek
zarari/etkisi isletme i¢in birka¢ 6liim, tam sakatlik ve ¢evresel zarardir. Yapilan hesaplamalar

sonucunda Risk Skoru 2400 puan ¢ikmis ve bunun sonucunda da risk duzeyi “Cok Yuksek
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Risk™ olarak tespit edilmistir. Bu tehlike i¢in “Patlayict maddenin ambalajlanmasinda IMDG
Kod standardina uygun ambalaj kullanimi1” diizeltici ve dnleyici faaliyeti uygulandiktan sonra
tekrar risk skoru hesaplanmis ve sonug olarak risk skoru 4 puan bulunmus ve risk diizeyi “Kabul
Edilebilir Risk” diizeyine indirilebilmistir.

“Kapali depolama alani veya giiverte altinda zehirli ve yanict gaz depolama” tehlike
unsurunun liman isletmesi i¢in olusturdugu risk, herhangi birinde olusan sizdirma sonucu
ortamda yanici, patlayici ve zehirli gaz birikimidir. Bu kazanin olugmasi sonucu olabilecek
zarari/etkisi isletme igin birgok olim ve biiyiik ¢evresel felakettir. Yapilan hesaplamalar
sonucunda Risk Skoru 300 puan bulunmus ve bunun sonucunda da risk diizeyi “Yuksek Risk”
olarak tespit edilmistir. Bu tehlike i¢in “Kapali depolama alan1 veya giiverte altinda diizenli ve
sik araliklarla gaz 6l¢limii yapilmasi ve havalandirma sisteminin kontrolii” diizeltici ve 6nleyici
faaliyeti uygulandiktan sonra tekrar risk skoru hesaplanmis ve sonug olarak risk skoru 10 puan
bulunmus ve risk diizeyi “Kabul Edilebilir Risk™ diizeyine indirilebilmistir.

“Patlayicilar tasiyan konteynerin metalik yiizeye sahip olmasi” tehlike unsurunun liman
isletmesi i¢in olusturdugu risk, stlirtiinmeden kaynakli statik elektriklenme olusmasi ve
patlamadir. Bu kazanin olusmasi sonucu olabilecek zarari/etkisi isletme igin, birgok 6lim ve
blylk cevresel felakettir. Yapilan hesaplamalar sonucunda Risk Skoru 3600 puan g¢ikmus,
bunun sonucunda da risk diizeyi “Cok Yiiksek Risk” olarak tespit edilmistir. Bu tehlike i¢in
“Patlayic1 tasiman konteyner yiizeyini yalitkan malzeme kaplanmasi veya baska konteyner
se¢imi” diizeltici ve Onleyici faaliyeti uygulandiktan sonra tekrar risk skoru hesaplanmis ve
sonug olarak risk skoru 10 puan bulunmus ve risk diizeyi “Kabul Edilebilir Risk™ diizeyine
indirilebilmistir.

“Patlayicilarin giliverte iistiinde agik bir sekilde istiflenmesi” tehlike unsurunun liman
isletmesi i¢in olusturdugu risk, patlayicilarin 1s1 ile reaksiyona girmesi sonucu patlama veya

yagmur suyundan kaynakli patlayicilarin kullanilamaz hale gelmesidir. Bu kazanin olusmasi
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sonucu olabilecek zarari/etkisi isletme i¢in, bir¢ok 6liim ve biiylik ¢evresel felakettir. Yapilan

hesaplamalar sonucunda Risk Skoru 3600 puan ¢ikmis, bunun sonucunda da risk diizeyi “Cok
Yiiksek Risk” olarak tespit edilmistir. Bu tehlike i¢in “Patlayict1 madde tasinmasina uygun
konteyner kullanimi1 ve konteynerin sicakliginin kontrol edilmesi” diizeltici ve 6nleyici faaliyeti
uygulandiktan sonra tekrar risk skoru hesaplanmis ve sonug olarak risk skoru 25 puana
indirilebilmis bununla birlikte risk diizeyi “Kesin Risk™ olarak kalmistir.

“Alevlenebilir maddelerin taginmasi ve ellegclenmesinde pasli el aletleri ve ekipmanlar
kullanilmas1” tehlike unsurunun liman isletmesi i¢in olusturdugu risk, tutusma ve yangindir. Bu
kazanin olusmasi sonucu olabilecek zarari/etkisi isletme i¢in, birka¢ Oliim, tam sakatli ve
cevresel zarardir. Yapilan hesaplamalar sonucunda Risk Skoru 720 puan bulunmus, bunun
sonucunda da risk diizeyi “Cok Yiiksek Risk” olarak tespit edilmistir. Bu tehlike igin “El aletleri
ve ekipmanlarin diizenli periyodik kontroliiniin yapilmasi” diizeltici ve Onleyici faaliyeti
uygulandiktan sonra tekrar risk skoru hesaplanmis ve sonug olarak risk skoru 4 puan bulunmusg
ve risk diizeyi “Kabul Edilebilir Risk™ diizeyine indirilebilmistir.

Ek-2 Tablosu Bulgular1 (FMEA)

“Patlayic1 ve yanicit maddelerin yan yana depolanmasi” potansiyel hata tiiriinlin liman
isletmesi icin olusturdugu risk, patlayicilarin reaksiyona girmesi sonucu yanict maddeler i¢in
tutusma kaynagi olusturmasidir. Hatanin nedeni depolama matrisine uygun olmayan yerlesim
olarak tespit edilmistir. Liman isletmesi igin olusturabilecegi zarar/etki, felakete yol agabilecek
etkiye sahip ve uyarisiz gelen potansiyel hata oldugu goriilmektedir. Risk Oncelik Sayis1 degeri
150 puan ¢ikmis ve risk diizeyi “Onlem Alinmas1 Gereklidir” seviyesi sonucuna ulasilmistir.
Diizeltici ve onleyici faaliyet olarak “Patlayict ve yanici maddelerin depolama alanini diger
maddelerden farkli bir yerde yapilmas1” uygulandiktan sonra tekrar Risk Oncelik Sayis1 degeri
hesaplanip sonug olarak yeni deger 30 puan olarak bulunmustur. Boylelikle risk diizeyi “Onlem

Almaya Gerek Yok™ seviyesine indirilmistir.
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“Standartlardan fazla gemiye patlayici yiiklenmesi” potansiyel hata tiirliniin liman igletmesi
i¢in olusturdugu risk, alan ve koruyucu sistem kapasitesinin yetersiz kalmasi sonucu zincirleme
reaksiyon ve patlamadir. Hatanin nedeni asir1 yiiklemedir. Liman igletmesi i¢in olusturabilecegi
zarar/etki, felakete yol acabilecek etkiye sahip ve uyarisiz gelen potansiyel hata oldugu
gorilmektedir. Yapilan hesaplamalar sonucunda Risk Oncelik Sayisi degeri 240 puan

13

bulunmus ve risk diizeyi “ Onlem Alnmasi1 Gereklidir” seviyesi sonucuna ulasilmustir.
Duzeltici ve onleyici faaliyet olarak “IMDG Kod standardina uygun miktarda gemiye patlayici
madde yiiklenmesi” uygulandiktan sonra tekrar Risk Oncelik Sayis1 degeri hesaplanmis ve
sonu¢ 30 puan olarak bulunmustur. Boylelikle risk diizeyi “Onlem Almaya Gerek Yok”
seviyesine indirilmistir.

“Tasmacak tehlikeli maddenin standartlarina uygun ambalaj kullanilmamasi” potansiyel
hata tiirlinlin liman isletmesi i¢in olusturdugu risk, tasinan tehlikeli maddenin ambalajindan
sizdirma ve yangin, zehirlenme, korozyon tehlikesidir. Hatanin nedeni dogru ambalaj
secilememesidir. Liman isletmesi igin olusturabilecegi zarar/etki, ekipmanin tamamen hasar
gormesine neden olan ve 6liime, zehirlenme, 3. derece yanik, akut 6liim v.b. etkiye sahip hata
tiirii oldugu goriilmektedir. Risk Oncelik Sayis1 degeri 189 puan ¢ikmus ve risk diizeyi “Onlem
Alimmast Gereklidir” seviyesi sonucuna ulasilmistir. DUzeltici ve oOnleyici faaliyet olarak
“Tehlikeli maddelerin ambalajlanmasinda IMDG Kod standardina uygun ambalaj kullanimi1”
uygulandiktan sonra tekrar Risk Oncelik Sayis1 degeri hesaplanip sonug olarak yeni deger 21
puan olarak bulunmustur. Boylelikle risk diizeyi “Onlem Almaya Gerek Yok” seviyesine
indirilmistir.

“Kapal1 depolama alan1 veya giiverte altinda zehirli ve yanici gaz depolama” potansiyel hata
tiirliniin liman igletmesi i¢in olusturdugu risk, herhangi birinde olusan sizdirma sonucu ortamda

yanci, patlayict ve zehirli gaz birikimidir. Hatanin nedeni kontrol yetersizligidir. Liman

isletmesi i¢in olusturabilecegi zarar/etki felakete yol acabilecek etkiye sahip ve uyarisiz gelen
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potansiyel hata oldugu goriilmektedir. Risk Oncelik Sayis1 degeri 450 puan ¢ikmus ve risk

diizeyi “Onlem Almmas1 Gereklidir” seviyesine ulasilmistir. Diizeltici ve Onleyici faaliyet
olarak “Kapali depolama alan1 veya giiverte altinda diizenli ve sik araliklarla gaz 6l¢timii
yapilmasi ve havalandirma sisteminin kontrolii” uygulandiktan sonra tekrar Risk Oncelik Sayis1
degeri hesaplanip sonug olarak yeni deger 10 puan olarak bulunmustur. Boylelikle risk diizeyi
“Onlem Almaya Gerek Yok” seviyesine indirilmistir.

“Patlayicilar tasiyan konteynerin metalik yiizeye sahip olmasi” potansiyel hata tiiriiniin
liman isletmesi i¢in olusturdugu risk, siirtinmeden kaynakli statik elektriklenme olusmasi ve
patlamadir. Hatanin nedeni kontrol yetersizligi ve yanlis konteyner se¢imidir. Liman isletmesi
icin olusturabilecegi zarar/etki felakete yol agabilecek etkiye sahip ve uyarisiz gelen potansiyel
hata oldugu gériilmektedir. Risk Oncelik Sayis1 degeri 720 puan ¢ikmis ve risk diizeyi “Onlem
Almmmast Gereklidir” seviyesi sonucuna ulasilmistir. DUzeltici ve Onleyici faaliyet olarak
“Patlayic1 tasiman konteyner yiizeyini yalitkan malzeme kaplanmasi veya baska konteyner
secimi” uygulandiktan sonra tekrar Risk Oncelik Sayis1 degeri hesaplanip sonug olarak yeni
deger 90 puanda ve risk diizeyi “Onlem Alnabilir” seviyesinde kalmistir.

“Patlayicilarin giiverte iistiinde acik bir sekilde istiflenmesi” potansiyel hata tiiriintin liman
isletmesi i¢in olusturdugu risk, patlayicilarin 1s1 ile reaksiyona girmesi sonucu patlama veya
yagmur suyundan kaynakli patlayicilarin kullanilamaz hale gelmesidir. Hatanin nedeni
kontrolsiiz ve gelisigiizel istiflemedir. Liman isletmesi i¢in olusturabilecegi zarar/etki felakete
yol agabilecek etkiye sahip ve uyarisiz gelen potansiyel hata oldugu goriilmektedir. Risk
Oncelik Sayis1 degeri 240 puan bulunmus ve risk diizeyi “Onlem Alinmasi1 Gereklidir” seviyesi
sonucuna ulasilmistir. Diizeltici ve Onleyici faaliyet olarak “Patlayict madde tasinmasina uygun
konteyner kullanim1 ve konteynerin sicakliginin kontrol edilmesi” uygulandiktan sonra tekrar
Risk Oncelik Sayis1 degeri hesaplanip sonug olarak yeni deger 20 puan olarak bulunmustur.

Boylelikle risk diizeyi “Onlem Almaya Gerek Yok” seviyesine indirilmistir.
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“Alevlenebilir maddelerin taginmasi ve elleclenmesinde pasli el aletleri ve ekipmanlar
kullanilmas1” potansiyel hata tiirliniin liman isletmesi i¢in olusturdugu risk, tutusma ve
yangindir. Hatanin nedeni periyodik kontrollerinin yapilmamasidir. Liman isletmesi
olusturabilecegi zarar/etki ekipmanin tamamen hasar gérmesine neden olan ve Oliime,
zehirlenme, 3. derece yanik, akut 6lim v.b. etkiye sahip hata tiirii oldugu goriilmektedir.
Yapilan hesaplamalar sonucunda Risk Oncelik Sayis1 degeri 504 puan ¢ikmus Ve risk diizeyi
“Onlem Alinmas1 Gereklidir” seviyesi bulunmustur. Diizeltici ve 6nleyici faaliyet olarak “El
aletleri ve ekipmanlarin diizenli periyodik kontroliiniin yapilmas1” uygulandiktan sonra tekrar
Risk Oncelik Sayisi degeri hesaplanip sonug olarak yeni deger 7 puan olarak bulunmustur.
Boylelikle risk diizeyi “Onlem Almaya Gerek Yok” seviyesine indirilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Bulgularda elde edilen Ek 1 tablosunun sonucuna gore “Patlayici ve yanict maddelerin yan
yana depolanmas1” ve “Kapali depolama alan1 veya giliverte altinda zehirli ve yanic1 gaz
depolama” tehlike unsurlar1 “Yiiksek Risk” grubunda ¢ikmis, diger tehlike unsurlar1 “Cok
Yiiksek Risk” grubunda yer almistir. Bu tehlike unsurlarinin olusturdugu risk unsurlari
tanimlanmus, risk skorlar1 ve risk diizeyleri tespit edilmistir. Daha sonra uygulanan diizeltici ve
onleyici faaliyetlerin ardindan risk skorlar diisiiriilmiis olup, “Patlayicilarin giiverte iistiinde
acik bir sekilde istiflenmesi” tehlike unsuru haricindeki diger tehlike unsurlarinin risk diizeyleri
kabul edilebilir risk diizeyine indirilmistir. “Patlayicilarin giiverte iistiinde acik bir sekilde
istiflenmesi” “Kesin Risk” seviyesinde kaldigi igin tekrardan diizeltici ve Onleyici faaliyet
uygulanmasi ve risk skorunun tekrardan hesaplanmasi gerekmektedir.

Bulgularda elde edilen Ek 2 tablosunun sonucuna gore biitiin tehlike unsurlar1 “Onlem
Alinmasi1 Gereklidir” seviyesinde c¢ikmigtir. Diizeltici ve Onleyici faaliyetlerin ardindan
“Patlayicilar tastyan konteynerin metalik ylizeye sahip olmasi” tehlike unsuru haricindeki

biitiin tehlike unsurlar1 “Onlem Alinmasinda Gerek Yok” seviyesine indirilmistir. “Patlayicilari
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tastyan konteynerin metalik yiizeye sahip olmas1” “Onlem Almabilir” seviyesinde kaldig1 i¢in

tekrardan diizeltici ve Onleyici faaliyet uygulanmasi ve risk skorunun tekrardan hesaplanmasi
gerekmektedir.

Liman isletmelerinde tehlikeli madde elleglemesi i¢in kullanilan Fine-Kinney ve FMEA risk
analizini karsilastirdigimizda, Fine-Kinney risk analizinde “Patlayicilarin giiverte listiinde agik
bir sekilde istiflenmesi” tehlike unsuru olmasi gereken risk seviyesine distiriilememistir.
Bununla birlikte, FMEA risk analizi modelinde de “Patlayicilar1 tasiyan konteynerin metalik
ylizeye sahip olmas1” tehlike unsuru olmasi gereken risk seviyesine diisiirtilememistir. FMEA
risk analizi modelinin, Fine-Kinney risk analizi modeline gore avantaj sagladigi kismi tehlike
unsurunun olugmasina neden olan hatayi tespit etmesidir. Boylelikle tehlikeyi olusturan nedeni
ortadan kaldirabilmek i¢in daha etken diizeltici ve dnleyici faaliyet olusturulabilir. Fine-Kinney
risk analizi modelinin sagladigi avantaj risk diizey seviyelerinin daha ¢ok ve ayrintili olmasi,
tehlike unsurunun seviyesini daha hassas 6lgltlerle bize net olarak vermektedir. Boylelikle
diizeltici ve onleyici faaliyetlerde alinacak aksiyon da bununla dogru orantili olarak daha hassas
olacaktir. Hem farkli tehlike unsurlarinin olmasi gereken seviyeye indirilememesi ve
sagladiklar1 avantajlar1 birbirinden farkli olmasindan dolayi, liman isletmelerinde tehlikeli
madde eclleclenmesinde olusan risk unsurlarinin analizinde iki risk analizinin birlikte
kullanilmasi is saghgi ve giivenligi agisindan liman isletmeleri icin ¢ok daha blylk avantaj
saglayacaktir.

Limanlarda tehlikeli madde elleclenmesine ve depolamasina iligskin, Kocaeli ilindeki bir
liman isletmesinin tehlike unsurlari, Beyrut liman1 ve Tianjin limaninda yasanan kazalarin
olusmasina sebep olan tehlike unsurlar1 baz alinarak Fine Kinney ve FMEA risk degerlendirme
metotlar1 uygulanmistir. FACTS veritabanina gore tehlikeli maddelerin liman isletmelerinde
yasanan i kazasimna karisma orani, bize risk analizinin limanlarda tehlikeli madde

elleclemesinde ve depolamasinda ne kadar hayati 6nem tasidigini gostermektedir. Fine Kinney
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ve FMEA risk analizi metodu devamli iyilestirmeye yonelik risk analizleri olmasindan dolay1
liman isletmeleri gibi tehlike unsurlarinin fazla oldugu isletmelerde ¢ok etkin sonuglanabilecek
is sagligr ve giivenligi yonetim sistemi olusturabilmektedir. Limanlarda tehlikeli madde
elleglemede ve depolamada risk analizi yapmak i¢in, tehlike unsurlarini ve diizeltici faaliyetleri
belirlemede is giivenligi uzmanlari ile tehlikeli madde gilivenlik danismanlarinin koordineli ve
titiz c¢alisip, calisanlar ve calisan temsilcileri ile bilgi aligverisi yapmasi, risk analizi
sonuglarinin maksimum seviyede dogru sonuglar vermesini saglayacaktir. Ayrica is giivenligi
uzmanlar1 ve tehlikeli madde giivenlik danigsmanlari, isletme c¢alisanlarinin karst karsiya
kaldiklar1 tehlike unsurlar1 ve riskleri hakkinda periyodik olarak bilgilendirmeli ve egitmeli,
risk analizlerine katilimini saglamalidir.
Cahsmanin Teorik Katkilar

Bu calisma liman isletmelerinde tehlikeli madde depolama ve ellecleme hususunda is
gilivenligi uzmanlar1 ve tehlikeli madde giivenlik danigsmanlarinin risk analizini nasil yapmasi
gerektigini, tehlike unsurlarini belirleme ve diizeltici faaliyetlerin tespiti ve uygulanmasinin
nasil yapilacagi hakkinda rehber niteligi tasimaktadir.
Cahismanmin Uygulamaya Katkilar

Bu c¢alisma limanlarda tehlikeli madde depolama ve ellegleme siirecinde yasanabilecek
kazalarin sonucunda ¢aligsanlara ve ¢evreye etkilerini acikca belirtmis olup, kazalarin 6nlenmesi
icin alinmas1 gereken tedbirleri ve Fine Kinney ile FMEA risk analizi yontemi ile bu kazalarin
oniine gecmek i¢in diizeltici ve Onleyici faaliyetlerin uygulanmasini saglamaktadir. Ayrica
calisanlarin da risk analizine katilimina ve is giivenligi uzmanlari ile tehlikeli madde guvenlik
danigsmanlarinin titiz ve koordineli ¢aligmasina katki saglamaktadir.
Cahismanin Kisitlar1 ve Gelecek Calismalara Oneriler

Liman isletmelerinde tehlikeli madde elleglemesine ve depolamasina iliskin Fine Kinney ve

FMEA risk analizi yontemleri uygulanmistir. Fakat diger risk analizi yontemlerinin bu
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yontemlere gore daha etkin sonu¢ verip veremeyecegi calismanin kisitlarindandir. Gelecek

caligmalarda diger risk analizi yontemleriyle ilgili calismalar yapilabilir.

Calismanin ikinci bir kisitt da yapilan calisma genel itibari ile liman isletmeleri
terminallerinin hepsini kapsayacak sekilde yapilmais, ileriki caligmalarda her bir terminaller i¢in
ayr1 ayr1 yapilmasi dnerilmektedir. Ornegin; kuru yiik terminalleri, konteyner terminalleri, Ro-
Ro terminalleri, s1v1 yiik terminalleri ve genel yiik terminaller i¢in ayr1 ayr risk analizleri
yapilabilir.
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Ek-1 Tablo (Fine-Kinney Risk Analizi)

DUZELTICI
RiSK YENI
FAALIYET | Faaliyet Tammu Olusturdugu RiSK ONLEYICI SORUMLU
Zarar/Etki | TESPIT RISK ETKI
NO | YERI (Tehlike Tanimi) Risk Unsuru DUZEYi | FALIYETLER PERSONEL
TARIHI " 5 2 DUZEYi
- g 2 & (D.OF) = %
T | ¢ & 3 g |2
Z [y (=] 4 o x
Patlayicilarin
reaksiyona Birgok
Patlayici ve yanici
girmesi Olim,
maddelerin
Patlayici ve yanict sonucu Biiyik Calisan
DEPOLAMA depolama alanint Depo
1 maddelerin yan yana yanict Cevresel 2021 100 1 3 Isgi ve
ALANI diger maddelerden | Sorumlusu
depolanmasi maddeler icin | Felaket Cevre
farkl1 bir yerde
tutusma
yapilmast
kaynag1
olusturma
Alan ve
koruyucu Birgok
sistem Oliim,
IMDG Kodu
kapasitesinin | Biyik
Standartlardan fazla standardina uygun Calisan
yetersiz Cevresel Sevkiyat
2 GEMI gemiye patlayict 2021 100 |3 6 miktarda gemiye 100 |05 0.2 Isci ve
kalmasi Felaket Sorumlusu
yuiklenmesi patlayict madde Cevre
sonucu
yuklenmesi
zincirleme
reaksiyon ve
patlama
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Tagman
tehlikeli Birkag
maddenin Oliim, Tam Patlayici maddenin
Tagsinacak tehlikeli
ambalajindan | Sakatlik, ambalajlanmasinda Kabul Calisan
DEPOLAMA | maddenin Depo
3 sizdirma ve Cevresel 2021 40 6 10 IMDG Kodu 40 05 0,2 4 Edilebilir | isi ve
ALANI standartlarina uygun Sorumlusu
yangin, Zarar standardina uygun Risk Cevre
ambalaj kullanilmamast
zehirlenme, ambalaj kullanimi
korozyon
tehlikesi
Herhangi
birinde Kapali depolama
olusan Birgok alani veya giiverte
Kapali depolama alan1 sizdirma Oliim, altinda diizenli ve
DEPOLAMA Kabul Calisan
veya giiverte altinda sonucu Biiyuk sik araliklarla gaz | Depo/Sevkiyat
4 ALANI VE 2021 100 1 3 100 0,5 0,2 10 Edilebilir | is¢i ve
zehirli ve yanici gaz ortamda Cevresel Slgtimii yapilmast | Sorumlusu
GEMI Risk Cevre
depolama yanct, Felaket ve havalandirma
patlayict ve sisteminin
zehirli gaz kontroli
birikimi
Strtinmeden Patlayici taginan
kaynakl Birgok konteyner ylizeyini
Patlayicilari tagiyan Kabul Calisan
statik Olum, yalitkan malzeme | Sevkiyat
5 GEMI konteynerin metalik 2021 100 6 6 100 0,5 0,2 10 Edilebilir | is¢i ve
elektriklenme | Buyiik kaplanmasi veya Sorumlusu
ylizeye sahip olmasi Risk Cevre
olugmasi ve Cevresel baska konteyner
patlama Felaket segimi
Patlayicilarin
Patlayici madde
1s1ile
Patlayicilarin giiverte taginmasina uygun Calisan
reaksiyona Birgok Sevkiyat Kesin
6 GEMI tistiinde agik bir sekilde R 2021 100 6 6 konteyner 100 0,5 0,5 25 isci ve
girmesi Olim, Sorumlusu Risk
istiflenmesi kullanimi ve Cevre
sonucu Biiyik

| konteynerin
patlama veya
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yagmur Cevresel sicakliginin
suyundan Felaket kontrol edilmesi
kaynaklt
patlayicilarin
kullanilamaz
hale gelmesi
Alevlenebilir
El aletleri ve
maddelerin taginmasi Birkag
ekipmanlarin Periyodik Kabul Calisan
ve elleglenmesinde Tutugma ve Oliim, Tam
7 GEMI 2021 40 3 6 diizenli periyodik | Kontrol 40 0,5 0,2 4 Edilebilir | isgi ve
pasli el aletleri ve yangin Sakatlik,
kontroliniin Elemani Risk Cevre
ekipmanlar Cevresel
yapilmast
kullanilmast Zarar

Ek-2 Tablo (FMEA Risk Analizi)

= = Diizeltici ve Onleyici " ] .
5 | Potansiyel Hata Hatanin Hatanin = = E g
] x T | Zarar | Etki 2 Faaliyetler 2 B o 2 [
> - = S N =| s £ < 3| © =
NO | £ Tara Sonuglart 3 Nedenleri Z| 3 ] = B = = =
£ E 5 w & 3 | = = | > >
Patlayici ve yanici Patlayicilarin
maddelerin yan reaksiyona Felakete Yol Acabilecek Patlayici ve yanict Depo | 10 1 3 30
1 10 5 3
yana depolanmast girmesi sonucu Depolama matrisine Etkiye Sahip ve Uyarisiz maddelerin depolama Soru
yanict maddeler uygun olmayan Gelen Potansiyel Hata alanini diger maddelerden mlus Onlem
E igin tutugma yerlesim farkli bir yerde yapilmasi u Almaya
=
’E‘ kaynag1 Gerek
s
2 olusturma Yok
g
=]
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Alan ve
koruyucu
Standartlardan sistem Felakete Yol Acabilecek
fazla gemiye kapasitesinin Asirt Yiikleme Etkiye Sahip ve Uyarisiz
patlayict yetersiz kalmast | 10 8 Gelen Potansiyel Hata 3
yiiklenmesi sonucu
zincirleme
reaksiyon ve
5 patlama
Q
Tagian
tehlikeli
Ekipmanin Tamamen
Tasmacak tehlikeli | maddenin
Hasar Gormesine Neden
Dogru ambalaj Olan ve Oliime,
standartlarina sizdirma ve 7 9 3
secilememesi Zehirlenme, 3. Derece
uygun ambalaj yangin, .
Yanik, Akut Olim v.b.
_ kullanilmamast zehirlenme,
g Etkiye Sahip Hata Tari
= korozyon
£
s tehlikesi
S
2
&
=]
Herhangi
birinde olusan
Kapal1 depolama
sizdirma Felakete Yol Agabilecek
alani veya giiverte
4 sonucu ortamda | 10 5 Etkiye Sahip ve Uyansiz | 9
o altinda zehirli ve Kontrol Yetersizligi
E yanc, patlayict Gelen Potansiyel Hata
O | yanicr gaz
o -
> ve zehirli gaz
E depolama o
= birikimi
=
E
=
S
2
o)
=]
Sirtinmeden
Kontrol Yetersizligi Felakete Yol Acabilecek
kaynakl statik
5 10 veya yanhs konteyner | 8 Etkiye Sahip ve Uyarisiz | 9
elektriklenme
secimi Gelen Potansiyel Hata
olusmast ve
patlama
E
o
Q

IMDG Kodu standardina Sevk
uygun miktarda gemiye iyat 30
patlayict madde Soru | 10
yiklenmesi mlus Onlem
u Almaya
Gerek
Yok
7 21
Tehlikeli maddelerin Depo
ambalajlanmasinda IMDG Soru Onlem
Kodu standardina uygun mlus Almaya
ambalaj kullanimi u Gerek
Yok
Kapal1 depolama alani 10
veya giiverte altinda 10
diizenli ve sik araliklarla Depo
gaz dlgiimii yapilmas ve /Sev Onlem
havalandirma sisteminin kiyat Almaya
kontrolii Soru Gerek
mlus Yok
u
10 90
Onlem
Alnabilir
Sevk
Patlayici taginan konteyner iyat
yiizeyini yalitkan malzeme Soru
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Patlayicilar
tagtyan
konteynerin
metalik ylizeye
sahip olmasi
Patlayicilarin
1s1ile
reaksiyona
girmesi sonucu
Patlayicilarin patlama veya Felakete Yol Agabilecek
Kontrolsiiz ve
6 gliverte istiinde yagmur 10 Etkiye Sahip ve Uyarisiz
gelisigtizel istifleme
agik bir sekilde suyundan Gelen Potansiyel Hata
istiflenmesi kaynakh
patlayicilarin
kullanilamaz
E hale gelmesi
T
Q
Ekipmanin Tamamen
Hasar Gormesine Neden
Alevlenebilir i
Tutusma ve Olan ve Olime,
7 maddelerin 7
yangin Zehirlenme, 3. Derece
taginmasi ve
Yanik, Akut Oliim v.b.
elleglenmesinde Periyodik
Etkiye Sahip Hata Turii
pasli el aletleri ve kontrollerinin
ekipmanlar yapilmamasi
€ kullamlmas:
T
Q

kaplanmasi veya bagka mlus
konteyner secimi u
10 20
Onlem
Patlayict madde Sevk Almaya
taginmasina uygun iyat Gerek
konteyner kullammi ve Soru Yok
konteynerin sicakligmimn mlus
kontrol edilmesi u
7 7
Sevk Onlem
El aletleri ve ekipmanlarin iyat Almaya
duizenli periyodik Soru Gerek
kontroliiniin yapilmasi mlus Yok
u
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