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Bu arastirmada, artirilmis  gergeklik uygulamalarmmn  etkililigi  karma-meta analizi ile
incelenmistir. Bu baglamda, karma-meta analizi ¢er¢evesinde meta-tematik analiz ve meta-analizin
birlikte kullamildig: dokiiman analizinden yararlanimistir. [lkogretim ikinci kademede fen bilimleri
dersinde wuygulanan artirilmis gergeklige dayali 6gretim siireglerine yonelik gerceklestirilen
arastirmalarin etkililiginin belirlenebilmesi amaciyla bazi veri tabanlart taranarak ddhil edilme
kriterlerine uygun 17 arastrma verisine ulasimistir. Meta analiz siirecine yonelik olarak
yararlamilan verilerin analizi, Comprehensive Meta Analiz (CMA) ve MetaWin programlari ile
yapulmigtir. Diger yandan, meta-analiz siirecini tamamlayarak biitiinleyebilmek amaciyla, meta-
tematik analiz kapsaminda arastirmaya nitel bir boyut eklenmistir. Bu boyutta Fen Bilimleri
dersinde artinilmig gergeklik uygulamalar ile ilgili katilimcr gériislerini iceren g¢aligmalar
incelenmis ve 13 adet ¢alisma analize dahil edilmistir. Bu c¢alismalar dokiiman incelemesi
kapsaminda igerik analizine uygun olarak ¢oziimlenmistir. Yapilan ¢oziimlemede, artirilmis
Meta-analiz verileri sonucunda, artirilmis gerceklik uygulamalarinin Fen Bilimleri dersinde
kullanilmasimin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi orta diizeyde bulunmustur (9= .43). Bu
deger, artirdmis gercgeklik uygulamalarmin fen bilimleri dersinde ogrenenlerin akademik
basarisina etkisinin olumlu ve pozitif yonde oldugu sonucunu ortaya koymustur. Diger taraftan,
meta-tematik analiz sonucunda, artirimis gerceklik uygulamalarimin sosyal ortamlar sagladigi,
isbirligine dayali 6grenmeler olusturdugu, 6grenmeyi kolaylastirdigi, anlamli ve kalici 6grenmeler
sagladigi, derse katilimi arttirdig, soyut kavramlart somutlastirdigi goviilmiistiir. Internet erisimi
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ve sinif yonetimi gibi bazi konularda olumsuzluklarla karsilasiimasina ragmen artirilmig gergeklik
uygulamalarimin bilissel, duyussal ve sosyal boyuttaki katkilarmin on planda oldugu anlasilmistir.

Anahtar Sozciikler: Artirilmis Qergeklik, Karma-meta yontemi, Akademik bagar:, Fen bilimleri
dersi.

ABSTRACT

In this study, the effectiveness of augmented reality applications was examined with the mixed-meta
method. In this context, document analysis, in which meta-thematic analysis and meta-analysis are
used together, was used within the framework of the mixed-meta method. In order to determine the
effectiveness of the researches carried out on the augmented reality-based teaching processes
applied in the science course in the second level of primary education, certain e databases were
searched and 17 research data were obtained in accordance with the inclusion criteria. Data
analysis was made with Comprehensive Meta-Analysis (CMA) and MetaWin programs. On the
other hand, a qualitative dimension was added to the research within the scope of meta-thematic
analysis in order to complete and integrate the meta-analysis process. In this dimension, studies
containing participants’ views on augmented reality applications in science course were examined
and 13 studies were included in the analysis. These studies were analysed in accordance with
content analysis within the scope of document review. In the analysis, themes such as "cognitive,
affective, social, general and negative effects of augmented reality applications™ were formed. As
a result of meta-analysis, the effect of using augmented reality applications in science lesson was
found to be moderate (g= .43). This value revealed that the effect of augmented reality applications
on the academic success of the learners in the science course is positive. On the other hand, as a
result of the meta-thematic analysis, it was seen that the augmented reality applications provided
social environments, created collaborative learning, facilitated learning, provided meaningful and
permanent learning, increased participation in the lesson, and embodied abstract concepts.
Although some problems such as internet access and classroom management have been
encountered, it has been understood that the cognitive, affective and social contributions of
augmented reality applications are at the forefront.

Keywords: Augmented reality, Mixed-meta method, Academic achievement, Science course.

GIRIS
Teknolojik geligmeler her gecen giin insan hayatinda daha ¢ok yer almakta ve toplumlarin
rettigi bilim ve teknoloji Kapasitesi onlarm gelismislik diizeylerini yansitmaktadir
(Karasar, 2004). Hayatin her alanina niifuz etmeye baglayan teknoloji, egitim alaninda da
kendisine yer bularak 6gretim siireglerine dahil olmaktadir (Bayraktar, Broutin ve Giines,

2018). Teknolojinin hizli gelisimi 6grenme siirecini etkilemekte, giiniimiiz toplumunda
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cocuklar teknolojiyle erken yaslarda tanigsmaktadir (Judson, 2010). Teknolojinin dgretim
stireglerinde kullanilmasi ile 6grencilerin 6grenme aliskanliklar degismekte, geleneksel
yontemler egitimde yetersiz kalmaktadir (Seferoglu, 2015). Bilim ve teknolojideki
gelisime egitim siireci de ayak uydurmakta, bireylerin ihtiyaglarim kargilamak ve
ogrenmelerini  kolaylastirmak icin yeni teknolojiler denenmektedir (Karal ve
Abdiisselam, 2015). Bu teknolojilerin baginda artirillmis gerceklik teknolojisi
gelmektedir. Artirilmis  gerceklik diisiincesinin  temeli Baum'un 1901 tarihinde
yayimladigt “Ana Anahtar” isimli romana dayanmaktadir. Baum bu romanda “karakter
isaretleyici” isimli bir gozliikten bahsetmekte, gozIigii takan kiginin karakter
Ozelliklerinin sahip oldugu karakterin bas harfi ile alninda belirdigini sdylemektedir.
Karakter igaretleyicisi olarak kullanilan bu gozliik, artirilmis gerceklik teknolojisi fikrinin

ortaya ¢ikisinda pay sahibi olmustur (Baum, 1901).

Arttirllmig gergeklik kavrami ise 1990’11 yillarin basinda Boeing firmasi igin gelistirilen
goriintiileyici sistemi ile kullanilmaya baslanmistir. Ugaklardaki kablo baglantilariin
kontrolii amaciyla tasarlanan sistemde kullanicilar1 yonlendiren bir ekran bulunmaktadir.
Ekran araciligiyla sunulan bilgiler ve komutlar dogrultusunda ugaga ait donanimlarin

yapilandirilmast miimkiin olmaktadir (Caudell ve Mizell, 1992; Sekil 1).

Sekil 1. Dijital Goriintiileyici Bilesenleri (Caudell ve Mizell, 1992)
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Doksanli yillarin basinda ABD Ordusu Simiilasyon ve Egitim Teknolojileri Merkezi

tarafindan kara muharebe araglarini ve askerleri kapsayan artirilmis gerceklik destekli
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benzetimler tasarlanmig, benzetimlerin uygulanmas: ile artirilmis gergeklik
teknolojilerinin egitim amagh kullanimi gergeklestirilmistir. Bu benzetimler, egitim
stireci ile uygulama siirecini birlestiren giyilebilir tasarimlarin gelisimine katki
saglamistir. Askerlerin egitim alaninda kullanabilecegi bu donanimlar artirtlmis
gercekligin uygulanabilirligini test etmek agisindan Snemli uygulamalardir. Savas
alaninda gercek ve sanal araglarin etkilesimine izin vermekte, gercek diinya
perspektifinden olasi savas durumlarin analizine yardimci olmaktadir. Gelistirilen
giyilebilir tasarim, kablosuz teknolojiler (basa monte takip aparati, iletisim arayiizii, ag1
izleyicisi vb.) yardimiyla video kaydi ve veri isleme siireglerini desteklemektedir

(Barrilleaux, 1999).

Artirilmis gergeklik uygulamalart (AGU) 2000°1i yillarin baginda bilgisayar ve yazilim
teknolojilerindeki gelisimin de etkisiyle hayatimizda daha fazla yer almaya baslamistir.
Teknolojideki ilerlemelere paralel olarak mobil araglarinda yardimiyla; bireylerin
gereksinimlerini, yasam alanlarini, 6grenme ortamlarmi farkli bakig agilart ile

yapilandirmaya firsat saglayan artirilmis gerceklik uygulamalari ortaya ¢ikmustir.

Kurgusal bir sistem olan artirilmig gergeklik teknolojisi; ses, video, grafik ve gorseller
gibi sanal bilesenler yardimiyla 6grenme cevrelerini zenginlestirmeyi amaglayan bir
sistemdir (Billinghurst, Kato ve Poupyrev, 2001). Artirilmig gergeklik uygulamalari sanal
uygulamalar ile birlikte kullanilsa da gergek diinya ile olan iliskileri boyutunda artirilmig
gerceklik ve sanal gergeklik kavramlari birbirlerinden ayrilmaktadir. Sanal gergeklik;
gerceklik hissi veren bir sistemdir. Diinya kosullarinin birebir olarak sanal ortamlarda
olusturulmas: olarak ifade edilebilir (Azuma, 1997). Artirillmis gergeklik ise diinya
goriintiilerinin sanal nesneler ile desteklenmesi ve boylece sanal ve gercek nesnelerin es

zamanli birlikteliginin saglanmasi olarak ifade edilebilir (Abdiisselam ve Karal, 2012).

Artilmis  gergeklik uygulamalari tiptan sanata, askeri uygulamalardan spora,
mimarliktan turizme, reklam sektoriinden ticarete birgok dalda uygulama alani
bulmaktadir. Etkin olarak kullanilmaya basladig1 bir diger alan ise egitimdir. Artirtlmis
gerceklik uygulamalari; 6grenme siireglerinin tasarlanmasi agamasina yardimei olmakta,

bireyin artirllmis gergeklik uygulamalarini kullanarak gergek diinya ile gergeklestirdigi
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etkilesim anlamli 6grenme siirecine katki saglamaktadir. Artirillmis  gerceklik
stireclerindeki degisimler; bilgiye istenildigi zaman ve mekanda ulasabilmeyi
saglamakta, ¢esitli bilgi kaynaklart kullanilarak problemlerin ¢oziilebilmesine katki

sunmaktadir (Cadavieco, Goulao ve Costales, 2012).

Zengin igerikler ile desteklenen 6grenme baglaminin yaratilmasi, 6grenenlerin bilgiyi
yapilandirabilmelerine imkén saglamaktadir. Artirtlmis gergeklik tabanli uygulamalar;
bireylerin etkilegserek bilgiye ulagsmasina yardimci olmakta ve gilinlik yagantilar
cercevesinde kapsamli ve etkin bir 6grenme deneyimi saglamaktadir (Tagkiran, Koral ve

Bozkurt, 2015).

Ogretim siireglerinde; dogal ve fiziksel ortamda ogrencilere &grenme deneyimi
kazandiran artirllmis gergeklik teknolojisi, ger¢ek diinyada olmayan sanal nesneleri
ortaya c¢ikararak ger¢ek diinyanin sanal nesneler ile ¢esitlendirilmesini ve
zenginlestirilmesini saglamaktadir (Matcha ve Rambli, 2013). Artirllmig gerceklik
teknolojisini igeren uygulamalar, 6grenme siirecindeki bireylerin yaraticiliklarinin ve
hayal giiclerinin gelismesine firsat saglamaktadir. Bu siirecte; 6grenen birey ii¢ boyutlu

nesneler yardimiyla gercek diinya ile bag kurabilir (Klopfer ve Yoon, 2005).

Arastirmada kapsamli olarak incelenen fen egitimi; dogay1 ve doga olaylarini sistemli bir
sekilde incelemeyi, heniiz gézlenmemis olaylari tahmin edebilmeyi amaglamaktadir. Bu
stirecte; olgulardan, kavramlardan, ilke ve genellemelerden, kuram ve kanunlardan
yararlanilmaktadir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Sorgulayan, ¢éziim odakli ve iireten
bireylerin gelisimine katki sunan, bilginin yapilandirilmasina firsat vererek icinde
bulundugumuz bilgi ve teknoloji ¢aginda yaratici fikirlerin ortaya ¢ikmasina ve problem
¢dzme siireglerinde ¢6ziim odakli bir bakis agisinin hakim olmasina imkan saglayan fen
egitimi siiregleri 6nem ve degerini giin gegtikge artirmaktadir (Dogan, Yilmaz ve Anil,
2021). Bilimsel siire¢ becerileri gelismis, giinliik yasamda karsilastiklar1 problemlere
¢oziimler {iretebilen, bilimsel bilgiye ulagabilme yollarini kavramis ve ulagtigi bilgiyi
karsilagtigi durumlarda kullanabilen bireyler fen egitimi siirelerinin etkin bir bigimde

uygulanabilmesi ile miimkiin olacaktir (MEB, 2018).
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Fen egitimi siireci 6grencilerin bilgiye ulasarak kalici 6grenmeler gergeklestirmelerini
amaglar. Bu amaca ulasabilmek i¢in egitim ortamlari; ger¢ek hayat deneyimleri sunan,
etkilesime imkan saglayan teknolojiler yardimi ile yapilandirilmalidir. Bu asamada
6grenme cevrelerinde (sinif, laboratuvar vb.) artirilmis gergeklik uygulamalarina yer
vermek; akademik basarty1 artiracak, 6grenen bireylerin derse yonelik tutumlarini olumlu

yonde etkileyecek, kavramsal degisim siirecinin gergeklesmesine katki saglayacaktir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Artirllmis gergeklik uygulamalarina yonelik olarak yapilan calismalar genellikle;
akademik basari, anlaml1 6grenme, 6grencilerin derse yonelik tutum ve motivasyonlari,
6grenme siireglerinin etkililigi, teknolojinin 6grenme ortamlarindaki kullanim alanlaria
iliskindir. Caligmalarin biiyiik bir bolimiinde akademik basari, anlamli 6grenme ve tutum
gelistirme baglaminda olumlu sonuglar elde edilirken (Kaufmann ve Schmalstieg, 2003;
Kaufmann ve Diinser, 2007; Billinghurst ve Diinser, 2012; Bujak vd., 2013, Kiigiik, 2015;
Ozcakr, Cakiroglu ve Giines, 2016; Atasoy, Giin ve Karoglu, 2017; Ozcakr, 2017;
Onbasili, 2018), motivasyon, uzamsal diigiinme yetisi ve akademik basari alanlarinda
uygulamalarin anlamli bir farkliliga neden olmadig ¢aligmalar da alanyazinda mevcuttur
(Martin-Gutiérrez vd., 2010; Giin, 2014; Radu, 2014; Ibili ve Sahin, 2015). Cheng ve Tsai
(2013), fen 6gretiminde artirilmig gergekligin getirilerine iliskin yiiriittiikleri ¢aligmada,
O6grenme sirecini arastirmak i¢in karma yontemlerin derinlemesine incelenmesi

gerektigini ifade etmistir.

Benzer bigimde, Irwanto, Dianawati ve Lukman (2022) da artirilmis gergeklik
uygulamalarinda artan deneysel ¢aligma hacminin kapsamli ve sistematik bir sentez
gerektirdigini belirtmistir. Fen egitiminde artirilmis gergeklik aragtirmasinin kapsamli bir
incelemesinin yapilmasinin gerekli oldugunun vurgulanmasi, artirllmis gergeklik
caligmalarinin nitel ve nicel (karma-yontemle) boyutlarda degerlendirilmesinin gerekli
oldugunu giindeme getirmistir. Dolayisiyla, alanyazinda ¢ok rastlanmayan ve ihtiyag
duyulan detayli arastirma sonuglarina karma-meta aragtirmasiyla ulagilabilecegi ve

artirilmig gergeklik egilimleri hakkindaki alanyazinin gelistirilebilecegi sdylenebilir.
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Alanyazinda yapilan incelemelerde ilkogretim kademesindeki artirilmis gergeklik
uygulamalarina iliskin meta-analitik (Fotaris vd., 2017; Avei, 2018; Garzon, Pavon ve
Baldiris, 2019; Dogan, 2020; Batdi, Anil ve Tung, 2022) ve tematik caligmalarin (Fotaris
vd., 2017; Batdi, Anil ve Tung, 2022) simirli sayida oldugu goriilmektedir. Meta-analiz
ve meta-tematik analizin birlikte kullanildig1 ¢alismalarin artmasi, artirilmig gergeklik
tabanli uygulamalarin etkinligini belirleyebilmek agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu
kapsamda arastirmanin amaci, ilk6gretimin ikinci kademesinde fen bilimleri dersinde
uygulanan artirilmis gergeklik tabanli 6gretim siireglerinin etkililigini belirlemek olarak

ifade edilebilir.
Bu ¢er¢evede;

* Meta-analiz siirecinde; artirilmig gergeklik uygulamalarinin fen bilimleri dersinde

akademik bagar iizerindeki etki biiyiikliigiiniin,

» Meta-tematik analiz siirecinde; artirilmig gerceklik uygulamalarinin fen bilimleri
dersinde 6grenme ortamlarina sundugu katkinin biligsel, duyussal ve sosyal boyuttaki
etkisinin,

* Meta-tematik analiz siirecinde; artirilmig gergeklik uygulamalarinin fen bilimleri dersi
O6grenme ortamlarinda  kullanilmasinda  karsilasilabilecek olumsuz  yOnlerinin

belirlenmesine ¢aligiimustir.

YONTEM

Aragtirmada, fen bilimleri derslerinde artirllmig gergeklik uygulamalarinin etkililigini
tespit edebilmek amaciyla karma-meta analiz siireci tercih edilmistir. Meta-analiz ve
meta-tematik analiz siireglerinin birlikte kullanildigi dokiiman analizine dayanan bu
calismada; nicel veriler Comprehensive Meta Analiz (CMA)/MetaWin programlar: ile
nitel veriler Nvivo/Maxqgda gibi programlar ile analiz edebilmekte ve bu siireg¢ zengin
verilere ulasabilmeye yardimci olmaktadir (Batdi, 2020). Calismada karma-meta analizi
kullanilarak alanyazina daha detayli bulgular sunulmasi amaglanmigtir. Arastirmanin

nicel boyutunda; artinlmig gerceklik uygulamalarmin  egitim  ortamlarinda
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kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarisi tizerindeki etkisini belirlemek maksadiyla
meta analiz, nitel boyutunda ise sozel bulgularin tema ve kodlarla ifade edilebilmesi
amaciyla meta-tematik analiz tercih edilmistir. Karma-meta analizi siirecine ait veriler

ayrintili olarak sunulmustur.

Meta-Analiz Siireci

Calismanin nicel boyutunda meta-analiz stireci kullamilmigtir. Bu siire¢ aracihigiyla;
ilkogretim ikinci kademede fen bilimleri dersinde uygulanan artirilmis gergeklige dayali
Ogretim stireclerine yonelik gergeklestirilen aragtirmalarin etkililiginin belirlenebilmesi
hedeflenmistir. Nicel arastirmalarin sentezinde yararlanilan meta-analiz siireci,
birbirinden bagimsiz sekilde gergeklestirilen arastirmalarda elde edilen sonuglari
birlestirmeyi ve yeniden yorumlayabilmeyi saglamak maksadiyla kullanilan istatistiksel
bir tekniktir (Crombie ve Davies, 2009; Littel, Corcoran ve Pillai, 2008). Artirilmig
gerceklik uygulamalarimin fen bilgisi derslerindeki etkililigi ile ilgili gerceklestirilen
arastirmalara ulasmak amaciyla Taylor & Francis Online, YOK Ulusal Tez Merkezi,
Science Direct, Google Scholar ve Web of Science gibi veri tabanlarindan

yararlanilmstir.

Artirillmis gerg¢eklik uygulamalarinin akademik basariya etkisini aragtiran, deneysel/yari-
deneysel nitelikte olan ve analiz igin gerekli istatistiksel verileri igeren arastirmalar
calismaya dahil edilmistir. Calismalarin  se¢iminde, 2015-2020 yillar1 arasinda
yiiriitiilmiis olmasi, deney ve kontrol gruplarini icermesi, deney grubunda artirilmig
gerceklik uygulamalarinin kullanilmis olmasi, analiz i¢in uygun verileri (6rneklem
biiyiikliigii, aritmetik ortalama, standart sapma) icermesi seklindeki kriterler g6z 6niinde
bulundurulmustur. Bu kriterlere uygun c¢alismalar analize dahil edilmis; uygun
olmayanlar hari¢ tutulmustur. Sonug olarak, yiikksek lisans ve doktora tezleri ile hakemli
bilimsel dergilerde yayimlanmig makaleler dikkate alinarak yapilan alanyazin
taramasinda elde edilen 760 ¢alismadan dahil edilme kriterlerine uygun 17 ¢aligmadan
(11 makale, 3 doktora tezi ve 3 yiiksek lisans tezi ), 17 aragtirma verisinin meta-analiz

stirecine dahil edilmesine karar verilmistir.
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Dabhil edilme kriterleri:

-2015-2020 yillan arasinda yayimlanma
-Deney ve kontrol gruplarini igerme
-Deney grubunda artinlmig gergeklik
uygulamalarinin kullanimi

-Analizler igin gerekli istatistiksel veriler
igerme (6reklem bityiikligi, aritmetik
ortalama, standart sapma)

Harig tutma kriterleri:

-Uygunluk ve uygunsuzluk (Nya = 160;
Nwmra=53)

- Yeterli dijital veri igermeme (Nya = 55)

- Bilimsel ve igerik agisindan nitelik
degerlendirmesi sonucu yetersiz bulunan
galismalar (Nya = 8; Nura=4)

Bu ¢alismalarin analize dahil edilme siireci meta-tematik analize dahil edilen ¢alismalarla

birlikte Sekil 2°deki PRISMA akis diyagraminda sunulmustur.

Etki Biiyiikliigii ve Model Se¢cimi

Etki biiytikliigli, meta-analiz caligmalarindaki en dnemli birim olarak kabul edilmektedir.

Analizlerde, gruplar arasindaki farkin biiylikliiglinii veya arastirma kapsamindaki

degiskenler arasindaki korelasyonu yansitmaktadir (Borenstein, vd., 2009). Etki
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biiyikliigii, farkli caligmalari tek bir arastirma catisi altinda toplarken kullanilan
standartlagtirilmis  bir deger olarak aciklanabilir. Meta-analiz ¢aligmalarinda
standartlastirilmis bir deger araligi kullanmanin nedeni, meta analize dahil edilen
calismalarin genellikle ayni 6l¢im araciyla elde edilemedigindendir. Farkli arastirma
desenleri ile elde edilen veriler, farkli araliklarda deger alabilmekte, ortalama ve standart
sapmalar1 degisebilmektedir. Dolayistyla, ham ortalama farklarini birlestirmek anlamli
olmayacagindan tiim calismalardan elde edilen sonug¢ Olciimleri uygun doniigiimler
yardimiyla belirli bir aralikta deger alacak sekilde standartlagtirilmistir. Alanyazinda, bu
standartlagtirma Cohen’s d, Glass’ delta ve Hedges’ g istatistikleri ile yapilabilmektedir
(McMillan ve Jennifer, 2011). Bu arastirmada, analiz dahilindeki tiim etki biytkliikleri
Hedges’ g hesaplamasina goére yapilmistir. Delta istatistigi deney ve kontrol gruplari
arasindaki degiskenlik farkliligindan etkilenebilmekte, bu durum da her bir grup
icerisindeki degiskenlik farklilastiginda etki biiyiikliigii tahmininde yanliliga neden
olabilmektedir. Bu sebeple, Cohen’in d istatistiginin yanli olabilecegi ve Hedges’ g
istatistiginin daha uygun oldugu gerekcesiyle tercih edildigi belirtilebilir. Ayrica Hedges’
g degerleri, Cohen’s d degerlerinden farkli olarak bir diizeltme g¢arpani yardimiyla
diizeltilir. Ozellikle diizeltme g¢arpanmi ile sonuglarin uygun araliklara tasmabilmesi

nedeniyle Hedges g degerleri kullanilmigtir (Borenstein, vd., 2013).

Etki biiytikliikleri Rastgele Etki Modeli (REM) baglaminda yorumlanmistir. B REM’de
temel amag, etki bitytikliikleri dagiliminin ortalamasinin tahmin edilmesidir. Bu nedenle
ister kiigiik ister biiyiik bir 6rneklem biiyiikliigiine sahip olsun, her ¢alisma 6zetlenmis
etki iginde temsil edilmeli ve REM’deki goreli agirliklar daha dengeli bir dagilim
gostermelidir (Borenstein vd., 2009). Bir ¢alismada modele karar verirken en 6nemli
nokta, yapilmak istenen ¢ikarimin dogasidir (Hunter ve Schmidt, 2000). Analiz siirecine
dahil edilen ¢aligmalardan 6rneklem olarak segilen evrene iliskin ¢ikarimlar i¢in de REM
modeli dnerildiginden (Field, 2003), mevcut arastirmada REM modeli dikkate alinmistir.
Verilerin analizi, Comprehensive Meta Analiz (CMA) ve MetaWin programlari ile
yaptlmistir.  Bulgularin yorumunda Thalheimer ve Cook’un (2002) etki diizeyi

simiflamast esas alinmistir. Miles ve Huberman’in (1994) formiili [uyum / (uyum +
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uyumsuzluk) x 100] ile yapilan degerlendiriciler arasi giivenirlik hesaplamasinda

arastirmanin giivenirligi %91 diizeyinde bulunmustur.

Meta-Tematik Analiz Siireci

Caligmanin kapsamini genisletmek, ayrintili tarama yapabilmek wve nicel boyutu
tamamlayarak biitiinleyebilmek amaciyla analiz siirecine nitel bir boyut eklenmistir. Nitel
boyutun analizinde yararlanilan meta-tematik analiz siireci ile belli olgiitler dahilinde
se¢ilmis aragtirma sonug¢larimin kapsamli bir bigimde incelenmesi ve bu siirecin sonunda
ulagilan tema ve kodlarin sunulmasi hedeflenmektedir. Nitel tirdeki belge ve
dokiimanlarin incelenmesi ve elde edilen s6zel bulgularin analiz asamasindan gegirilerek
tema ve kodlarla ifade edilmesi meta-tematik analizin asamalarini olusturmaktadir (Batdi,
2019).

Nitel aragtirma; gorlisme ve gozlem gibi veri toplama yollarini kullanarak problemlerin
anlagilmasina ve problemle ilgili olgularin gercekei bir sekilde incelenerek 6znel ve
yorumlanabilir bir siireci tarif edebilmeye imkan saglayan bir yontemdir (Seale, 1999).
Nitel arastirmalarda, bireylerle deneyimlerine ve kavramsal anlamalarina yonelik
goriismeler yapilabilir. Grup goériismeleri, gozlem ve belge incelemesi siirecinde elde
edilen ham veriler; tema, kod, aciklayici durum gibi simiflandirmalara tabi tutularak
konuya iliskin betimlemeler olusturulur (Patton, 2014). Bu kapsamda arastirmada
artirtlmig gerceklik teknolojisinin gretim siirecinde kullanilmasinin etkilerinin neler

oldugu ile ilgili nitel arastirmalari igeren dokiiman incelenmesine yer verilmistir.

Google Scholar ve Yiiksek Ogretim Kurumu (YOK) veri tabanlarindan Fen Bilimleri
dersinde artirllmig gergeklik teknolojisi ve uygulamalart ile ilgili katilime1 goriislerini
igeren caligmalar incelenmistir. “Artirilmis Gergeklik, Artirilmis Gergeklik ve Ogrenme,
Fen Bilimleri” anahtar kelimeleriyle yapilan aramalarda 13 adet ¢aligmaya (3 makale, 8
yiiksek lisans tezi, 2 doktora tezi) ulasilmistir. Analize dahil edilen ¢alismalar dokiiman
incelemesi kapsaminda icerik analizine uygun olarak degerlendirilmigtir. Katilime1
goriisleri alindiktan sonra kodlar belirlenmis ve birbirine yakin olan kodlar bir araya

getirilerek temalar olusturulmustur. Belirlenen kod ve temalar c¢alismayi yiiriiten
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aragtirmacilar ile alaninda uzman bir akademisyen tarafindan incelenmistir.
Kodlayicilarin kod ve temalar arasindaki uyumuna bakilmig farkliliklar i¢in gerekli
goriisme ve tartigmalar yapilarak uyum saglanmistir. Seffafligin saglanmasi amaciyla
icerik analizi yapilirken kodlarin hangi ciimleden alindigi kisinin tam ciimlesi verilmek

suretiyle aktarilmistir. (Yildirim ve Simsek, 2018).

Bu calismalar ilgili veri tabanlari taranirken; tezler YOK veri tabanindan tez
numaralartyla (Orn:285643), makaleler ise “M” numara ve kodun alindigi sayfa
numaralar1 verilerek (Orn: M1-s.79) kodlanmustir. Calismalara ulasildiktan sonra
calismalarin igerik analizi yapilarak kodlar ¢ikarilmig ve temalar olusturulmustur.
Arastirma siirecinde; meta-tematik analiz kapsaminda elde edilen ham veriler yardimiyla,
artirllmig gergeklik uygulamalarimin fen bilimleri dersinde bilissel, duyussal, sosyal,

genel ve olumsuz 6zellikler baglaminda etkisinin belirlenmesine ¢aligilmustir.
BULGULAR

Meta-analitik ve meta-tematik analizler sonucunda elde edilen bulgular bu boliimde
sunulmaktadir. Oncelikle fen bilimleri derslerinde gergeklestirilen artirilmis gerceklik
uygulamalarinin akademik basari tizerindeki etkisini irdeleyen meta-analiz bulgularina
yer verilmistir. Daha sonra meta-tematik analiz siirecinde ulasilan bulgular “bilissel,

duyussal, sosyal, genel ve olumsuz” tema bagliklar1 altinda sunulmustur.
Calismalarin Meta-Analiz Bulgulari

Calismanin bu bélimiinde; artirilmig gergeklik uygulamalarinin fen bilimleri dersinde
kullanimina iliskin meta-analiz sonuglar1 yorumlanmigtir. Tablo 1’de meta-analiz
stirecine iligkin bulgular incelendiginde; katilimeilarin fen bilimleri dersindeki akademik
basar1 puanlarinin REM’e gore yapilan hesaplamalara gore etki diizeyinin .43 [.17; .70]
oldugu gorilmektedir. Heterojenlik testine ait deger incelendiginde (Q=69.88, p<.05)
akademik basar1 etki biiyiikliiklerinin heterojen dagildigi sdylenebilir. 12 degeri; % 25 ile
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diigiik, % 50 ile orta ve % 75 ve istii ile yiiksek heterojenligi ifade etmektedir. (Cooper,
Hedges ve Valentine, 2009).
Tablo 1.Meta-Analiz Sonuglari

%95 Giiven .
Tie.st" Model Araliz Heterojenlik
Tird N ES(g) Alt Ut Q p 12
FEM 17 41 29 53 69.88 .00  77.10
Basarl  cem 17 43 17 70

Calismada elde edilen 12 degeri (%77.10) gdzlemlenen % 77 varyansmn calismalar
arasindaki gercek varyanstan kaynaklandigimi gésterir. Bununla birlikte; REM analiz
sonucunda ulasilan etki diizeyinin (ES:.43) Thalheimer ve Cook (2002) siiflamasina
gore orta diizeyde olmasi, artirilmis gergeklik uygulamalarimin fen bilimleri dersinde
ogrenenlerin akademik basarisina etkisinin pozitif yonde oldugu sonucunu vermektedir.
Ayrica aragtirmada; elde edilen test tiirli puanlarina iligskin anlamli farkliliga rastlanmigtir
(p<.05).

Sekil 3. Normal Nicelik Grafigi

4,52

2,74

0,96

Standart Etki Boyutu

-0,83 1

-2,6 _ ‘ .
-1,89 20,94 0,00 0,94 1,89

Normal Nicelik
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Calismada yayim yanlihgm degerlendirmek amaciyla Normal Nicelik Grafigi ve
Korumali N Sayis1 sonuglar incelemistir. Sekil 3’te meta analiz veri setinin gorsel bir
Ozeti olarak da degerlendirilen ve yayim yanlilig1 olasiligini gosteren bir grafik MetaWin
ve CMA analiz programi araciligiyla hesaplanarak sunulmustur (Cooper, Hedges ve
Valentine, 2009). Sekilde iki ¢izgi arasinda yer alan her bir nokta bir ¢aligmaya karsilik
gelmektedir. Calismalarin iki ¢izgi arasinda bulunmasi etki biyikligi degerlerinin
normal dagildigin1 (Rosenberg, Adams ve Gurevitch, 2000) gdostermektedir. Bu durum,
analizlerin giivenilir diizeyde yapildigin1 ortaya koymaktadir. Korumali N sayisi
degerlerine bakildiginda, artirilmig gergeklik uygulamalarin akademik basar1 puanlarina
etkisine yonelik 246 ¢aligmanin analize dahil edilmesi durumunda anlamli etkinin sifira
diisecegi soylenebilir. Ulasilan bu degerlerin arastirma baglaminda yiiksek bir rakam
oldugu, yayim yanliliginin etkisinin olmadigi (Cheung ve Slavin, 2013) ve islemlerin

giivenilir oldugu sonucuna varilmaktadir.
Calismalarin Meta-tematik Analiz Bulgular:

Arastirmanin meta-tematik analiz siirecine dahil edilen ¢aligmalardan tespit edilen kodlar

temalar altinda toplanmustir.

Sekil 4. AGU’nun Sosyal Boyuta Katkilari

Tartigsma imkan1
vermesi

Ogrenciler arasinda esit
Paylasim ve kosullar saglamasi
yardimlagmay1
saglamast Isbirligine dayali

O0grenme ortami
Birlikte 6grenme

imkani vermesi ..
Smif i¢i kaynagma ve

Sosyal ortamlar dayanisma saglamasi

saglamasi

AGU’nun sosya
boyuta etkisi
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Bu kodlarin toplandigi temalar; artirilmig ger¢eklik uygulamalarinin “sosyal boyuta
katkisi, biligsel boyuta katkisi, duyussal boyuta katkisi, genel etkileri ve olumsuz yonleri”
bagliklar1 altinda toplanmustir. Sekil 4’te artirilmis gergeklik uygulamalarinin sosyal
boyuta olan etkilerine iligkin kodlar yer almaktadir. Artirllmis gergeklik uygulamalarinin
sosyal boyutunda ”sinif i¢i kaynasma ve dayanigsmayi saglamasi”, “tartisma imkani
vermesi”, “igbirligine dayali 6grenme ortamlari yaratmasi” seklinde kodlar belirlenmistir.
Bu kodlara iligkin olarak 504726 s-250 kodlu ¢alismadan “Problemleri arkadaslarimla
tartistik. Beraber etkilesim kurarak soruyu g¢ozmeye ¢alistik... Yardimlagarak
bildiklerimizi paylagtik.” ve 531961 s-78 kodlu calismadan “Yorum giiciinii arttirir.

>

Arkadagslarla kaynasma, dayanisma saglar’’ seklindeki climleler kaynak olarak
gosterilebilir. Elde edilen kodlardan da anlasilacagi tizere; artirllmus gerceklik
uygulamalarinin sosyal ortamlar yaratarak isbirligine dayali 6grenme imkanm sagladigi

goriilmektedir.

Sekil 5°te artirtlmig gergeklik uygulamalarinin bilissel boyuta katki temasina ait kodlar
yer almaktadir. Artirilmis gergeklik uygulamalarinin biligsel boyutunda “yaparak

LRI

yasayarak 6grenme firsatt sunmasi”, “anlamli ve kalic1 6grenmeler saglamas1”, “detaylari
Ogrenme firsati sunmasi”, “merak ve arastirma yetenegini artirmasi”, seklinde kodlar
belirlenmistir. Bu kodlara kaynaklik eden diigiincelerden bazilari su sekildedir. 531780s-
75 kodlu ¢alismadan “Fen bilimleri dersi daha ¢ok giinliik yasamdan alintilar yapan,
yasamla i¢ ice olan bir ders oldugu icin gérsellik ¢ok onemli bir yere sahiptir. Yaparak,
yasayarak, gorerek, inceleyerek gercgeklestirilen bir ogrenme; kalici, etkili ve dikkat
¢ekici oluyor. Ezbere dayali egitimle 6grenilen bilgiler birkag hafta sonra unutulurken

bu uygulamalarin kullanildigr konular unutulmuyor, haftalar sonra bile ilk giinkii gibi

hatirlanzyor.
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Sekil 5. AGU’nun Biligsel Boyuta Katkilar

Farkli 6grenme yollar1
saglamasi

Kolay ve hizli 6grenme
saglamasi

Ogrenmeyi sevdirmesi

Ogrenmeyi
kolaylastirmasi

Ogretimi gesitlendirmesi

Ogrenmeye yardimci
olmasi

Detaylar1 6grenme firsati
sunmast

Unutmay1 zorlastirmasi

Farkl1 bakis agilari
sunmasi

Daha fazla bilgi vermesi

Akademik basariy1
artirmasi

Bireysel 6grenme imkani
vermesi

Dersi somutlastirip
anlamayi1 kolaylastirmasi

AGU’nun bilisse

boyuta etkisi

Karsilagtirma ve iliski kurma
becerisi saglamasi

Anlamli ve kalici
ogrenmeler saglamasi

Yaparak yasayarak 6grenme
firsat1 sunmasi

Uygulama siirecinin
o6grenmeyi kolaylastirmasi

Zor konularin grenilmesini
kolaylastirmasi

Ayrintili ve kapsamli
o0grenme imkani sunmasi

Gorsellerin hatirlatmay1 ve
o0grenmeyi kolaylagtirmasi

Anlama kavrama ve
pekistirme imkani1 vermesi

Konunun her yoniiyle
6grenilmesini saglamasi

Eglenerek dgrenme firsati
vermesi

Akilda kalicilig1 ve
hatirlatmayi kolaylastirmasi

Merak ve arastirma
yetenegini artirmasi
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7628124 s-77 kodlu ¢alismadan “Teknolojiyi derste bu kadar aktif kullanmak, derse daha
iyi odaklanmami sagladi. Hem de eglenerek ogrendik. Artirilmis gerceklik uygulamalar
ile atom konusunda 6grendiklerim aklimda daha ¢ok kaldi. Konu bittiginde ¢ozdiigiim
testlerde onceki konulara gore daha basarili oldugumu soyleyebilirim”. 653014 s-74
kodlu calismadan alinan “... Merakim daha da artti 6gretmenim anlatirken anlamadigim
noktalari uygulama sayesinde daha iyi anladim” seklindeki ifadeler kodlarin olusmasini
saglamigtir. Kodlarin olusumu siirecinde yararlanilan ifadeler dikkate alindiginda;
artirllmis gergeklik uygulamalarinin anlamli ve kalic1 6grenme siirecini destekledigi, zor

konularin 6grenilmesini kolaylastirdigi, detaylar1 6grenme firsati sundugu goriilmektedir.

Sekil 6°da artirilmis gergeklik uygulamalarmin duyussal boyuta katki temasina ait kodlar
yer almaktadir. Artirilmis gergeklik uygulamalarinin duyussal boyutunda; “heyecan ve
mutluluk hissi vermesi”, “ortamin igindeymis gibi hissettirmesi”, “ders ¢aligma istegini
ve motivasyonunu arttirmasi” seklinde kodlar belirlenmistir. Bu kodlarin ¢ikis noktasi
olan alintilardan bazilar su sekildedir. 628124 s-76 kodlu ¢alismada yer alan “Etkinlikleri
yanitlarken mutlu ve heyecanli hissettim. Keske diger derslerde de boyle hissetsem. Atom
konusunda basarmmn arttiginmt diistiniiyorum”. 531780 s-80 adli ¢aligmada yer alan
“Ogrenme istegimi, mutlulugumu ve hirstmi arttirdi.”, M-3 s-16 adh galismada yer alan
“Cocuklar gordiiklerini canli gibi algiliyor ve bu hoslarina gidiyor. Ornegin dinozorlarla
ilgili kartlarla ¢alisirken ilk kez 3 boyutlu olarak dinozorlar: gérdiiler, bu ¢cok dikkatlerini
cekti ve ¢ok keyif aldilar. Daha énceki etkinliklerden farkli oldugu i¢in de ¢cocuklar ¢ok

eglendi” seklindeki ifadeler kodlarin olusmasini saglamistir.
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Sekil 6. AGU’nun Duyussal Boyuta Katkilar

flging ve dikkat
¢ekici olmast

Detaylar1 gorme
firsat1 vermesi

Derse olan ilgi ve
istegi artirmasi

Derse daha etkin
katilimi saglamasi

Ozgiiven
kazandirmasi

Gergekmisg hissi
vermesi

Derse kars1 olumlu
etki yaratmasi

Uzun siire etki
altinda kalinmasi

Ders galisma istegini
artirmasi

Ortamin igindeymis
hissi vermesi

AGU’nun duyussa
boyuta etkisi

Iceriklerin canlrymis
gibi hissettirmesi

Merak ve kesif
duygusu uyandirmasi

Eglenceli dgretici ve
gercgekei olmasi

Derse olan
motivasyonu
artirmasi

Heyecan ve mutluluk
hissi vermesi

Dersin zevkli ve
giizel gecmesini
saglamasi

Derse katilimi
artirmasi

Dersi 6nemli
oldugunun
anlagilmasini
saglamasi

Sikiciliktan
uzaklastirip dersi
sevdirmesi

Derse ile ilgili korku
ve Onyargilari
bitirmesi
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Kodlardan da anlagilacagi tlizere Ogrenme ortamlarinda artirilmig  gergeklik
uygulamalarma yer verilmesinin; motivasyonu olumlu yonde etkiledigi, merak ve

kesfetme duygusunu artirdigi, derse etkin katilimi sagladigi sdylenebilir.

Sekil 7. AGU’nun Genel Ozellikleri

Kullaniminin ekonomik

Gozlem yapmaya olanak ve kolay olmast

saglamasi
Konuyu tekrar etme

olanag1 saglamasi
Yaparak yagayarak

ogrenme firsati sunmasi i
Dersin daha akici

.. A olmasini saglamast
Daha iyi anlatma imkani g

vermesi

. . . Derslere aktif katilimi1
Etkili ve dikkat ¢ekici iist diizeye cikarmast
olmas AGU’nun Gene

etkileri Laboratuvar olmayan
ortamlarda da 6grenme
imkan1 sunmast

Yorum giiciinii artirmasi

Sekil 7°de artirllmis gergeklik uygulamalarinin genel 6zeliklerini ifade eden kodlar yer
almaktadir. Genel 6zellikler temas altinda; “yaparak yasayarak 6grenme firsati1 vermesi”,
“dersin daha akici olmasini saglamas1”, “katilimi st diizeye ¢ikarmasi” seklinde kodlar
yer almaktadir. Bu kodlarin ¢ikig noktasi olan alintilardan bazilari su sekildedir. 504726
s-246 kodlu ¢alismada “Bu ders stkici gegmiyor. Hatta bu ders ne kadar hizli gegiyor,
keske bitmese diye diistiniiyorum. Tabletlerle yapilan uygulamalar eglenceli oluyor, hem
de ogreniyorum... Artinilnug gercgeklik uygulamalart ¢ok giizeldi. Dersler siirekli boyle
islense daha da hosuma gider... Uygulamalardan ¢ok keyif aldim, derse bu yiizden
isteyerek geliyorum”. 600062 s-145 kodlu ¢alismada “Bu derslerde dgrencinin farkl
yollarla 6grenmesi saglandi. Program gayet giizel hazirlanmis. Konular daha anlagilir
olmug ve somut bir hal almis”. 511068 s-111 kodlu ¢alismada ““Derste sikilmiyoruz, ders

isleyisinde uygulamalarin olumlu etkileri oluyor ve gorsellerden (artirilmis gerceklik
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>

uygulamalary) yararlanarak daha iyi anlyoruz.” seklinde ifadeler yer almaktadir.
Ulasilan bu ifadelerden; artirilmis gergeklik uygulamalari ile gézlem yapmaya olanak
saglanarak konularin daha kolay anlasildigi, etkili ve dikkat ¢ekici bir 6grenme ortami

sunarak 6grenen bireyin yorum giiciinii artirdigi sonuglarina ulagilmustir.

Uygulama sonrast

Teknolojinin ogrencileri toparlamanin zor
bagimlilik yapmasi olmas1

|
Teknolojik araglarin D alﬁl,l':lSt Feklglojlk ) :

 lis ozelliklerin eklenmesi

yetersizligi R }
Sinif yonetimini Materyal hazirliginin is
zorlastirmast ylikiinii artirmasi ve yormast

Fiziksel ve goz
yorgunlugu vermesi

Uygulama esnasinda
cok giiriiltii olmasi

Uygulamanin sadece
belirli tabletlerde
calismasi

Internet erisimiyle
ilgili sikintilar

Radyona maruz
kalma diistincesi

Kargasa ortamu
olusturmasi

AGU’nun
Olumsuz
Yonleri

Sekil 8. AGU’nun Olumsuz Y 6nleri

Biiyiik gruplarda
uygulamanin zor olmasi

Farkli 6grenme stiline sahip
ogrencilerin 6grenmeye
faydasinin olmadiklarini
diisiinmesi

Oyunmus gibi
algilanmasinin 6nemini
azaltmast

Uygulamanin agilmasinda
ve ¢aligmasinda yasanan
problemler

Uygulamanin arada
kendiliginden kapanmas1

Uygulamay1
kullanamamaktan yasanan
stkintilar
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Artirllmis gergeklik uygulamalarinin 6gretim siirecine sagladigi katkilarin yani sira
olumsuz taraflarinin oldugunu belirten kodlara ulasilmistir (Sekil 8). Olumsuz yonler
temasi altinda; “simif yonetimini zorlagtirmasi”, “fiziksel yorgunluga neden olmasi”,
“materyal hazirh@imn is yiikiinii artirmasi1” seklinde kodlar yer almaktadir. Bu kodlarin
¢ikis noktasi olan alintilardan bazilar1 su sekildedir. M3 s-17 kodlu ¢alismada “Cocuklar
egleniyor ama dikkatleri de dagiliyor, bu nedenle sinif yonetimi imkansiz gibi”...; 504726
s-255 kodlu ¢alismada “Gézlerimiz devamh tablete bakmaktan bozulabilir. Yazarken ve
tableti tutarken kolumun yoruldugu zamanlar oldu.”; M3 s-16 kodlu ¢alismada “Bu
etkinlikler ¢ocuklar icin ¢ok faydali olmasimin yami sira tablet, akilli telefon gibi
teknolojik cihazlarin yetersizligi problem yaratti” ¢ibi ifadeler artirilmis gerceklik

uygulamalarinm olumsuz yonlerini vurgulamaktadir.
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde arastirmanin nitel ve nicel boyutuyla ilgili sonuglara ve Onerilere yer
verilmistir. Arastirmanin nicel boyutu kapsaminda gergeklestirilen meta analiz siirecine
iligkin veriler incelendiginde; REM’e gore gerceklestirilen analiz sonuglari ¢ergevesinde
akademik basari tizerindeki etki biiyiikliigii degerinin ES=.43 oldugu tespit edilmistir. Bu
dogrultuda artirilmis gergeklik uygulamalarinin akademik basar1 iizerinde pozitif yonde
anlamli bir etkisinin oldugu sOylenebilir. Ayrica simirli sayida yapilan meta-analiz
calismalarinda da benzer sonuglara rastlanmigtir (Kalemkus ve Kalemkus, 2022; Xu, Su,

Hu ve Chen, 2022).

Alanyazinda, artirilmig gergeklik uygulamalarinin grencilerin akademik basarilarinda
degisiklige neden olmadigim bulgulayan az sayida ¢alisgmamn (Giin, 2014; Radu, 2014)
yani sira, uygulamalarin akademik basart tizerinde olumlu etkiye sahip oldugunu gosteren
caligmalarin da oldukga fazla oldugu tespit edilmistir (Yen, Tsai ve Wu, 2013; Estapa ve
Nadolny, 2015; Taskiran, Koral ve Bozkurt, 2015; Ersoy, Duman ve Oncii, 2016;
Ozdemir, 2017).

111



Fen Bilimleri Dersinde Artirilmis ... 112

Bu dogrultuda; aragtirma sonucunun alanyazin ile tutarli oldugu ve dgretim ¢evrelerinde
kullanilan artirilmuis  gergeklik uygulamalarinin genel anlamda akademik bagariyi
arttirdig1 ifade edilebilir. Aragtirmanin meta-tematik analizinden elde edilen sonuglar
farkli temalar altinda toplanmustir. Artirtlmis gergeklik uygulamalar ile gergeklestirilen
Ogretim; anlamli ve kalict Ogrenmeler saglamasi, zor konularmm Ogrenilmesini
kolaylagtirmasi, akilda kalicilif1 artirmasi, yaparak yasayarak ogrenme firsati sunmasi
baglaminda biligsel boyuta katkilar sunmaktadir. Bununla birlikte; dersi somutlastirip
anlamay1 kolaylastirmasi, detaylar1 6grenme firsatt vermesi, aragtirma ve kesfetme

yetenegini artirmasi gibi 6grenme siirecine olumlu etkilerinin oldugu da goriilmiistiir.

Artirilmis gergeklik ortamlari; 6grencinin el becerilerinin gelisimine yardimer olmakta
farkli 6grenme yoOntemlerine firsat sunmakta, ogrenciye gercek¢i bir deney ortami
sunmaktadir. Ogrenen bireylerin 6grenme siirecine yonelik katilimlarmin artirmast;
bilgilerin daha iyi anlagilmasini ve irdelenmesini saglamakta, artirillmig gerceklik
uygulamalari ile yapilandirilan 6grenme gevreleri 6grenen bireyin karsilastirma ve iligki
kurma becerilerini desteklemektedir. Artirilmis gergeklik uygulamalarinin yer aldigt
O6grenme ortamlarinda &grencinin Ogretilecek konuya odaklanma siiresinin artmast,
anlamli ve kalict 6grenme siirecine katki saglamaktadir (Wagner ve Barakonyi, 2003;

Song, Yu ve Winkler, 2009).

Atalay ve Akgiin (2020) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada 6gretmenlerden alinan goriisler
cergevesinde artirilmig gergeklik uygulamalarinin; kalici 6grenmeler sagladigi, akademik
basariy1 ve derse olan ilgiyi artirdigi, anlamay1 ve 6grenmeyi kolaylastirdigi, 6grenme
stirecindeki bireyleri aragtirma yapmaya yonlendirdigi bulgulanmigtir. Bu ¢alismalarda
elde edilen sonuglar dikkate alindiginda, arastirmanin alanyazin ile uyum igerisinde
oldugu sodylenebilir. Artirilmis gergeklik uygulamalari ile gergeklestirilen 6gretim siireci;
ilging ve dikkat ¢ekici olmasi, ortamin iginde yer aliyormus hissi vermesi, ders ¢aligma
istegini ve motivasyonu artirmasi, merak duygusu uyandirmasi baglaminda duyussal
boyuta katkilar sunmaktadir. Bununla birlikte; detaylar1 gorme firsati vermesi,

sikiciliktan uzaklastirip derse olan ilgiyi artirmasi, igerikleri canliymis gibi hissettirmesi,
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Ozgiiven kazandirarak korku ve onyargilar bitirmesi, derse daha etkin katilimi saglamasi

gibi olumlu etkilerinin oldugu da belirlenmistir.

Cavas, Huyugiizel ve Can (2004) artirilmig ger¢eklik uygulamalarinin derse etkin katilimi
sagladigini, Kiiglik, Kapakin ve Goktas (2015) artirilmis gergeklik uygulamalarinin
gerceklik hissi verdigini, Yilmaz ve Goktas (2018) ise yeni ve etkileyici olan bu
teknolojinin 6gretmen ve Ogrencilerin dikkatini ¢ektigini bulgulamislardir. Ayrica
artirtlmig gergeklige dayali 6gretim stirecinin 0grencilerin derse olan motivasyonunu
artirarak akademik basariy1 olumlu etkiledigi sonucuna ulasilan ¢aligsmalar da mevcuttur
(Estapa ve Nadolny,2015; Khan, Johnston ve Ophoff, 2019). Elde edilen sonuglar

incelendiginde ¢alismanin alanyazin ile uyumlu oldugu séylenebilir.

Artirllmis gergeklik uygulamalart ile gergeklestirilen 6gretim; paylasimi artirmasi,
yardimlagsmaya destek vermesi, igbirligine dayali 6grenme firsat1 saglamasi, etkilesimli
stiregler yardimiyla tartisma ortami olusturabilmesi baglaminda sosyal boyuta katkilar
sunmaktadir. Bununla birlikte; 6grenme siirecinde 6grenen bireyler icin esit kosullar
yaratabilmesi, sinif i¢i dayanismaya destek vermesi, birlikte ve etkileserek d6grenmeye

katki saglamasi gibi 6grenme siirecine olumlu etkilerinin oldugu da gériilmiistiir.

Saritepeci, Durak ve Balik¢i (2017) yaptiklart ¢alismada; artirilmig gergeklige dayali
Ogrenme ¢evrelerinin isbirligine dayali 6grenmeye destek oldugunu, o6grencilerin
arkadaslar1 ve 6gretmenleri ile etkilesimde bulunarak dgrenme siirecinde etkin bir rol
oynadiklarinit bulgulamislardir. Yapilan farkli arastirmalar incelendiginde artirilmis
gerceklige dayali Ogretim siirecinin; yardimlasmaya dayali Ogrenme siireclerini
destekledigi, 6grenen bireyin tartigma ve sorgulama becerilerini gelistirdigi, sosyal
ortamlar saglayarak bireylerin esit kosullara sahip Ogrenme c¢evrelerinde bilgiyi
yapilandirabilmelerine yardimcet oldugu belirlenmistir (Nufiez vd., 2008; Wu vd., 2013;
Phon, Ali ve Abd Halim, 2014). Calismalarda elde edilen sonuglar dikkate alindiginda,

aragtirmanin alanyazini destekler nitelikte oldugu gériilmektedir.

Artirllmis gergeklik uygulamalari ile gercgeklestirilen 6gretimin biligsel, duyussal ve

sosyal boyuttaki katkilarina ilave olarak; gozlem yapmaya olanak saglamasi,
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kullaniminin kolay ve ekonomik olmasi, konuyu tekrar edebilme firsati vermesi ve
laboratuvar olmayan ortamda 6grenme imkam saglamasi baglaminda 6gretim siirecine
katk1 sundugu bulgulanmistir. Gergeklestirilen farkli ¢aligmalar incelendiginde artirilmis
gergeklik tabanli uygulamalarin yer aldigi 6gretim siireglerinin; kesfetme, anlama ve
yaparak yasayarak 6grenme siireclerini destekledigi, derse odaklanmay1 saglayarak aktif
katilimu iist diizeye ¢ikardig1 belirlenmistir (Kesim ve Ozarslan, 2012; Saidin, Halim ve
Yahaya, 2015; Boyles, 2017). Elde edilen sonuglar incelendiginde, ¢aligmanin alanyazin

ile uyum igerisinde oldugu soylenebilir.

Artirillmis gergeklik uygulamalarinin biligsel, duyussal, sosyal alanlara katkilarinin yani
sira olumsuz bazi yonlerinin oldugu tespit edilmistir. Calismada; teknolojik araglarin
yetersizligi, uygulama asamasinda giiriiltiiye neden olmasi, &grencilerin radyasyona
maruz kalacaklarini diistinmeleri, internet erisimi ile ilgili sikintilar, &grencilerin
artirtlmig gergeklik programlarini oyun baglaminda degerlendirmesi, biiyiik gruplar i¢in
uygulama siiresinde ortaya ¢ikan kisitlamalar, artirilmug gergeklige dayali 6grenme
stireclerinin olumsuz yonleri olarak belirlenmistir. Alanyazinda artirilmig gergeklik
uygulamalarinin; teknolojiyi etkin kullanabilme becerisini gelistirdigi, ger¢ek ve sanal
diinya arasinda anlamli bir bag kurabilmeye yardimci oldugu, sosyal iliski kurma ve
isbirligi ile bilgiye ulasabilme siirecine katki sagladigi, 6grenme siirecinde zamanin etkin
kullanimina yardimer oldugu seklindeki artirilmug gerceklik uygulamalarmin olumlu
yonlerini vurgulayan ¢alismalarin (Billinghurst ve Kato, 2002; Olsson ve Salo, 2011; Cai,
Wang ve Chiang, 2014; Demirer ve Erbas, 2015; Icten ve Giingér, 2017) yan1 sira uzun
stireli kullanimda fiziksel yorgunluga neden oldugu, goézleri rahatsiz ettigi, el ve boyun
agrilarina sebebiyet verdigi, simf yonetimini zorlastirdigi, dgrenen bireyi teknolojiye
bagiml hale getirdigi gibi olumsuzluklari tespit eden galigmalar da mevcuttur (Yilmaz ve
Batdi, 2016; Akgayir ve Akgayir, 2017). Caligmalarda elde edilen sonuglar dikkate

alindiginda, arastirmanin alanyazini1 genel anlamda destekledigi goriilmektedir.

Giliniimiizde teknoloji tabanli 6gretim siireglerinde siklikla kullanilan artirilmis gergeklik
uygulamalari; 6grenme/dgretme siireglerine olumlu yonde katki saglayarak dgrencinin

ilgi ve motivasyonunu artirmakta, Ogrenen bireylerin bilissel, duyussal ve sosyal
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gelisimine katki saglayarak akademik basarry1 artirmaktadir. Ogrenme gevrelerinde
artirilmis  gerceklik uygulamalarina yer verilmesinin &grenci merkezli dgrenme
siireclerinde verimliligi artiracag1 diisiiniilmektedir (Batd1, Anil ve Tung, 2022). Ogretim
stireclerinde; egitim igerikleri ve artirilmug gerceklik teknolojilerinin birlesimi ile
ogrencilerin gercek hayat senaryolart iginde yer alabildigi Ogretim teknikleri
gelistirilebilir. Artirillmig gergeklik uygulamalarinin destegiyle zenginlestirilmis gorseller
ile desteklenen icerikler olusturularak egitimin etkinligi arttirilabilir. Problem ¢6zme
stirecine katki saglayan, soyut kavramlari somutlastirmaya yardimci olan, 6grenen
merkezli bir yaklasim cercevesinde farkli 6grenme yontemlerini destekleyen artirilmisg
gerceklik uygulamalart; 6grenenlere bilgiyi etkilesimli bir sekilde ve gercek diinya
baglaminda sunarak bireyin etkin oldugu bir 6grenme deneyimi saglayacaktir (Chen, Chi,
Hung ve Kang, 2011; Ozarslan, 2013; Wojciechowski ve Cellary, 2013).

Calismadan elde edilen sonuglar dogrultusunda, teknoloji altyapisi ile olusturulan
artirtlmig gerceklik tabanli siniflarin; dgrenci katilimini destekleyecegi, problem ¢ézme
ve kavramsal degisim siireclerine katki verecegi diisliniilmektedir. Artirilmis gerceklik
uygulamalarina yer verilen 6grenme ¢evreleri; kavramsal anlamayi destekleyerek
Ogrencilerin hayal giicii ve yaraticiliklarini gelistirecek, gergcek hayat ile uyumlu
etkinlikler yardimi ile anlamli ve kalic1 bir 6grenme siirecine destek saglayacaktir (Anil
ve Batdi, 2020). Artirtlmis gergeklik uygulamalarina yonelik 6grenme cevrelerinin fen
bilimleri digindaki derslerde de kullaniminin tesvik edilmesi, 6grencinin bilgiye ulastig
Ogrenme siireclerini destekleyerek 6grenme ortamini eglenceli hale getirecek ve soyut

kavramlarin anlamlandirilmasina yardimci olacaktir.
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SUMMARY

Scientific developments and the introduction of technology into human life have affected the
functioning of daily life, and this process has necessitated the restructuring of social life in different
areas. Educational environments also keep up with the pace of development of technology in order
to meet the needs of individuals and to create meaningful learning processes. In this process,
augmented reality technology is one of the leading technologies that enables the diversification and
interpretation of the real world by supporting life images with virtual objects. Especially with the
development of mobile devices, augmented reality technologies have become something that
enriches learning environments and contributes to the imagination and creativity of the individual.
In this study, the effectiveness of augmented reality applications was examined with the help of
mixed-meta method. In this method, in which meta-thematic analysis and meta-analysis are used
together, data belonging to the quantitative and qualitative dimensions of the research were
obtained with the help of document analysis. In the quantitative dimension of the research, meta-
analysis was preferred in order to determine the effect of using augmented reality applications in
educational environments on the academic success of students, and in the qualitative dimension,
meta-thematic analysis was preferred in order to express verbal findings with themes and codes.

The main purpose of the research is to determine the effectiveness of the augmented reality-based
teaching processes applied in the Science courses at the second level of primary education. In order
to reach the researches carried out on the effectiveness of augmented reality applications in Science
lessons, databases such as Taylor & Francis Online, YOK National Thesis Center, Science Direct,
Google Scholar and Web of Science were scanned, and the data of 17 studies that met the inclusion
criteria were included in the meta-analysis process. Data analysis was carried out with
Comprehensive Meta-Analysis (CMA) and MetaWin programs. On the other hand, a qualitative
dimension was added to the research within the scope of meta-thematic analysis in order to reach
more comprehensive and complementary findings by completing the meta-analysis process. In this
dimension, studies containing participant views on augmented reality applications in Science
courses in Google Scholar and Higher Education Institution (YOK) databases were examined and
13 studies were included in the analysis. These studies were analysed in accordance with content
analysis within the scope of document analysis. The raw data obtained from the studies included in
the analysis were divided into descriptions such as themes, codes and explanatory data. As a result
of the comprehensive analyses made, codes and themes related to the applications of augmented
reality in primary school second grade science lesson were created. In order to ensure
transparency during the analysis, the statements from which the codes were taken are given directly
in the form of quotations. In the analysis, "cognitive, affective, social, general and negative" themes
related to augmented reality applications were formed.

When the meta-analysis data of the study were examined, the effect of using augmented reality
applications in Science lessons on the academic achievement of the students was found to be
moderate (g= .43). This value revealed that the effect of augmented reality applications on the
academic success of the students in the science course is positive. As a result of the meta-thematic
analysis of the study, it was found that augmented reality applications contribute to the process of
cohesion and solidarity in the classroom, support collaborative learning by creating social
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environments, increase participation in the lesson, embody abstract concepts, give the opportunity
to learn by doing and having fun, and encourage students to research. In addition, it has been
determined that augmented reality applications contribute to the development of manual skills,
provide a realistic experimental environment, develop comparison and relationship skills, and
support the meaningful and permanent learning process. It has been observed that in learning
environments structured with augmented reality applications, students' sharing increased, they
helped each other, and they structured knowledge in a discussion environment. It has been
determined that augmented reality applications provide opportunities such as having an
economical use, being repeatable, providing permanent learning with the visuals used, and
providing learning opportunities in non-laboratory environments.

In addition to the positive contributions of augmented reality applications, it has been determined
that there are also negative effects such as hand and neck pain, physical fatigue, technology
addiction and making classroom management difficult. It can be said that the cognitive, affective
and social contributions of augmented reality applications to learning processes are at the
forefront, although some problems such as internet access, inadequacy of technological tools,
chaos and classroom management are encountered. Within the framework of the data obtained
from the research, it can be said that supporting learning environments with augmented reality-
based applications based on scenarios that can be encountered in daily life will contribute to the
cognitive, affective and social development of students and increase academic success. It is thought
that incorporating augmented reality applications in learning environments, especially in the
science education process, will help embody abstract concepts, contribute to problem solving and
conceptual change processes, and increase students' interest and motivation towards the lesson by
improving their imagination and creativity.
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