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Universite yerleskelerinde kablosuz aglar son yillarda biiyiik 6nem kazanmistir. Bu aglarin {iniversite yerleskeleri gibi
biiytik bolgelerde planlanmasi, tasarlanmasi ve kurulmasi sirasinda birgok problemle karsi karsiya kalinmaktadir. Bu
problemlerden bazilar, yerleskelerin fiziki 6zellikleri, uygun cihaz konfigiirasyonu ve gerekli olan cihazlarin adedinin
belirlenmesidir. Ozel firmalar proje igin kendi yontemleri ile marka, model, maliyet ve adet belirlemektedirler. Ancak
¢ikan sonug her zaman kurum agisindan pekte uygun olmamaktadir. Bu nedenle yerleskelere uygun sinyal dagilimina
sahip planlama ve tasarimin yapilabilmesi birgok sorunu ¢6zmekle birlikte kullanimi ve memnuniyeti artirici etkiye
sahip olacag diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada, Hitit Universitesi Kuzey Yerleskesinde kurulu olan bir adet dis ortam
erisim noktasindan (Access Point-AP) elde edilen sinyal dagilimina gore cografi bilgi sistemleri goriiniirlik analizi
yardimiyla tiim alan ig¢in kestirim yapilarak uygun sinyal dagilimi belirlenmeye c¢alisilmistir. Caligma sonunda 56
hektarlik bir bolgeye toplam 9 adet dis ortam AP ile uygun sinyal dagilimi elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: kablosuz ag, Wi-Fi, sinyal dagilimi, arazi modellemesi, goriiniirliik analizi

Determination of outdoor signal propagation via visibility analysis in outdoor
wireless networks

ABSTRACT

Wireless networks on university campuses has gained importance in recent years. These networks in major areas such
as university campuses, are faced with many problems during the planning, design and establishment. These problems
are among the first that comes to mind, the physical properties of the campus and is selected according to the
characteristics of network equipment. There is no doubt at all points of a wireless network set up in order to provide
uninterrupted service and quality of the signal is expected to be good. However, it should be understood literally cannot
meet these expectations. Therefore, to solve many problems to campus planning and design can be made to have
acceptable signal distribution will have the appropriate use of and satisfaction with increasing effect. In this study, due
to the start of construction on the North Campus of Hitit University, wireless signal spread using the current spread
has been determined with the help of geographic information systems visibility analysis. An area of 56 hectares, with
the total of 9 AP the acceptable signal distribution was obtained.
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1. GIRiS INTRODUCTION)

Kablosuz ag sistemlerinin kurulumunda, uygun yatirim
maliyetleri ile kaliteli bir sinyal dagilimi yaparak daha
genis alanlara ve daha c¢ok kullaniciya hizmet vermek
arzulanan bir durum haline gelmistir. Bu nedenle
planlama ve tasarim asamalarinda miimkiin oldugu kadar
farkli bilim dallarindan destek alarak karar vermek ve
uygulama yapmak gerekmektedir.

Ag projelerinin planlama asamasinda bazi 6zel bilisim
firmalarindan bilgi ve destek alinmaktadir. Bu firmalar
kendilerinin gelistirdigi bazi ydntemler ile cihaz
konfigiirasyonu, adet, yerlesim plan1 ve proje biitgesi
¢ikarabilmektedirler. Ancak bu tiir caligmalar kimi
zaman ger¢egi yansitamamaktadir. Kurumlar proje
sonunda gereksiz mali harcamalar yapabildigi gibi
islerine yaramayacak birgok donanim ve yazilim
sistemini de almak zorunda kalabilmektedirler. Bunu en
aza indirmenin yolu ise yerleskeye uygun projenin
ihtiyac analizinin dogru bir sekilde yapilarak ardindan
alim ve kurulum islemlerinin  yapilmasindan
geemektedir.

Bu ihtiya¢ analizinin ilk agamasinda yerleskenin
biiyiikliigii, sinirlar, arazi yapisi, yapilan ve planlanan
bina yerlesimleri gibi cografi faktorleri géz Oniinde
tutmak gerekmektedir. Bu ve buna benzer faktorlerin
olusturdugu problemleri bilimsel bir yaklagimla
¢Ozebilmenin bir yolu da Cografi Bilgi Sistemlerinden
geemektedir. Son yirmi yildir birgok projede kullanilan
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) destek alinabilecek
alanlar arasinda yerini almis durumdadir [1]. CBS,
disiplinler arasi yaygin bir sekilde kullanilan, sayisal
cografi verilerin bilgisayar ortaminda
degerlendirilmesine imkan saglayan bir bilim daldir.
Sayisal ya da tablosal verilerle amaca uygun alternatifli
gorsel sonuclar elde edilir [1,6].

Goriiniirliik Analizi, CBS’de 6nemli bir mekansal analiz
yontemidir. Bu yontemin kullanim amaci1 bir veya birkag
gOrliis noktast olusturarak arazinin goris alaninin
belirlenmesidir. Bu yontem, kablosuz (wireless) aglarin
ve televizyon sistemlerinin kulelerinin yer se¢iminde
yiksek dogrulugu garanti ederek yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir [2].

Chamberlaina ve Meitner’e [3] gore, Goriiniirlik
Analizi, CBS’nin en yaygin olarak kullanilan
fonksiyonlarindan  biridir. Bu fonksiyon, riizgar
tiirbinlerinin yerlesimi, iletigim sistemlerinin
planlanmasi ve arazinin gorsel 6zelliklerini arastirarak
kentsel tasarim yapmak gibi c¢esitli uygulamalarda
kullanilmaktadir.

Uzaktan algilama (UA) cisimler ile fiziksel bir temas
olmaksizin yeryiiziine iligkin verilerin toplanmasi ve
kayit altina alinmasidir. Cesitli algilama, tarama ve kayit
cihazlari ile gergeklestirilen UA islemi igin temel
gereksinim enerjidir. Enerji kaynagi olarak dogal kaynak
olan giines veya yapay bir gii¢ kaynagi kullanilmaktadir.
Cisimlerin gelen enerji ile etkilesimi sonucunda bilgi
alma iglemidir. Bu yontemle cisimlere ait bilgiler hizl1 ve
kolaylikla elde edilebilmektedir [4,5].

Son yillarda bir¢ok planlama c¢alismasinda toplanan
konumsal verilerin degerlendirilmesinde yaygin bir
sekilde CBS ve UA teknikleri kullanilmaktadir [1]. CBS
ve UA konumsal veri ydnetimi, analizi ve tematik
haritalama ozellikleri ile 6ne ¢ikmaktadir. Planlama
caligmalar1 igin gerekli olan haritalama ihtiyaglar
yukarida bahsedilen ydntemler sayesinde daha hizli ve
verimli bir gekilde elde edilebilmektedir.

Ozellikle son 10 yil icerisinde kablosuz aglarin ve
cihazlarin dagilimi ve konumlarinin planlanmasi iizerine
yapilan caligmalarda CBS analiz araglar1 etkin sekilde
kullanilmaktadir.  Yapilan  g¢aligmalarda  biiyiik
yerleskeler veya sehir igerisindeki sinyal siddet
dagilimlar 6l¢iilmiis, elde edilen sonuglar dogrultusunda
kablosuz aglarin tasarimi ve kapsama alanlarinin
gelistirilmesi konular1 6n plana ¢gikartlmistir [7,8,9].

Goriiniirliik analizi (GA), kentsel ve kentsel olmayan

bolgelerde gozlemsel sensor sistemlerinin
modellenmesinde 3D ve Sayisal Yiizey Modelleme
(Digital ~ Surface Model) olarak iki yontem

kullanilmaktadir. Bu modelleme sirasinda binalar, ingaat
sistemleri ve agaclar gibi mekansal 6zellikler beraber
diistiniilmektedir. Analiz sonucunda sensor aglar1 i¢in
farkli gdzlem noktalarindan bdlgenin goriinen ve
goriinmeyen pargalart ortaya koyan raster haritasi
olusturulur [10].

Bu ve buna benzer 6rnek ¢aligmalar 1s18inda, goriiniirlik
analizi yardimiyla {niversite kampiisleri gibi biiyiik
arazilere sahip yerleskelerde dig ortam Wi-Fi aglarinin
tasarimini yapmak amaciyla goriiniirliik analizinden
yararlanilabilecegi fikri 6n plana ¢ikmaktadir.

Bu arastirmada, c¢alisma alam1  olarak, Hitit
Universitesi’nin yaklasik 56 hektar olan kuzey yerleskesi
secilmistir. Kurulu olan erisim noktasinin (Access Point-
AP) sinyal kapasitesinin dl¢iimiinde hata oranini en aza
indirmek amaciyla yaygin olarak kullanilan 2 adet
yazilimm yaninda, arastirmacilar tarafindan mobil
cihazlar iizerinden c¢alisabilen Android tabanli bir
bilgisayar yazilimi daha gelistirilmistir. Bu yazilimlar
sayesinde 870 noktadan yapilan sinyal 6l¢iimii ile AP nin
kapsama alan1 belirlenmistir. Ardindan diger noktalarin
uygun sinyal dagilimina sahip olmasi i¢in harita
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iizerinden isaretlenen yerlerde goriiniirliik analizleri
yapilarak AP’lerin kurulabilecek yerleri ve sinyal
dagilimlar belirlenmeye ¢aligilmistir.

Calismasinin sonunda 9 adet dis ortam AP yardimi ile bu
yerleskenin uygun sinyal dagilimina sahip olarak
planlanabilecegi belirlenmistir. Calismanin bu kapsamda
kablosuz aglara yatirim yapacak kurumlara rehberlik
edebilecegi diigiiniilmektedir.

2. METOT (METHOD)
2.1. Materyal (Materials)

Calismada veri toplama araci olarak, bir adet kurulu olan
ve ¢alisan dis ortam AP ve 3 farkli sinyal 6l¢iim yazilimi
kullanilmistir. Toplanan veriler oncelikle MS Excel
ortamina aktarilmistir. Ardindan veriler ArcGIS yazilimi
ile degerlendirilmeye ¢alisiimustir.

2.1.1.
Point)

Kablosuz Erisim Noktasi (Wireless Access

Kuzey yerleskesinde kullanilan dig ortam AP Cisco AIR-
CAP1552E-E-K9 modelidir. Bu cihazin iretici firma
katalogundan alinan bazi teknik O6zellikleri ve sinyal
dagilim grafikleri asagidaki tabloda ve Sekil 1°de
verilmistir.

Tablo 1. Cisco AIR-CAP1552E-E-K9 model AP’nin baz1 6zellikleri
(Cisco AIR-CAP1552E-E-K9 model AP’s same properties) [11]

Ozellik Aciklama

Frekans 2.4 GHz - 5 GHz

IEEE Standardi IEEE 802.11a/b/g/n,

Arayliz 10/100/1000BASE-T

Kullanici sayisi 32 ve iizeri

Sinyal aralig1 -69 db / -93 db (horizontal beamwidth
360°)

Data rate 300 Mbit/s

Kanal Toplam 8§ kanaldan 300 Mbit/s

Calisma ortami -40 to 55°C

Mesafe 500-1000 ft. (152.4-304.8 m)

Kurulum yiiksekligi |[Max. 35 ft (10.67m)

—
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Sekil 1. Cisco AIR-CAP1552E dis ortam AP sinyal dagilimi (Cisco
AIR-CAP1552E-E-K9 model AP’s signal propagation) [11]

2.1.2. Sinyal Olciim Program (Signal Measurement
Program)

Mobil ortamlardan Wi-Fi aglarinin bulunmasmi ve
ozelliklerinin listelenmesini saglayan bircok bilgisayar
programi  bulunmaktadir. Bunlardan en yaygin
kullanilanlar1 arasinda WigleWifi ve Vistumbler d6rnek
gosterilebilir. Bu uygulamada hem bu yazilimlar hem de
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen Hwfinder adinda bir
program kullanilmistir. Bu program java kodlama dili
yardimiyla android ortaminda gelistirilmistir.
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Sekil 2. Sinyal 6l¢iim programi islem siireci (Process of signal
measurement program)
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Sekil 2°de gosterildigi gibi s6z konusu programla dis
ortamdaki mobil cihazin konum bilgisi GPS sisteminden
almabilmekte ve eszamanli olarak dig ortam AP’sinden
ortama yayilan sinyal siddeti bilgisi de okunabilmektedir.
Bdylece mobil cihazin ve AP’nin konumu bilindiginden
ikisi arasindaki Oklid mesafesi konum farkindan
hesaplanabilmekte ve mesafe ile sinyal siddeti arasindaki
bagnt1 belirlenebilmektedir.

2.1.3. Arazi Modellemesi (Terrain Modelling)

Kuzey yerleske arazisinin haritalarinin hazirlanmasi,
sayisallagtirilmast ve modellemesi igin bilgisayar
ortaminda yapilan islemler arazi modellemesi olarak
adlandirilmustir.

Bu ¢alismada, ilk olarak uzaktan algilama teknigi ile elde
edilmis olan 2015 yilina ait WorldView-3 uydu
gdriintiisii lizerinde Hitit Universitesi Kuzey yerleskesi
gelisim planinda 1.etap olarak isimlendirilen alan
calisma bolgesi olarak belirlenmistir.  Sekil 3’te
gosterilen bu bolge yaklasik olarak 56 hektarlik (556191
m2) bir alana sahiptir.
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Arastirma Alani

3 Legend
| et Astma soiges

Sekil 3. Uygulama bolgesinin smirlart (The boundaries of the
application area)

Calisma alan1  Corum iline ait 1/1000 olgekli
G33C20C1A, G33C20C1B, G33C20C1C, G33C20C1D
dort pafta sinir1 icerisinde kalmaktadir. Calisma
bolgesine ait uydu goriintiisi ve sayisal verilerin
degerlendirilmesinde ArcGIS v.10 paket programi
kullanilmastir.

2.2. Calisma Plan1 (Work Plan)

Universitenin daha 6nce hazirlamis oldugu yerleske plani
cergevesinde 1.etap olarak adlandirilan arazinin {izerinde
asagidaki islemler yapilmustir.
=  Sinirlarinin belirlenmesi ve ¢aligma bdlgesinin
2 boyutlu haritasinin hazirlanmasi,
= 3 boyutlu modelleme ile yapimi diisliniilen
binalarin arazi T{zerinde sayisallagtirilarak
gosterimi ve dzelliklerinin tanimlanmasi,
=  Sinyal 6lgme yazilimi yardimiyla referans dis
ortam AP’den aliman sinyal dagiliminin
belirlenmesi.
=  Belirlenen sinyal dagilimina gore diger bina ve
alanlara CBS-GA yardimiyla tahmini uygun
sinyal dagiliminin gosterilmesi.

Bu asamalar sonucunda referans AP’den belirlenen
mevcut durum ve gelecekte olmasi planlanan durumun

bir 6n uygulamasi yapilmistir.

Farkli referans sistemlerinde mekénsal bilgiye sahip

sayisal veriler ig¢in ortak bir referans sistemi
belirlenmistir. Calismada kullanilan tiim veriler igin
projeksiyon sistemi olarak
WGS 1984 UTM Zone 36N segilmis [12], farkli
referansa sahip sayisal bilgiler ise bu sisteme
dontigtiirimiistiir.

Caligma bolgesinin  topografik durumunun ortaya
konulmas1 ve boélgenin 3D modelinin olusturulabilmesi
icin calisma bolgesi ve yakin ¢evresinin dogal arazi

durumu ham bilgileri ArcGIS ortaminda olusturulan veri
tabanina alinmis ve Sekil 4’te gosterilmistir.

Aragtirma Bolgesi ve Yakin Cevresi

Sekil 4. Uygulama bolgesinin ve yakin gevresinin dogal arazi ham
bilgileri. (Unprocessed information of the surrounding and the
application area)

Kablosuz sinyal dagilimlarinin  dogal arazideki
karakteristiginin belirlenmesi ve CBS ortaminda
goriinlirlik analizlerinin yapilabilmesi igin sayisal
yiikseklik modellerinin olusturulmasi gerekmektedir.
Sayisal yiikseklik modelleri harita bilimi basta olmak
tizere ¢ok farkli disiplinlerde kullanilmaktadir [13].

Sayisal yiikseklik modelleri sayisal anlamda nokta ve
cizgi elemanlarn ile arazi ylizeyinin geometrik
gosterimini saglanmaktadir. Arazi ylizeyinin, sert veya
yumusak kirikli ¢izgilerle ve noktalarla gosterilerek
topografik detaylarla tamamlanan, farkli 6zelliklerdeki
noktalarla temsil edilmesidir [14,15].

Sayisal yiikseklik modelleri fakli tiplerde ve dzelliklerde
olusturulabilmektedir.  Literatiirde yaygin  olarak
kullanilan sekillerine Sayisal Yiikseklik Modeli (DEM -
Digital Elevation Model) ve Diizensiz Uggen Aglari
(TIN-Triangulated Irregular Network) ornek verilebilir
[14,15].

Bu amagla Sekil 4’te goriilmekte olan ham veriler
kullanilarak calisma bdlgesinin dogal yapisina ait
yiikseklik degerleri Sekil 5’deki TIN yapidaki sayisal
yiikseklik modeline dontistiiriilmiistiir.
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Mevcutta Bulunan ve Gelecekte Yapimi Planlanan
Bina Dagilim|

e C ! 7
Sekil 7. Dis ortam AP’den alinan 6rnek koordinat ve sinyal bilgileri
(Sample coordinate and signal information received from the outdoor
AP)

0 015 025 05 075 1

Sekil 5. Uygulama bélgesinin TIN yapidaki modeli (TIN model of the

application arca) Olgiimlerin yapildigit AP’nin  konumu miihendislik

fakiiltesi kantininin dig ylizeyine ¢evre sartlarindan
etkilenmemesi amaciyla ve dretici tarafindan tavsiye
edilen yerden yikseklik degeri goz Oniine alinarak
yaklagik 7 metre olarak monte edilmistir. Bu yiikseklik
master planda yapimi devam eden binalarda da referans
olarak alinarak goriniirliikk analizinde kullanilan AP
yerlesim yiiksekligi olarak kabul edilmistir. Bdylece
AP’nin yerden olan yiiksekliginin sinyal dagilima olan
etkisi en aza indirilmeye ¢aligilmistir.

Sekil 5’de TIN fizerinde arastirma bdolgesi olarak
belirlenen Hitit Universitesi Kuzey Kampiisii mevcut
sinirlary, hali hazir durumda bulunan binalar pembe
renkle, yerleske master plam1 kapsaminda yapim
planlanan binalar ise sar1 renkle gosterilmistir.

Calismanin bir sonraki bdliimiinde sayisal yiikseklik
modeli iizerine islenmis uydu goriintiisii, arastirma alani
sinir1 ve mevceut ve yapimi planlanan binalarin ii¢ boyutlu
goriintlisit ArcScene ortaminda hazirlanarak Sekil 6’da

gosterilmistir. 3. BULGULAR (RESULTS)

— Asagidaki sekilde referans AP’nin sinyal dagilimim
> belirlemek amaciyla yapilan Olgiim  degerlerinin
bulundugu noktalar gériilmektedir.

... WIFISinyal Olgiim Noktalar
—

AT

Sekil 6. Uygulama bolgesinin ArcScene ortamindaki 3D goriiniimii (3D
view of the ArcScene environment in the application area)

e i

Mevcut binalardan olan Miihendislik Fakiiltesi binas1 dig
ylizeyinde bulunan dig ortam AP’den yapilan 6rnek bir
Olgtimden alinan koordinat bilgileri, sinyal OSl¢iim
degerleri Sekil 7°de gosterilmistir. m

Cuem wom o Koordinat Sistemi ITRF96 (3Derece)

o WFI Syl Ogum Nostaan
Kuzey Kampas2015.8

= RGB

| R s

B Green Band_2

[~ Tpeepy

Sekil 8. Wi-Fi sinyal ol¢iim noktalar1 (Wi-Fi signal measurement
points)

Bu uygulama i¢in toplam 870 noktadan referans AP’den
yayllan  sinyalin  Ol¢limii  yapilarak  degerler
sayisallagtirilmis ve nokta igerisine kaydedilmistir. Bu
bilgiler i¢erinde ¢alismada kullanilmak tizere,

= Noktanin sayisal koordinatlar
=  Noktanin AP’ye olan uzaklig1
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=  Noktadan alinan sinyalin desibel (dB) cinsinden

giicii gibi bilgiler toplanmustir.

Olgiim sonucunda elde edilen veriler degerlendirilmek
lizere Ms excel ve ArcGIS ortamina taginarak
yorumlanmaya ¢aligilmistir.

i Milh. Fak.(Kantin) Referans Access Point
g WIFI Sinyal Dagilimi Gériiniirliik Analizi (Max. 300 m.) ~
I 413500
i i W%s
s
Legend
@ i Pk antn) Refersns Accass Point
[ sioves g ma 300,
) ewpr_sm
Kuzey Kampiis2015.tif
RGB
B Rec Bana_i
I Green: Band_2
B s Bono s
Koordinat Sistemi ITRF96 (3Dersca) S & @ Koordinat Sistemi TRF98 (3Derece)
Sekil 9. Referans AP’nin sinyal kapsama alan1 (The signal coverage of the reference AP)
Bu islemin ardindan referans alinan AP’nin sinyal  plan c¢ergevesinde yapimi devam eden binalar

dagilimindan yapilan goriiniirliik analizi ile elde edilen
ve 0-300 metre mesafedeki sinyal yogunluk haritas1 Sekil
10°da gosterildigi  gibi olusturulmaya ¢aligilmustir.
Ardindan 56 hektarlik 1.etap yerleske alaninin master

diisliniilerek bu binalarin iizerine veya yakinina takilmasi
ihtimal AP’lerin sinyal yogunlugunun gorinirlik
analizleri yapilmaya ¢aligilmustir.

IDW Yontemine Gére WIFI

13300

Legend
© WIF I Sinyal Olgtm Nektoan
IDW_Sinyal Dagilim
<VALUE>
[ 9177211761 - 5651061594
| 0 sssr0sim0a - ane12ec00e
[ 6381240095 - 4% 38402457
[] 6138207455 - 73 08054348
] -75.09054947 - 78 7970744
[0 -75.79707438 - -74.77347991
I 74 7734199 - 72 88467572
[ 72 8467571 --70 32130003
B 7032138002 - -65 E78A0195
[ 65 67880104 - 67 2600313
Kuzey Kampiis2015.6¢

Koordinat Sistemi ITRF86 (3Derece)

asnzo00

wazson

Miih. Fak.(Kantin) Referans Access Point
WIFI Sinyal Dagilimi (0-300m.)

aras0

Legend

AZ @ rekanio) Rutecans Acsass Fom

3 F00_250m. (79,302 )
250_200m (77 9ida )

I 200_150m. (-76:27a0 )

I 150_100m. {-77.72d0)

I o0 s0m. (-75.76db )
0_50m (-7273db)

[Jeser s

Kuzey Kampiis2015.tif

RGB

S Rec: Bard

3 Groon: Band_2
Il 5ue 5and 3

ardo
Koordinat Sistemi ITRF6 (3Derece)

Sekil 10. Olgiim noktalari ve sinyal dagilimi1 (Measurement points and signal distribution)

Bu amagla ilk olarak Sekil 10’da gosterilen rektorliik
binasinin arkasina ve BESYO binasinin yan kismina
yayin yapmast i¢in diisiiniilen AP’lerin goriiniirlik

Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstituisii Dergisi, 21(1), 2017, 69-76

analizi yapilmig ve asagidaki Sekil 11°de goriilen dagilim
elde edilmistir.
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4. SONUCLAR (CONCLUSION)

Yerleske {tizerinde dis ortam AP’lerin goriiniirlik
analizleri sonucunda, yaklagik 56 hektarlik 1.etap
yerleske alaninin biiyiik bir kismi, 9 dis ortam AP ile Wi-
Fi kapsami alanina sahip olacak sekilde sinyal
dagilimlar ile belirlenmis ve planlanmistir. Sekil 12°de
kapsama alanlarinin farkli renklerde gosterildigi gibi
planlama ile uygun sinyal dagilimi belirlenerek olasi
gelismelere acik bir 6ngorii yapilmistir. AP’ler erisim
kolaylig1 ve ¢evre sartlarina karsi koruma amaciyla bina
ylizeylerine yerlestirilmis olsa da agik alanlara direkler
tesis edilerek kapsama alanlar1 artirilabilir ve goriiniirliik
acilar1 genisletilebilir durumdadir.

Goriiniirliik Analizleri Toplu Gosterimi
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Sekil 12. Hesaplanan dis ortam AP sinyal dagilimi (Calculated the
outdoor AP signal distribution)

Universitenin 1.etap yerleskesinde planlanan 9 dis ortam
AP, kapsama alanlar1 olarak birbirlerine gecis yapsa da
aslinda kablosuz kontrol cihazinin yonetimi yardimiyla

Sekll 11. Rektorluk ve BESYO binalarindan AP goriiniirliik analizi sinyal dagilimi (Visibility analysis signal distribution from BESYO and
Rektorate building's AP)

sinyal sonmesi veya degismesine neden olmamaktadir.
Aksine kullanici yogunlugu ve diger faktorlere gore ayn
noktada es zamanli ¢aligmalar1 miimkiin olabilmektedir.

Bu dis ortam AP’lerin goriis alanlart igerisinde, gelecekte
yapimui planlanan sosyal alanlar belirlendigi takdirde
anten yonleri bu alanlara ¢evrilerek sinyal giicii ve
dagilimi artirilabilir.

Bu calismaya ek olarak, dig ortam AP’lerden farkli anten
modelleri ile 6l¢giimler yapilarak degisik kapsama alanlari
belirlenebilir. Ayrica, farkli zamanlarda farkli cihazlarla
ayni dl¢limler tekrarlanarak sinyal giiciindeki degisim ve
kapsama alanlarindaki degisimler ortaya konularak
karsilagtiritlmali veriler elde edilebilir.
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