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Ozet

Binary stars of the EL CVn (EL Canum Venaticorum) type are Algol-type eclipsing binary stars. The principal component
of the systems is an A or F spectral class main sequence star. A low-mass (0.2 M) helium pre-white dwarf (pre-He
WD) star is the companion component of the system van Roestel ve dig. (2018). The characteristic light curves of EL
CVn binary stars are the total eclipse primary minimum and the partial eclipse secondary minimum. Such stars are formed
by long-term stable mass transfer between low-mass stars in close pairs Maxted ve dig. (2013). In this study, 50 EL CVn
binary systems were grouped according to the parameters of the stars and their light curve shapes in order to examine
the possible subtypes of EL CVn binary systems together. It is clear that the light curves of such systems can be grouped
under two groups from a visual point of view. Wide Angle Search for Planets WASP (2020) and Palomar Observatory
(PALOMAR) data were generally used in the investigations.

Abstract

EL CVn (EL Canum Venaticorum) tiri cift yildizlar Algol tiirli 6rten cift yildizlar olarak tanimlanmaktadir. Sistemlerin
bas bileseni A veya F tayf sinifi bir anakol yildizidir. Diisiik kitleli (=0.2 M) helyum beyaz ciice 6ncesi (pre-He WD)
yildiz ise sistemin yoldas bilesenidir van Roestel ve dig. (2018). EL CVn tiri cift yildizlarin karakteristik isik egrileri, tam
tutulma gosteren bas minimum ve parcali tutulma gosteren yan minimum olanlardir. Bu tiir yildizlar, yakin ciftlerdeki
distik kiitleli yildizlar arasinda gerceklesen uzun dénemli kararli kitle aktarimiyla olusmaktadir Maxted ve dig. (2013).
Bu calismada, EL CVn tiirii cift sistemlerinin olasi alt tiirlerini bir arada inceleyebilmek icin, yildizlarin parametrelerine ve
istk egrisi bicimlerine gore 50 adet EL CVn cift sisteminin gruplandirilmasi yapilmistir. Bu tiir sistemlerin isik egrilerinin
gorsel bakis acisiyla iki grup altinda toplanabilecegi acikca kendini belli etmektedir. incelemelerde genel olarak Wide Angle
Search for Planets (WASP) WASP (2020) ve Palomar Gézlemevi (PALOMAR) verileri kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: EL CVn, eclipsing binary stars, pre-He-WD, light curve, o6rten cift yildizlar, 1sik egrisi

1 Giris 2 Yontem ve Analiz

EL CVn yildizlarinin sayisi kesfedildikleri zamandan itibaren

hizla artmis ve bu durum sistemleri calisilabilir dnemli hale
getirmistir. Bu tir yildizlarin tanitildigr ilk makalede 17 tane
EL CVn tiirii cift yildizdan s6z edilirken Maxted ve dig. (2014),
bugiinkii sayilarina bakildiginda 80’e yaklastigi goriilmektedir.
Yapilan gézlemlerle bu tiir yildizlarin etkin sicakliklarinin 9000
— 15000 K, goriiniir V parlakliklarinin 8-18 kadir araliginda
oldugu saptanmistir. Yoriinge ddénemleri ise yaklasik 0.7 ile
2.2 giin araligindadir. EL CVn tiri cift sistemler, yaygin
olarak bir anakol yildizindan ya da kirmizi bir dev yildizdan,
kararh kitle aktarimi sonucu olusmaktadirlar. Kiitle aktarim
asamasinin sonuna dogru kiitle veren yildizin yozlasmis bir
helyum cekirdegi olusur. Bu yildiz “soyulmus kirmizi dev
yildiz” olarak adlandirilir. Bu yildiz helyumu tutusturmak
icin yeterli kiitleye sahip degildir. Olusan cok disik kiitleli
beyaz ciice neredeyse tamamen helyumdan olusmaktadir. Bu
evrim siirecini geciren yildizlar helyum beyaz ciiceler (He-
WDs) olarak adlandirilirlar Maxted ve dig. (2011). Cok diisiik
kiitleli helyum beyaz ciice dncesi donemi ayrintili incelemek icin
soyulmus kirmizi dev yildizlarin evrimini calismak adina oldukca
6nemlidir.
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2.1 EL CVn Tiri Cift Yildizlarin Gruplandiriimasi

Bu calismada 50 tane EL CVn cift sisteminin isik egrilerine
gore gruplandinimasi yapilmistir. 50 EL CVn yildizinin gorsel
bakis acisiyla incelenen 1sik egrilerinin, iki grup altinda
toplandigi goriilmiis, Algol ve Beta Lyrae tirii orten cift
yildizlarin 1sik egrilerinin bicimi dikkate alinmistir. Sekil 1'de
iki grup olarak belirlenen yildizlarin 1sik egrilerinden birer érnek
goriilmektedir. Sol panelde 1. Grup olarak adlandirilan EL CVn
tird yilldizlanin karakteristik 1sik egrisini, sag panelde ise 2.
Grubun karakteristik 1sik egrisini gostermektedir. 1. Grup i1sik
egrileri genellikle tam tutulma gosteren bir bas minimuma ve
tutulmalar disi hemen hemen sabit i1sik degisimlerine sahiptir.
Tutulmalar disi goriilen 1sik degisimleri yansima ve basiklik
etkisinden kaynaklanabilmektedir. Bilesen yildizlardan birinin
sicakhginin cok diisiik olmasindan kaynakli yan minimum cok
sig olabilir. 2. Gruba baktigimizda minimum derinlikleri birbirine
yakin bir isik egrisi gdrmekteyiz. Bu grup icinde bulunan bilesen
yildizlarin sicakliklar birbirine yakin degerlerdedir. Tutulmalar
disi 1sik degisimlerinin oldugu belirgin olarak gérilmektedir.
Isik egrilerinin bicimine gbre yapilan gruplandirmanin
ardindan, yildizlarinin  fiziksel parametreleri incelenmistir.
Etkin sicakhk, kiitle, yaricap, kiitle oranlar, yiizey cekim
ivmesi degerleri Cizelge altinda toplanmis (Cizelge 1) etkin
sicaklik ve kiitle oranlar izerinden grafikler elde edilmistir.
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Sekil 1. Sol panel 1. Grup EL CVn tirii cift yildizlarin karakteristik 1sik egrisine ait 6rnek. Sag panel 2. Grup EL CVn tiirii cift yildizlarin

karakteristik isik egrisine ait érnek. (Maxted ve dig. 2014)
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Sekil 2. Farkli gruplardaki EL CVn sistemlerinin bilesenlerinin
sicakliklarinin karsilastirilmasi. T.1, bas bilesenlerin; T2, yoldas
bilesenlerin sicaklik degerleridir.

Yildizlarin birbirlerinden cok ayrik olmayan, iki farkh bolgede
yogunlastiklari grafiklerde goriilmektedir. Cizelgede sirasiyla
birinci ve ikinci gruba ait EL CVn tiri cift yildizlarin
bilesenlerinin etkin sicakliklari, sicaklik farklari (AT'), kitle
oranlari (q), yériinge doénemleri, giines kitlesi biriminden
sirasiyla ayr ayn kiitleleri (M1, Ms) ve yaricaplart (R1, R2),
yaricap oranlari (R1/Rz) gibi fiziksel parametreleri verilmistir.

Her iki grubun bilesen yildizlarinin etkin sicaklik degerleri
Sekil 2'de grafik tizerinde gosterilmistir. “Mavi daireler” birinci
grubu, “turuncu daireler” ikinci grubu temsil etmektedir.
Birinci grup EL CVn yildizlarinin bas bilesenlerinin (7%1)
sicakliklari 6600 ile 9500 K, yoldas bilesenlerinin (T%.2) ise
8600 ile 15000 K araligindadir. ikinci grup EL CVn cift
yildizlarinin bas bilesenlerin sicakliklari 6800 ile 10000 K,
yoldas bilesenlerin 7930 ile 11186 K degerleri arasindadir.
Bas bilesenlerin sicakhk degerlerinin birinci ve ikinci grupta
farkhhk gosterdigi, ama belirgin farkliligin yoldas bilesenlerden
kaynaklandigi goriilmektedir. Birinci grup yildizlarin yoldas
bilesenlerinin etkin sicaklik degerleri ikinci grup yildizlarin
degerlerinden daha yiiksektir. Bundan dolay: birinci gruba ait
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Sekil 3. 1. ve 2. Grup EL CVn tiri cift yildizlarin kiitle oranlarina
gore bilesen yildizlarin etkin sicaklik farklarinin iliskisi (g: kiitle orani,
AT sicakhk farki)

mavi noktalar grafikte daha iist kissmda toplanmaktadir. Genel
olarak bakildiginda EL CVn cift yildizlarinin yoldas bilesenlerinin
belirgin bicimde farkli degerlere sahip olmasi, bu tir bir
siniflamada farkliliklar ggrmemize neden olmaktadir.

Sekil 3'te gruplarin kiitle oranlarina (¢g=M2/M.) gore
bilesen yildizlarin sicaklik degerlerinin farki (AT=T.o — Te1)
gosterilmistir. Birinci grubun ¢ degerleri, ikinci grubun
q degerlerine gore daha dar bir aralik icinde dagihm
gostermektedir.  Buradan  birinci  grubun  bilesenlerinin
kiitlelerinin, ikinci grubun kiitlelerine oranla, goreli olarak daha
biiyik kiitle farkina sahip oldugu sonucuna ulasilmaktadir. AT
degerlerine bakildiginda, birinci grupta olan bilesen yildizlarin
sicaklik farklari daha genis bir aralikta dagilim gésterir. ikinci
grup bilesen yildizlari ise birbirlerine daha yakin sicaklik
degerlerine sahiptir. Bu sonuc¢ isik egrilerinin bicimlerinde
minimum derinliklerinin birbirine yakin olmasi ile kendisini
acikca gosterir.
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Cizelge 1. EL CVn tirii ift yildizlarnin (1. ve 2. Grup) fiziksel parametreleri (Maxted ve dig. 2014; van Roestel ve dig. 2018)

1. Grup (24 tane)

Yildiz Te1 Teo AT q P My Mo Ry R2 Ra/Ry
(K) (K) (K) (gin)  (Mo) (M@) (Re) (Re)

1607ab 6930 8810 1830 0.1357 0.773 1.40 0.19 1.45 0.32 0.22
1617m 6990 9320 2330 0.0833 3.773 1.68 0.14 2.57 0.69 0.27
1612al 7280 10300 3020 0.1159 0.637 1.38 0.16 1.16 0.37 0.32
1521cm 7290 9240 1950 0.1409 0.685 1.49 0.21 1.49 0.43 0.29
1617n 7500 11600 4100 0.1000 2.337 1.80 0.18 2.41 0.38 0.16
1600ad 8050 10490 2440 0.1307 1.084 1.76 0.23 1.83 0.35 0.19
1607t 6600 8600 2000 0.1143 0.876 1.40 0.16 1.87 0.38 0.20
1615w 6690 10300 3610 0.1491 1.441 1.61 0.24 2.59 0.40 0.15
1501bh 6870 11100 4230 0.0923 0.621 1.30 0.12 1.23 0.20 0.16
1615v 6920 9400 2480 0.0935 0.559 1.39 0.13 1.50 0.33 0.22
1512bf 6920 9740 2820 0.1223  0.607 1.39 0.17 1.53 0.32 0.21
1600y 6930 8900 1970 0.1049 1.184 1.63 0.17 2.41 0.46 0.19
1615ag 7380 10200 2820 0.1776 0.681 1.52 0.27 1.63 0.32 0.2
1622bt 7750 12200 4450 0.1758 0.688 1.65 0.29 1.74 0.29 0.17
1622aa 7490 10900 3410 0.1000 0.766 1.60 0.16 1.74 0.26 0.15
1622by 7730 11100 3370 0.1834 0.749 1.69 0.31 1.84 0.33 0.18
1601p 8600 11700 3100 0.0769 1.222 1.82 0.14 1.65 0.34 0.21
1723aj 6640 11000 4360 0.1146 1.109 1.57 0.18 251 0.23 0.09
1522cc 6860 9570 2710 0.1857 0.572 1.40 0.26 1.62 0.27 0.17
1607v 7260 10900 3640 0.1266 0.721 1.58 0.20 1.83 0.16 0.09
1621ax 7340 11800 4460 0.1775 1.018 1.69 0.30 2.14 0.17 0.08
1613s 7350 13700 6350 0.0929 1.142 1.83 0.17 2.72 0.25 0.09
WASP 1429-24 7150 9700 2550 0.14 2.17 0.23
WASP 2328-39 7500 9400 1900 0.25 0.77 0.33
WASP 0358-31 7600 12000 4400 0.12 2.19 0.13
WASP 2101-06 9000 13500 4500 0.13 1.29 0.15
WASP 1625-04 9500 11500 2000 0.13 1.53 0.17
WASP 0843-11 6900 9300 2400 0.18 0.79 0.16
WASP 0939-19 7150 10150 3000 0.14 1.07 0.15
WASP 1628410 7200 9200 2000 0.10 0.72 0.23
WASP 1021-28 7300 9800 2500 0.14 0.90 0.21
WASP 0346-21 7400 9950 2550 0.17 0.93 0.17
WASP 0845453 8000 15000 7000 0.22 0.84 0.13
WASP 1814448 8000 12500 4500 0.13 1.80 0.10
WASP 1323443 8250 12000 3750 0.19 1.56 0.18
WASP 1009+-20 8600 10800 2200 0.14 1.40 0.22

2. Grup (12 tane)

Yildiz Te1 Te2 AT q P My Mo Ry R2 Ra/Ry
(K (K) (K) (gin)  (Mo) (Me) (Re) (Ro)
1601q 8300 10700 2400 0.1622 1.252 1.85 0.30 1.93 0.46 0.24
1521ct 8520 9800 1280 0.1978 1.172 1.82 0.36 1.72 0.56 0.33
1515ay 6800 7930 1130 0.1128 0.464 1.33 0.15 1.30 0.46 0.35
1616cr 7060 8000 940 0.0500 0.565 1.40 0.07 1.36 0.46 0.34
1613u 7340 9690 2350 0.1776 0.564 1.52 0.27 1.65 0.37 0.22
1608ab 7360 7900 540 0.0733 0.611 1.50 0.11 1.39 0.52 0.37
1615a0 7580 8700 1120 0.2500 0.895 1.64 0.41 1.82 0.64 0.35
1402de 7870 9300 1430 0.2236 0.619 1.61 0.36 1.56 0.45 0.29
1600aa 7890 9300 1410 0.2994 0.693 1.67 0.50 1.67 0.55 0.33
1601cl 8280 10100 1820 0.1386 0.892 2.02 0.28 2.44 0.52 0.21
1607aa 8470 10300 1830 0.1622 0.846 1.85 0.30 1.81 0.38 0.21
WASP 0131428 10000 11186 1186 0.1007 1.882 1.97 0.20 1.82 0.53 0.29
WASP 2249-69 7400 8800 1400 0.1480 1.162 0.25
WASP 2047404 8300 9000 700 0.1020 1.563 0.24
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Cizelge 2. EL CVn tiirii ¢ift yildizlarin (1. ve 2. Grup) etkin sicaklik
ve yiizey ¢ekim ivmesi degerleri (Maxted ve dig. 2014; van Roestel
ve dig. 2018)

1. Grup (24 tane)

Yildiz Te1 logTer loggr Te2 logTe2 loggs
(K)y  (K) (K)  (K)
1600y 6930 3.84 3.88 8900 394 433
1600ad 8050 3.90 4.16 10490 4.02 4.72
1601p 8600 3.93 426 11700 4.06 4.54
1501bh 6870 3.83 4.38 11100 4.04 4091
1607t 6600 3.81 4.04 8600 393 448
1607ab 6980 3.84 426 8810 394 471
1612al 7280 3.86 4.45 10300 4.00 450
1512bf 6910 3.83 421 9740 398 4.65
1615ag 7370 3.86 4.20 10200 4.00 4.87
1615v 6920 3.84 423 9400 3.97 454
1615w 6690 3.82 3.82 10300 4.01 4.63
1617n 7500 3.87 3.93 11600 4.06 4.55
1617m 6990 3.84 3.84 9320 396 3.89
1521cm 7290 386 427 9240 396 4.49
1622by 7700 3.88 4.13 11100 4.04 4.88
1522cc 6860 3.83 4.17 9570 3.98 4.99
1622aa 7500 3.87 416 10900 4.03 4.85
1622bt 7700 3.88 4.18 12200 4.08 4.97
1723aj 6640 3.82 3.84 11000 4.04 4098

WASP1323+43 8159 391 4.26 11636 4.06 4.77
WASP1628+10 7500 3.87 4.18 8650 3.93 4.49
1521ax 7350 3.86 3.83 13700 4.13 4388
1607v 7260 3.86 4.11 10900 4.03 5.32
1613s 7350 3.86 4.00 11800 4.07 5.48

2. Grup (12 tane)

Yildiz Te1 logTer loggr Te2 logTe2 logga
Ky (K Ky (K
1600aa 7880 3.90 4.21 9300 3.97 4.67
1601q 8300 3.92 413 10700 4.03 4.58
16001cl 8200 3.92 3.97 10100 4.00 445
1402de 7860 3.90 427 9300 397 4.69
1607aa 8470 3.93 4.19 10300 4.01 476
6800ab 7400 3.87 432 7900 390 4.04
1613u 7340 3.87 419 9690 3.99 473
1515ay 6800 3.83 433 7930 390 4.27
1615a0 7580 3.88 4.13 8700 3.94 443
1616cr 7060 3.85 432 8000 390 3.93
1521ct 8520 3.93 423 9800 399 450

WASP0131+28 10000 4.00 4.21 11186 4.05 4.29

2.2 EL CVn Tiirii Cift Yildizlarin H-R diyagramindaki
Konumlarn

Yildizlarin yasam déngiilerinin ifade edilebildigi Hertzsprung-
Russell diyagrami (H-R diyagrami) yildiz astrofizigi acisindan
olduk¢a 6nemlidir. H-R diyagraminda yeri bilinen bir yildizin
bazi fiziksel parametreleri de bilinmektedir. Bunlar, etkin
sicaklik, toplam isinim giici, salt parlakhk, kitle, tayf tird,
ve yaricap degerleridir. H-R diyagrami, evrimlerinin heniiz tam
bilinemedigi yildiz tiirleri kesfedildikce siirekli gelismektedir.
Cok diisiik kitleli helyum beyaz ciicelerin evrimini anlamak
icin EL CVn tird cift yildizlarin kesfi &nemli bir adim
olmustur. Bu calisma icinde A- veya F- tayf sinifindan anakol
yildizlarinin ve helyum beyaz ciice &ncesi yoldaslarin H-R
diyagrami lizerinde nerede bulunduklari incelenmistir. Fiziksel
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Sekil 4. 1. Grup EL CVn tiri cift yildizlarin H-R diyagramindaki
konumu.

2.Grup log g -log T,

* Anakol
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2.Grup Bas Bilesen
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Sekil 5. 2. Grup EL CVn tiri cift yildizlarin H-R diyagramindaki
konumu.

parametrelerine ve isik egrilerinin bicimine gére ayrilan iki EL
CVn tiirii cift yildiz grubuna ait Te, log7Te ve logg degerleri
Cizelge 2'te verilmistir. Makalelerdeki yildizlara ait etkin
sicaklik degerlerinin logaritmalari olmadigi icin, bu degerler
hesaplanarak cizelgeye eklenmistir.

Sekil 4 ve Sekil 5'te EL CVn tiirii birinci ve ikinci grup bas-
yoldas bilesen yildizlarin logTe ve log g degerleri ile Mamajek
(2020) ’'den alinan model ZAMS verileri kullanilarak H-R
diyagrami olusturulmustur. Sekillere bakildiginda EL CVn tiirii
yildizlarin bas bilesenlerinin anakol ve altdevler bolgesinde,
yoldas bilesenlerin ise anakolun altinda bulunan beyaz ciicelerin
st bolgesinde toplandigi goriilmektedir. Bazi yoldas yildizlar
ise anakolun {izerinde toplanmaktadir. Bu yildizlarin anakol
sonrasi evrimlerine yeni baslamis olabilecegi disiiniilmektedir.
H-R diyagraminda kararsizlik kusaginin icinde bulunan bazi bas
bilesenlerin § Scuti tiri yildizlar oldugu bilinmektedir.

Farkl 6zelliklere sahip beyaz ciiceler ile EL CVn yildizlarina
ait helyum beyaz ciice Oncesi yoldas bilesenlerin, log g ve
Te degerlerine gore konumlari Sekil 6'da gosterilmistir. “Mavi
daireler” anakolu ve “ici bos yesil daireler” altdevleri temsil
etmektedir. Sekilde DA, karbon ve helyum cekirdekli beyaz
cliceler neredeyse ayni bdlgede bulunmaktadir. 7.00 ile 9.00
arasinda degisen log g degerleri vardir. Belirgin sekilde diger
beyaz ciicelerden ayri bir bélgede bulunan EL CVn tiirii
helyum beyaz ciice éncesi yildizlar ise anakolun alt kisminda
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Sekil 6. Beyaz ciicelerin ve EL CVn tiirii helyum beyaz ciice dncesi yildizlarin log g ve T¢ iliskisi

toplanmaktadir. Bu, yildizlarin heniiz beyaz ciice evrimlerini
tamamlamamis olduklarini géstermektedir. Bilesenlerin log g
degerleri 4.00 ile 5.00, etkin sicakliklari ise 7500 ile 15000 K
araligindadir.

3 Tartisma ve Sonucg

50 tane EL CVn cift yildizi, 1sik egrilerinin bicimlerine gore
siniflandinlip birinci ve ikinci grup olarak isimlendirmistir.
Fiziksel parametrelerle elde edilen grafiklerin, 1sik egrilerinin
bicimlerine goére yapilan gruplama ile tutarh sonuglar
sergiledigi goriilmistiir. Yoldas bilesen olan diisiik kiitleli
helyum beyaz ciiceler, yildizlarin farkli iki grup olarak
ayrilmasinda temel neden olmustur. Yildizlara ait etkin sicaklik
degerlerinin ortalamalarini alip birinci ve ikinci grubun ortalama
sicakhiklarinin hangi tayf tiiriine denk geldigini belirledik. Birinci
grup olarak adlandirlan EL CVn tiri cift yildizlarin bas
bilesenlerinin etkin sicaklik ortalamasi 7450 K, ikinci grup
EL CVn tiiri cift yildizlarin bas bilesenlerinin ise 7950 K'dir.
Bu sicaklik degerlerine denk gelen tayf tiirleri, birinci grup
icin genel olarak A9 tayf tird, ikinci grup icinse A6 tayf
tirddir. Yoldas bilesenlerde, birinci grup yoldas bilesenlerin
ortalama etkin sicaklik degerini 10700 K, ikinci grubun
ortalama etkin sicakhk degerini ise 9350 K olarak hesapladik.
Bu sicaklik degerleri icin birinci grup yoldas yildizlarin B9
tayf tiiriinde, ikinci grubun A1l tayf tiiriinde bulundugunu
gordiik. Geri tayf siniflarina dogru gidildikce tayf siniflarinin alt
tiirlerindeki degisim oldukca hassas olmaktadir. Ayrica bulunan
bu ortalama etkin sicaklik degerlerindeki fark isik egrilerinin
bicimine dogrudan yansimaktadir. Tayf tiirlerine karsilik gelen
sicaklik degerleri Kuzey lowa Universitesi'nin web sayfasindan
alinmistir lowa (2021). Tayf tirlerindeki farkhliklardan yola
cikarak, birinci grubun “geri B-tayf sinifindan yoldas bilesenli
grup”, ikinci grubun ise "A-tayf sinifindan yoldas bilesenli grup”
olarak adlandiriimasinin daha uygun olacagina karar verdik.
36 tane EL CVn tird ¢ift yildizin ve model verilerinin log Te
ve log g degerlerine gore grafikler cizilmistir. Grafiklerde EL CVn
tiiri bas bilesenlerin anakol ve altdevler bdlgesinde, cok diisiik
kiitleli helyum beyaz ciice 6ncesi olan yoldas bilesen yildizlarin
ise DA, helyum ve karbon beyaz ciicelerinin st bélgesinde

toplandigi gorilmistir. Makalelerde bulunan H-R diyagrami ve
evrim modelleriyle uyumlu sonuclar elde edilmistir. Chen ve dig.
(2017); Kim ve dig. (2021). Yildizin H-R diyagrami iizerindeki
konumu, evrim siirecinde hangi basamakta bulunduguna dair
yorum vyapabilmeyi saglamaktadir. Gruplardaki bazi yoldas
yildizlarin ZAMS ve TAMS arasinda kaldigi ve heniiz WD
boyutlarina biiziilmedigi goralir.

Bu calisma, 50 tane EL CVn tiri orten cift yildizin
bir arada incelenmesine olanak saglamistir. Veri tabanlarinin
taranmasi ve gdzlemler ile elde edilecek yeni EL CVn tiiri cift
yildizlar ile bu gruplama ve H-R diyagrami calismasi daha genis
bir araligi kapsayabilecek ve belki de farkli tiir gruplar ortaya
cikabilecektir.
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