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Agac Yetisme Bolgesinin Kontrplaklarda Formaldehit Emisyonuna Etkisi

Hasan OZTURK! , Giirsel COLAKOGLU?
Ozet

Bu ¢alismada farkli alanlarda yetisen kizilaga¢ odunundan iiretilen kontrplaklarin formaldehit emisyonu

iizerine bolge farkliligimin ve kontrplak iiretiminde kullanilan tutkal tiiriiniin etkileri arastirilmigtir. Bu maksatla,
Trabzon, Giresun ve Artvin bdlgelerinden elde edilen Kizilaga¢ tomruklarindan laboratuar sartlarinda melamin
iire formaldehit ve iire formaldehit olmak iizere iki tutkal tiirli kullanilarak 3 tabakali kontrplaklar tretilmistir.
Bolgelerden alinan odun 6rneklerinin pH degerleri TAPPI t m-45’e gore belirlenirken, odun 6zgtil agirliklart TS
2472 de belirtilen esaslara gore tespit edilmistir. Deneme kontrplaklarinin formaldehit emisyonu miktarlari ise
EN 717-3’e gore Olciilmiistiir.
Sonug olarak iire formaldehitle tiretilen kontrplaklarin formaldehit emisyonu degerleri melamin iire formaldehit
ile tiretilen kontrplaklardan daha yiiksek ¢ikmustir. Her iki tutkal tiirii i¢in de Giresun/Espiye bolgesi en yiiksek
formaldehit emisyonu degerlerini vermistir. Odunun aga¢ yetisme bolgesine gore degisen pH ve 06zgiil
agirliginin formaldehit emisyonuna bir etkisi oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kontrplak, Formaldehit Emisyonu, pH, Ozgiil Agirhik

Effect of Tree Growing Regions on Formaldehyde Emission of Plywood
Panels

Abstract

In this study, it was researched that the effect of region difference and adhesive type on formaldehyde

emission of plywood panels manufactured from alder. For this reason, alder logs taken from Trabzon, Giresun
and Artvin regions were used as tree species. Two different adhesive types (urea and melamine urea
formaldehyde) were used in three-ply plywood manufacturing. pH values and density of the solid alder woods
were determined according to TAPPI t m-45 and TS EN 323, respectively. Formaldehyde emission of plywood
panels was determined according to EN 717-3.
In the result of that it was shown the formaldehyde emission values of plywood panels manufactured with UF
resin were higher than those of the test panels manufactured with MUF resin. Plywood panels manufactured
from alder grown in Giresun/Espiye region gave the best formaldehyde emission values. It was determined that
pH and density varied according to region difference of wood were an effect on formaldehyde emission.

Keywords: Plywood, Formaldehyde Emission, pH, Density

Giris

Kontrplak, yongalevha, liflevha gibi odun esasli kompozit levha iiriinlerinin ortaya ¢ikis
sebebi, masif aga¢ malzemenin baz1 6zelliklerinin iyilestirilmesi, daha biiyliik boyutlu ve
homojen yapiya sahip malzemelerin elde edilmesi istegidir (Bozkurt ve Goker, 1981). Ahsap
uriinlere kars1 artan talep ve aga¢c hammadde varligi ve kalitesindeki azalma nedeniyle
kompozit odun iiriinlerinin 6nemi giderek artmistir. Bu da, orman iiriinleri endiistrisindeki
yapistirict kullaniminin  ¢ok biiyiikk oranda artisina sebep olmus ve odun hammaddesi
kaynaklarmin kullanimint gelistirmistir (Aydin ve ark., 2010). Formaldehit esashi regineler
cesitli avantajlar1 ve milkemmel performanslari nedeniyle odun kokenli levha endiistrisinde
onemli dl¢iide kullanilmaktadir. Bununla birlikte diisiik stabilitesi, dzellikle UF regineleri ile
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iiretilen levhalarda, iiretim esnasinda ve sonrasinda c¢evre ve saglik agisindan problem olan
formaldehit ayrigsmasina neden olmakta ve bu islem yillarca siirebilmektedir (Marutzky, 1989;
Colak, 2002).

Yonga levha, kontrplak ve MDF’nin formaldehit emisyonu iizerine, iiretimlerinde
kullanilan agac¢ tiirliniin etkisinin 6nemli oldugu bircok calismada ifade edilmektedir.
(Colakoglu, 1993; Colak ve Colakoglu, 2006). Diger taraftan ayni tiirden agacglar arasinda
odunun anatomik yapist ve diger yapisal 6zellikleri bakimindan farkliliklarin nedeni olarak,
her agacin icinde biiylidiigii mikro-¢evre faktorlerinin farkli olmasi gosterilmekte ve
farkliliklar aynm1 yetisme muhitinde, yetisme muhitleri arasinda, aym1 veya degisik cografik
mevkiler ve yiiksekliklerde de bulunabilecegi ifade edilmektedir (Bozkurt, 1992). Agaglar
dominant karakterde ya da baski altinda oldugunda, agikta veya orman igerisinde yetistiginde
farkli odun yapisina sahip olmalari s6z konusudur. Ayrica, ortalama sicaklik ve yagis
farkliliklarinin bulundugu cografik bolgeler, ayn tiiriin agaglar1 arasinda degismelere neden
olabilir. Ornegin; vejetasyon mevsiminde yagislarin fazla, ya da az olmas1 yillik halka
genisligini etkileyebilir. Yillik halka genisligindeki farklilik, 6zgiil agirliginda degismesine
neden olmaktadir. Yagisla birlikte, enlem dereceleri de ozgiil agirlik iizerinde etkili
olmaktadir (Bozkurt ve Erdin, 2000). Hernandez ve Restpero (1995) yapmis olduklar
calismada, Kolombiya ve Veneziiella’nin 11 farkli bolgesinden aldiklari, Kizilagag (Alnus
acuminata) ormeklerini incelemisler ve bir agac igerisinde ve de cografik bolgeler arasinda
onemli derecede farkliliklar oldugunu bildirmislerdir. Ay (1994), Magka, Tonya, Ayancik,
Izmit bolgelerinden aldigi (Pseudotsuga menziesii (Mirb) Franco) aga¢ odunlar iizerinde
calismis anatomik, fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin farklilik gosterdigini rapor etmistir. As
(1992) yapmis oldugu c¢alismada, bolge, orijin ve boniet farkliliginin sahil ¢ami (Pinus
pinaster Ait.) nin teknolojik &zellikleri {izerine olan etkisini aragtirmistir. Bu amagla degisik
iki bolgeden (Izmit, Kesan) ve iki orjinden (Land, Korsika) almis oldugu deneme
agaclarindan elde edilen ornekler iizerinde 6l¢me ve testler yapmistir. Malkogoglu (1994)
Borgka-Artvin, Ayancik-Sinop, Diizce-Bolu ve Demirkdy-istanbul bolgelerinden aldigi Dogu
Kaymi (Fagus orientalis Lipsky.) odununun bazi fiziksel ve mekanik 6zelliklerini incelemis
ve sonug olarak bolge farkliliginin teknolojik 6zellikler {izerinde anlamli farkliliklar meydana
getirdigini belirlemistir.

Bu ¢alismanin amaci; Sakalli Kizilagag [Alnus glutinosa subsp. barbata (C.A. Mey.)
Yalt.] odununundan elde edilen kontrplaklarin formaldehit emisyonu iizerine bdlge
farkliliginin ve kontrplak tiretiminde kullanilan tutkal tiiriiniin etkilerinin arastiriimasidir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada Dogu Karadeniz Bolgesi’nin 3 farkli il ve mevkilerinden, sakalli kizilagag
(Alnus glutinosa subsp. barbata) tomruklari taze kesim yapilarak ormanda boylanmustir.
Tomruklar: Giresun (Espiye), Artvin (Arhavi/Hendek), Trabzon (Akgaabat/Erikli, Kirazlik
Koyti, Akpinar ve Stirmene/Kahramanlar) mevkilerinden 1’er adet olarak temin edilmistir.
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Cizelge 1. Giresun, Artvin ve Trabzon’dan alinan deneme agaglarina ait tanitic1 bilgiler

Ornek . . " . Egim  Yeryiizi  Boy Cap
Gruplan Bolge/Yer/Mevkii  Yiikselti Baki (%) Sekli (m) (cm)

Giresun/Espiye

1 1350 KD 85 Alt Yama¢g 13,1 20

/Gligenli
Artvin/Arhavi
2 Hondo 290 B 60  AltYamag 212 25
3 Trabzow/Akcaabat 1137 g 50 UstYamag 194 24
[Erikli
Trabzon/Akcaabat -
4 Kiranide Koy 1060 KB 60 UstYama¢ 14,7 23
5 Trabzon/Akgaabat 1430 G g5 (stYamag 162 25
/Akpiar
6 Trabzon/Akgaabat 150 op 65 UstYamag 132 27
/Akpinar
7 Trabzon/Akgaabat g/, K 80 AltYamac 144 20
/Akpinar
8 Trabzon/Sirmene 47, KB 80 UstYamac 138 20

/Kahramanlar

K: Kuzey, B: Bati, KB: Kuzey Bati, KD: Kuzey Dogu, GB: Giiney Bati, GD: Giiney Dogu

Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, orman endiistri miihendisligi pilot
tesisinde, yaklagik 2 hafta suda depolanan tomruklardan 2 mm kalinliginda soyma kaplamalar
tiretilmistir ve bu kaplamalarin kurutulmasindan sonra her bir grup icin iire formaldehit (UF)
ve melamin-iire formaldehit (MUF) tutkallar1 ile 3 tabakali kontrplaklar iiretilmistir. Deneme
levhalarinin iiretiminde kullanilan tutkal recetesi Cizelge 2’de verilmistir. Preslemede: pres
sicakligi 110 °C, pres basinct 8 kg/cm? ve pres siiresi 6 dk olarak uygulanmistir.

Cizelge 2. Tutkal Karisim ve Miktarlari

Tutkal Karisimini Olusturan Maddeler  Birim Agirhk

% 65'lik UF Reginesi 100
Bugday unu 30
NH4CI (%15°1ik) 10

% 55'lik MUF Reginesi 100
Bugday unu 30
NH4CI (%15°lik) 10

Arastirmada kullanilan Kizilaga¢ kaplama levhalarinin pH 6l¢iimleri TAPPI t m-45’e
(TAPPI T m-45, 1992) gore yapilmistir. Her test grubunu temsil eden kaplama levhalari
Willey tipi degirmen ile ogiitiildiikten sonra 40 ve 60 mesh’lik eleklerde kademeli olarak
elenmis, 60 mesh’lik elek iizerinde kalan materyal kimyasal analizlerde kullanilmak iizere
ayrilmistir. Rutubetleri belirlendikten sonra, her test grubuna ait yaklasik 5 gr odun 6rnegi,
icinde 150 ml destile edilmis su bulunan bir erlenmayere yerlestirilmis ve bir calkalayici ile
24 saat ¢alkalanmistir. Bu siire sonunda elde edilen ¢dzelti bir vakum pompasi yardimiyla
stizlilerek pH ol¢iimleri gergeklestirilmistir.

Uretilen kontrplaklarin formaldehit emisyonu degerleri, EN 717-3 (EN 717-3, 1996)
standardindaki esaslara gore sise yontemiyle belirlenmistir. Bu metoda gore, icerisinde 50 ml
destile su bulunan 500 ml. lik polietilen siselere, iiretimi yapilan her kontrplak grubuna ait
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25x25xlevha kalinligi (mm) boyutlarindaki 6rneklerden rastgele secilen 15-17 g agirliktaki
numuneler destile suya degmeyecek sekilde asilmis ve sisenin agzi sikica kapatilmistir.
Siseler 40 °C sicakliktaki firinda 3 saat tutulduktan sonra ¢ikarilmis ve icerisindeki 6rnekler
uzaklastirilarak kapaklari kapali sekilde 1 saat sogumaya birakilmigtir. Olgiimler 412 nm de
UV spektrometre de gergeklestirilmistir.

Odun o6rneklerinin 6zgiil agirliklar1 ise TS 2472 (1976) de belirtilen esaslara uygun
olarak gerceklestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Masif aga¢ malzemenin 0zgiil agirligi iizerine bolge etkisi incelendiginde, Cizelge
3’den goriilecedi iizere en diisiik 6zgiil agirlik degerleri Giresun/Espiye bolgesinden alinan 1
numarali grup da, en yiiksek 6zgiil agirlik degerleri ise Trabzon/Akgaabat bolgesinden alinan
3 ve 5 ile Trabzon/Siirmene bolgesinden alinan8 numarali gruplarda belirlenmistir.

Cizelge 3. Kizilaga¢c odununun 6zgiil agirlik tizerine etkileri arastirilan varyans kaynaklari
ortalamalarinin Newman-Keuls testi sonuglar1 (p<0,01)

Ozgiil Agirlik (gr/em®)  Homojenlik

Ornek Gruplar:

X S Gruplan*
1 0,441 0,023 a
2 0,532 0,018 cd
3 0,578 0,022 e
4 0,536 0,013 cd
5 0,572 0,025 e
6 0,525 0,016 c
7 0,471 0,025 b
8 0,546 0,017 d

X:Aritmetik Ortalama, S:Standart Sapma degerleridir
*Farkl1 harfler istatistiksel olarak belirgin bir fark oldugunu belirtmektedir.

Aga¢ malzemenin 6zgiil agirlif1 iizerine yetisme yerinin etkili oldugu bilinmektedir.
Giresun bolgesinde 1350 m yiikseltiden almman kizilagacin 6zgiil agirlik degert,
Trabzon/Akgaabat bdlgelerinin den 1130 m yiikseltiden alinan kizilagacin 6zgiil agirligindan
daha diisiik bulunmustur. Literatiirde kaymn ve ladin tiirlerinin 6zgiil agirhik degerlerinin
yiiksek daglarda yukaridan asag: inildikce artis gdsterdigi belirlenmistir (Bozkurt ve Goker,
1970).

Farkli bolgelerden alinan kizilaga¢ tomruklarindan elde edilen ve her bir levha
grubunun tiretiminde kullanilacak olan soyma kaplamalarin pH degerlerine iliskin grafik Sekil
1’ de verilmistir. Sekil 1 incelendiginde kaplama levhalarinin pH degerleri, elde edildikleri
aga¢ Orneklerin alindig1 bolgelere gore farkliliklar gosterdigi goriilmektedir. Daha Onceki
caligmalarda kizilagacin pH degerinin 4,5 ile 5,80 arasinda degistigi ifade edilmistir. (Gray,
1998; Aydin, 2004). Bu calismada da bulunan pH degerleri de bu aralik arasinda
degismektedir. En diisiik pH degeri Giresun/Espiye bolgesinden alinan 1 numarali grup i¢in
tespit  edilmistir. En  yiikksek  degerler ise  Trabzon/Akgaabat/Erikli  ve
Trabzon/Siirmene/Kahramanlar bolgelerinden alinan 6rneklerde goriilmiistiir.
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Sekil 1. Kaplamalara ait pH degerleri

Ure Formaldehit ve Melamin Ure Formaldehit tutkallar kullanilarak iiretilen kontrplak
levhalarin formaldehit emisyonu degerleri; levhalarin elde edildigi kizilagag tiirliniin yetistigi
ortam sartlarina gore bolge ve iiretimlerinde kullanilan tutkal tiirline bagl olarak degisiklik
gostermistir. Kizilagagtan iiretilen kontrplaklarin formaldehit emisyonu iizerine agacin
yetistigi bolge ve kontrplak iiretiminde kullanilan tutkal tiirliniin etkisi Sekil 2> de
gosterilmistir.
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Sekil 2. Bolge, yer, mevki ve kontrplak iiretiminde kullanilan tutkal tiiriiniin formaldehit
emisyonu iizerine etkisi

Tutkal tlirtinlin formaldehit emisyonu degerleri iizerine etkisi incelendiginde {ire
formaldehit tutkali ile iiretilen kontrplaklarin formaldehit emisyonu degerlerinin melamin tire
formaldehit tutkali ile iiretilen kontrplaklarinkinden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. UF
recginesi igerisine melamin ilave edilmesiyle birlikte ortaya ¢ikan melamin-iire formaldehit
reginesinin UF recinesine gore su ile bag yapabilme direnci artar (Aydin ve ark., 2006). Bu
nedenle ilire formaldehit tutkali ile iiretilen kontrplaklarin, melamin iire formaldehit ile
iiretilen kontrplaklara gore daha yiiksek formaldehit emisyonu degerleri vermesi beklenen bir
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sonugtur. Sekil 2 incelendiginde; agaglarin alindigi bolgenin bunlardan elde edilen
tomruklardan dretilen kontrplaklarin  formaldehit emisyonu iizerinde etkili oldugu
gorilmektedir. Melamin-iire formaldehit tutkali i¢in 6zgiil agirligi en yiiksek gruplar olan
Trabzon/Akgaabat bdlgelerinden alinan 3 ve 5 numarali gruplar en diisik formaldehit
emisyonu degerlerini verirken, iire formaldehit tutkali i¢in 6zgiil agirligi en yiiksek olan
Trabzon/Akgaabat bolgesinden alinan 3 numarali grup ile yine aym bolgeden alinan 4
numarali grup en diisiik formaldehit emisyonu degerlerini vermistir. Her iki tutkal tiirii i¢inde
ozgil agirhig1 en diisiik olarak belirlenen Giresun/Espiye bolgesinden alinan 1 numarali grupta
ise en yliksek formaldehit emisyonu ol¢iilmiistiir. 1 numarali grup ayni zamanda en diisiik pH
degerine sahip olan odun Orneklerinin grubudur. pH ile odun levhalarinin formaldehit
emisyonu arasinda onemli bir iliski oldugu ¢esitli caligmalarda tespit edilmistir (Colak, 2002;
Colakoglu ve Colak, 2002; Colakoglu ve Roffael, 2000; Colak ve Colakoglu, 2004). Ozgiil
agirligin artmasi ile birlikte formaldehit ayrismasi azalacagi da bir ¢alismada rapor edilmistir
(Colakoglu, 1993).

Sonug¢ ve Oneriler

Sonu¢ olarak, farkli bolgelerden alinan odun Orneklerinin 6zgiir agirlhik ve pH
degerlerindeki farkliliklarin, bu odun Orneklerinden iiretilen kontrplaklarin formaldehit
emisyonunu etkiledikleri belirgindir. Yapilan istatistiksel sonuglara goére kizilagag
tomruklarindan elde edilen kontrplaklarin formaldehit emisyonu degerleri iizerine yetisme
ortam sartlarin etkili oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle bundan sonra yapilacak ¢aligmalarda
ayni agagc tiirlerinden tiretilen kontrplaklarin 6zgiil agirlik, pH ve formaldehit emisyonu gibi
teknolojik Ozellikleri iizerine yetisme ortami sartlarimin da etkili oldugu g6z Oniine
alimalidir.
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