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Ozet

Cryphonectria parasitica’ nin neden oldugu Kestane Kanseri hastalig1 iilkemizde kestane agaclarinin
en dnemli hastaligidir. Bu hastaliga karsi diinyada yaygin olarak diisiik virulanshi (hypovirulent) streynlerle
miicadele edilmektedir. Ancak bunun uygulanmasi ve etkinligi belli kosullara baglidir, bu nedenle bu
miicadele yontemine alternatif arayislar hep olmustur. Bunlardan birisi de hastaliga dayamikli fidanlar
yetistirmektir. Bu ¢alismada, Baykal adl1 biyopreparatinin uygulandigi ve kestane kanserine dayanikli oldugu
belirtilen fidanlarin Kestane Kanserine karst dayanikli olup olmadig1 yapay inokiilasyonlarla arastirilmisgtir.
Yapilan inokiilasyon caligmalari sonucunda, uygulamadan 45 giin sonra biyopreparat uygulanan kestane
fidanlarinda ortalama 2.4 cm uzunlugunda kanser olustugu bulunmustur. Ayni siire sonunda biyopreperat
uygulanmayan fidanlardaki ortalama kanser boyu ise 3.6 cm bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Kestane kanseri, Cryphonectria parasitica, fidan, dayaniklilik

Abstract

Chestnut blight caused by Cryphonectria parasitica is the most harmful disease of this host in Turkey.
Control of the disease is mainly based on use of hypovirulent strains. However use and effectiveness of this
method depends on various conditions for this reason alternative control measures have always been thought.
One of these methods is to grow resistant saplings. In this research, resistance of the saplings which were
treated by a bio preparation called Baykal and declared to be resistant against chestnut blight were tested
against the disease agent by artificial inoculations in greenhouse conditions. As a result of the inoculation
study, average 2.4 cm long cankers were measured on the saplings treated by the bio preparation after 45
days from the inoculation. In the same duration, the average canker length was 3.6 cm on the non treated
saplings.
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1. Giris

Tiirkiye’ de saf ve genis yaprakli ve ibreli agaclarla karisik olarak toplam 200,400 ha
kestane ormani bulunmaktadir. Bu ormanlar Kestane Kanseri tarafindan yillardir tehdit
edilmektedir.  Cryphonectria parasitica’ nin neden oldugu bu hastalik ilkin Marmara
bolgesinde saptanmis (Delen, 1979) daha sonra tiim kestane bdlgelerine yayillmistir
(Celiker ve Onogur 2001; Giirer ve ark., 2001a ve 2001b; Coskun ve ark., 1999; Coskun ve
Kural, 1994; Erincik ve ark., 2007; Akilli ve ark., 2009).

Bu hastalik diinyada kestane yetistirilen her yerde bu iirlinde énemli kayiplara yol
acmaktadir. Kestane kanserine kars1 miicadelede tiim diinyada en ¢ok bagvurulan yontem
hipovirulent streynlerle (diisiik virulansli biyotiplerle) biyolojik savastir. Bu hastaliga yol
acan hastalik etmeni fungus Cryphonectria hypovirus (1, 2, 3 ve 4) ad1 verilen 4 viriisle
enfekte olmakta ve hastalik etmeni giiclinii kaybettigi icin agaglar iyilesmektedir (Heiniger
ve Rigling, 1994; Perlerou ve Diamandis, 2006). Bu 06zellik hastaligin biyolojik
savasiminda kullanilmaktadir. Bu amacla hastaligin virlisle bulasik olan bu tipleri
bulunmakta ve kanserlere uyumlu olan bu tipler uygulanmaktadir. Ancak bu uygulama i¢in
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hastalik etmeninin 100’ den fazla var olan farkl vejetatif uyum (vegetative compatible, vc)
tiplerinin (Tiirkiye’de saptanan 5 tip) (Akilli ve ark., 2009), ortaya konmasi ve
hypovirulent streynlerin uygun uyum tipli yerlere uygulanmasi gerekmektedir. Bu da, bu
yolla biyolojik savast sinirlamaktadir.

Hipovirulent streynlerle biyolojik savasin smirlayict etkisi nedeniyle kestane
kanserine karsi degisik yollar aranmistir. Bunlardan en ¢ok calisilani dayanmikli gesit
yetistirilmesidir. Bu amagla On Dokuz Mayis Universitesi ve Uludag Universitesinde 1slah
calismalar1 yapilmistir. Uludag Universitesince selekte edilen; Dursun, Osmanoglu, Vakit
ve Firdula ¢esitlerinin bir ¢alismada hastaliga dayanikli olduklar1 bulunmus (Baykal ve
ark., 1997), ancak bu c¢esitlerin dayanikliliklar1 degisik yorelerden elde edilen saldirgan
izolatlarla test edilmemistir. Nitekim Aydin’ da yapilan ¢aligmalarda da ticari birgok
cesidin bu hastaliga kars1 dayanikli olmadigi belirlenmistir (TCP/TUR, 2009).

Bu hastalikla savasta diger bir yaklagim hastaliksiz kestane kalemlerinin hastalikli
agaclarin kesildikten sonra yeni siiren siirglinlerine asilanmasi yontemidir. Bu yontem de
hem Karadeniz hem de Marmara bolgelerinde genis ¢apli uygulanmis ancak yapilan survey
caligmalarinda asilanmis kestanelerin de hastalifa yakalandiklar1 saptanmistir (TCP/TUR,
2009).

Son zamanlarda internet kaynaklarma gore; Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi ve
Moskova Pedagoji Universitesi Isbirligi ile Zonguldak Gokgebey fidanliginda hastaliga
dayanikli oldugu ileri siirlilen Anadolu Kestanesi fidanlar1 dogal etkili maddeler (Baykal,
EMI ve Biyohumus) ile muamele edilerek yetistirilmistir. Bu calismalarda; Kestane
tohumlarina Rusya’ da Baykal olarak patentli olan, Lactobacillus spp. ve diger
mikroorganizma karistmindan olusan bir biyopreparat uygulandiktan sonra yetistirilen
fidanlarin hastaliga yakalanmadiklar1 ifade edilmistir. Ancak bu bulgu sadece lokal yani
fidanlik gozlemlerine dayanmis olup bu fidanlarin hastalia dayanikliliklar1 kontrollii
kosullarda test edilmemistir. Ayrica araziye dikilen fidanlarin da gozlemleri yapilmamustir.
Bu c¢alismada bu fidanlarin Kestane Kanseri etmenine dayanikliliklar1 sera kosullarinda
arastirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu c¢alismada kullanilan, Baykal preparati uygulanmis ve hastaliga dayanikli oldugu
ifade edilen 2-3 yagh kestane fidanlar1 Kastamonu Orman Boélge Miidiirliigiinden temin
edilmistir. Kontrol olarak Cide Orman Isletme Miidiirliigiinde yetistirilen ve hi¢ bir
muamele gérmemis 3 yash kestane fidanlar1 kullanilmistir. Kontrol olarak kullanilan
kestane fidanlar1 gelisme capi olarak Baykal uygulanan fidanlardan biraz daha kalin ve
daha boyludurlar. Ayn1 boyda kontrol fidan temin edilememistir. Bu fidanlar 25 + 5 °C
sicaklik kontrollii serada bir ay gelistirilmislerdir. Caligmada ayni zamanda hastaliga
dayanikli olduklar belirtilen ve araziye dikilen fidanlarin durumu da gozlenmistir.

Fidanlarin inokiilasyonunda, Karadeniz Bolgesinde yapilan survey calismalari
sonucunda elde edilen 296 C. parasitica izolat1 arasinda yliksek virulansli oldugu bulunan
Kastamonu ¢evresinden elde edilen K—19 nolu izolat kullanilmistir (Akilli ve ark., 2009).

Hastalik testlenmesinde Baykal adl1 biyopreperat uygulanmis ve uygulanmamis 5° er
fidan kullanilmistir. Hastalik etmeni fidanlara su sekilde uygulanmistir: Patates Dekstroz
Agar (PDA) ortaminda bir hafta gelistirilen K—19 izolatinin aktif olan kenarlarindan bir
mantar delici ile 5 mm ¢apl diskler alinarak, ayni ¢apta fidan kok bogazina acilan
cukurlara kiltlir yiizeyi i¢ kisma gelecek sekilde yerlestirilmistir (Sekil 1). Daha sonra bu
kisimlar once pamuk, sonra stre¢ film ile kapatilip nemlendirilmistir. Kontrol olarak
biyopreperat uygulanmamis kestane fidanlarina temiz PDA ortamindan diskler alinarak
yerlestirilmis ve aymi sekilde kapatilmistir. Bir hafta siire ile asilama noktasindaki
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pamuklar steril su ile her giin nemlendirilmistir. Patojenle asilanmis fidanlar serada
gelismeye birakilmislardir. Inokiilasyondan yaklasik 45 giin sonra fidanlarda inokulasyon
noktalar1 gozlenmis ve olusan kanserler dl¢iilmiistiir.
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Sekil 1. Inokulasyon i¢in cork borer la kabuk ¢ikarilmasi (solda) ve disklerin kesildigi viriilent Cryphonectria
parasitica izolat1 (K-19) (sagda).

3. Bulgular

Bartin Orman Fakiiltesi tarafindan tiretilen ve hastaliga dayanikli oldugu bildirilen ve
ilk olarak Zonguldak-Kozlu bolgesinde araziye dikilen fidanlar 2006 yilinda
gozlemlenmistir. Bu bolgede yeni dikimlerin oldukga arali olmasi ve bakim yapilmamasi
nedeniyle tamamen otlarla kaplandigi ve iyi gelismedikleri gézlenmistir. Bu bolgedeki iyi
gelismis fidanlarda kestane kanseri hastaligi gozlemlenmistir. Daha sonra 2008 yilinda
Zonguldak-Eregli Kestaneci mahallesi yakinlarina dikilen fidanlarda inceleme yapilmistir.
Bu fidanlarda kestane kanseri belirtilerine rastlanmamistir. Yine tarafimizca izmir-Beydag’
da aynm1 kaynaktan temin edilen ve bir bahgeye dikilen fidanlarda kestane kanseri
gbzlenmemis, ancak fidanlarda oldukga fazla kok clirtikliigii goriilmiistiir.

Kastamonu Orman Bolge Miidiirliiglinden temin edilen biyopreparat (Baykal)
uygulanmis kestane fidanlar1 yapay olarak K—19 nolu izolat ile inokiile edildikten 45 giin
sonra kontrol edildiklerinde kanser hastaligina yakalandiklar1 belirlenmistir (Sekil 2,
Cizelge 1). Bes fidanda olusan ortalama kanser leke boylar1 biyopreparat uygulanmamis
kontrol bitkilerinde 3.6 cm, biyopreparat uygulanan bitkilerde 2.4 cm olmustur. Patojen
inokiile edilmeyen bitkilerde ise herhangi bir belirti olugmamustir.

Sekil 2. Baykal uygulanmis kestane fidanlarinda inokiilasyon noktasinda kanser gelisimi

58



Cizelge 1. K - 19 No’ lu Cryphonectria parasitica izolat1 ile inokiile edilen biyopreparat uygulanmis ve
uygulanmamis fidanlarda 45 giin sonra dlgiilen kanser boylar1 (cm)

Inokiile edilen Biyopreparat® uygulanmis Biyopreparat uygulanmamis
fidanlar fidanlar fidanlar
1 3.0 4.5
2 2.1 5.5
3 3.5 2.3
4 1.0 3.0
5 2.6 3.2
Ortalama 2.4 3.6

* Biyopreparat Rusya’ da patentli Baykal ticari adli, ve Lactobacillus spp. ve diger mikroorganizmalar igeren
bir preparattir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bitkilerde kazandirilmis dayaniklilik bir¢ok hastalifa karsi c¢alisilan ve belirli
uyarilar ile olusan bir savunma mekanizmasidir. Bu dayaniklilik tepkilerinin zamanlamasi
kritiktir. Sistemik kazanilmis dayamiklilik (SAR) ve kazandirilmis sistemik dayaniklilik
(ISR) iki kazandirilmis dayaniklilik seklidir ve her ikisinde bitki savunmalar1 enfeksiyon
oncesi  bitkinin degisik uygulamalarla kosullandirilmasindan  kaynaklanir. Bu
kosullandirma ¢ok sayida kimyasal veya biyolojik uyaricilar (elicitors) ile saglanir ve
bunlarin bazilar1 tarimda ticari olarak kullanilmaktadir. Ancak bu uyaricilarin bitki
hastaliklarina karst1 SAR ve ISR olusturma etkinlikleri heniiz daha baslangic
asamasindadir. Bu olusum daima tek yillik bitkilerde ve tekrarli uygulamalarla
kazandirilmistir (Vallad ve Goodman, 2004) ve bugiine kadar ¢ok yillik bitkilerde bu
mekanizmanin ¢alistig1 belirlenmemistir.

Tohumlara biyopreparat uygulanmis fidanlarda inokiilasyondan 45 giin sonra
Kestane Kanseri nekrozlart olugsmustur. Bu nekroz boylar1 biyopreparat uygulanmamig
fidanlara gore biraz kiigiik olmustur fakat bunu fidanlarda olusan dayanikliliga baglamak
dogru olmaz. Dayaniklilik kazanmis fidanlarda bu tip bitkilerin meydana getirecegi asiri
duyarhlik reaksiyonu sonucu kanser olugsmayip sadece kii¢iik nekroz alanlarinin olmasi
gerekir. Halbuki burada aktif gelisen kanserler olusmus olup sadece bunlarin boylari
kontrol kestane fidanlarinda olusanlara nazaran biraz kiigiiktiir. Bu da dogaldir, ¢ilinkii
biyopreparat uygulanan fidanlarin gelisme caplar1 ile uygulanmayanlarin ayni degildi.
Biyopreparat uygulanmayan fidanlar daha hizli gelismis fidanlardi ve onlarda kanser
gelisiminin daha fazla olmasi dogal bir sonugtur. Ciinkii genel olarak hizli gelisen
bitkilerde kanser gelisimi de hizli olmaktadir.

Biyopreparat uygulanmis fidanlarda olusan kanserlerin zamanla bitkilerde 6liimlere
yol a¢gmas1 beklenebilir. Bilindigi gibi kestane kanseri eger dallar1 tam olarak kusatirsa
kusatma yerinin {Ustiine su akimi olmayacagi i¢in dallar yukaridan itibaren solup
kurumaktadir. Biyopreparak uygulanmis dallarda olusan kanserlerin de zamanla dallar
kusatip u¢ kurmalara yol agacagi kesindir, ancak bu olusum daha uzun bir siire almaktadir.
iki uygulama arasindaki farki gérmek igin kontrollerin daha erken yapilmasi
gerekmektedir. Nitekim daha sonraki gozlemlerimizde biyopreparat uygulanan
kestanelerin de ugtan kuruduklar1 gortismiistiir.

Sonug olarak denebilir ki; biyopreparat uygulanarak yetistirilen kestane fidanlari
belki baslangi¢ asamasinda Kestane Kanserine biraz dayanikli gibi goriilebilir fakat bu
fidanlarin uzun siirede dayanikliligini siirdiirebilecegi kanisinda degiliz. Ciinkii bu tip
dayanikliligin devami ¢ok yillik bitkilerde bugiline kadar bildirilmemistir. Bunun ortaya
konmasi i¢in birka¢ yillik fidanlarin hastalik etmenine kars1 dogal kosullarda test edilmesi
gerekmektedir.
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