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ABSTRACT

This research was conducted to examine middle school students' views on the use of visualization while solving problems.
The research participants consisted of 10 middle school students studying in public middle schools in a district in the Western
Black Sea Region in the second semester of the 2020-2021 academic year. Maximum diversity sampling, one of the purposive
sampling methods, was used to determine the participants. The data were collected with the help of a semi-structured
interview form prepared by the researchers. The content analysis method was used for the analysis. According to the results,
the advantages of using visualization for students who use visualization; they stated that it provides ease of understanding
the problem, it provides ease of problem solving, it is a method of reaching a solid solution, it is fun, it saves time, and it
enables to see the mistakes made during problem solving. As for the disadvantages of using visualization, students using
visualization stated that it could not be generalized for every problem and that it was not a fun method. For students who do
not use visualization the advantages of not using visualization; they said that it provides ease of systematic progress, it is a
method of reaching a definite solution, it saves time, it can be generalized for every problem, and it is fun. These students
stated that not using only visualization as a disadvantage causes difficulty in understanding the problem. As a result, it was
revealed that students' views on the use of visualization while solving problems differed.
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EXTENDED ABSTRACT
Purpose and Significance

The concept of visualization, in its most general sense, refers to the concretization process as the product of a high-
level cognitive process for the explanation, determination and operation of objects, processes or events through
pictures, graphs, charts, diagrams, tables and similar ways (Sung et al.,, 2010). Researchers working in this field; by
adding technological innovations (Biilbiil et al,, 2021) and working with different groups from various age groups,
they presented the positive effects of using visualization in problem solving (Cilingir et al., 2022; Ergan & Ozsoy, 2021;
Ozkubat et al., 2021). Mathematical concepts, ideas, and methods are rich in visual relationships that can be intuitively
demonstrated. Using these relations is an effective method both in teaching and learning mathematics (Guzman,
1998). In this context, it is thought that secondary school students' views on the use of visualization while solving
problems are important. In line with this purpose, the research sought an answer to the following question: "What
are the opinions of secondary school students about the use of visualization while solving problems?"
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Methods

The phenomenology design, one of the qualitative research designs, was used in the collection, analysis, and
interpretation of the research data. Phenomenological research is a questioning strategy applied by the researcher to
reveal human experiences about a phenomenon defined by the participants (Creswell, 2007). While determining the
participants, maximum diversity sampling, one of the purposive sampling methods, was used. The participants of the
research consist of 10 middle school students studying in public middle schools in a district in the Western Black Sea
Region in the second semester of the 2020-2021 academic year. Five of the 10 students used visualization in all
questions, while the other five were selected from students who did not use visualization in any of the questions. The
data were collected with the help of a semi-structured interview form prepared by the researchers. Content analysis
method was used for the analysis. In this context, content analysis is revealed by processing research data obtained
through observation, interview, or document (Biiyiikoztiirk et al., 2013).

Results

According to the results, as the advantages of using visualization for students who use visualization; they stated that
it provides ease of understanding the problem, it provides ease of problem solving, it is a method of reaching a definite
solution, it is fun, it saves time, and it enables to see the mistakes made during problem solving. As the disadvantages
of using visualization, students using visualization stated that it could not be generalized for every problem and that
it was not a fun method. Students who do not use visualization as the advantages of not using visualization; they said
that it provides ease of systematic progress, it is a method of reaching a definite solution, it saves time, it can be
generalized for every problem, and it is fun. These students stated that not using only visualization as a disadvantage
causes difficulty in understanding the problem. As a result, it was revealed that students' views on the use of
visualization while solving problems differed.

Discussion and Conclusions

Students who use visualization stated that the advantages of problem solving with this method are that it provides
ease of understanding the problem first, that it provides ease of solving the problem and that it is a method of reaching
a definite solution. Yenioglu et al. (2022) discussed this issue with secondary school students with learning disabilities,
and because of their research, it was stated that the use of visual representations has many advantages in daily life
and in terms of mathematical operations performed by students. Some of the students using visualization as a
disadvantage; They stated that it wasted time, that it could not be generalized for every problem, and that it was not
a fun method. Karaoglan Yilmaz and Yilmaz (2019) also obtained results that support our research findings and
determined the existence of opinions regarding the use of visualization as advantages as well as disadvantages.
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Ortaokul Ogrencilerinin Problem Cézerken Gorsellestirme
Kullanimina iliskin Gériislerit
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OZET

Bu arastirma, ortaokul 6grencilerinin problem ¢ézerken gorsellestirme kullanimina iliskin goriislerinin incelenmesi amaciyla
yapilmistir. Arastirmanin katilimcilarini 2020-2021 egitim-6gretim yilinin ikinci doneminde, Bat1 Karadeniz'de bir ilgcedeki
devlet ortaokullarinda 6grenim gérmekte olan 10 ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Katilimcilarin belirlenmesinde amagh
ornekleme yontemlerinden maksimum ¢esitlilik 6rneklemesinden faydalanilmistir. Veriler arastirmacilar tarafindan
hazirlanan yar1 yapilandirilmis gériisme formu yardimiyla toplanmistir. Verilerin analizi i¢in igerik analizi yontemi
kullanilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, gorsellestirme kullanan 6grencilerin gorsellestirme kullanmanin avantajlari
olarak; problemi anlama kolaylig1 sagladigini, problemi ¢6zme kolaylig1 sagladigini, kesin ¢6ziime ulasma yontemi oldugunu,
eglenceli oldugunu, zaman kazandirdigini ve problem ¢dzme esnasinda yapilan hatalar1 gérmeyi sagladigini belirtmislerdir.
Gorsellestirme kullanan égrenciler, gorsellestirme kullanmanin dezavantajlarini; zaman kaybettirmesi, her problem igin
genellenemeyecegi ve eglenceli bir yontem olmamasi olarak belirtmislerdir. Gorsellestirme kullanmayan 6grenciler
gorsellestirme kullanmamanin avantajlart olarak; sistemli ilerleme kolaylig1 sagladigini, kesin ¢6ziime ulagsma ydntemi
oldugunu, zaman kazandirdigini, her problem icin genellenebilecegini ve eglenceli oldugunu soylemislerdir. Bu 6grenciler
dezavantaj olarak yalnizca gorsellestirme kullanmamanin problemi anlama giicliigline yol actigini ifade etmislerdir. Sonug
olarak gorsellestirme kullanan ve kullanmayan oOgrencilerin problem c¢ozerken gorsellestirme kullanimina iliskin
goriislerinin farklilik gosterdigi ortaya ¢cikmistir.

Anahtar Kelimeler: Ortaokul 6grencileri, gorsellestirme, 6grenci goriisleri.

Etik Kurul izni Tarih / Say1 : Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Etik Komisyonu, 30 Mart 2021, No: 123

1. Giris

Gorsellestirme deneyimi yapi olarak bir kavrami sekillendiren, temsillendiren ve zihinsel imajlarin
arasinda gergeklestirilen organize ve karmasik bir doniisim siirecinden ibarettir (Men vd., 2018).
Gorsellestirme kavrami en genel anlamiyla: resim, grafik, cizelge, diyagram, tablo ve benzeri yollar
araciligiyla nesnelerin, siireclerin ya da olaylarin agiklanmasi, belirlenmesi ve isletilmesi icin yiiksek
diizeyde bir bilissel siirecin iiriini olarak somutlastirma islemini ifade etmektedir (Sung vd. 2010).
Matematikte soyut islemlere daha etkin bir yaklasim amaciyla nesnenin, islemin, problemin ya da olay
Orgiisiiniin somut gosterimlerine matematiksel gorsellestirme adi verilir (Guzman, 1998). Etkililigi
ispatlanmis gorsellestirme yonteminin matematik 6gretiminde yaygin kullanim alanlarindan birisi
problem ¢6zmedir. Problem icerisinde verilmis olan iligkiler arasinda gorsellestirme yardimiyla her tiirlii
temsili cizim sonucunda, problem daha anlasilir bir hal almaktadir (Van Garderen, 2007). Yani probleme
bagl bilinmeyenlerin ¢éziimiinde ve matematiksel ifade olusturmanin gii¢lestigi durumlarda, bu strateji
araciligiyla problemlerin anlasilmasi daha kolay ve ¢oziim tretilebilir bir hal almaktadir (Pesen & Bindak,
2021). Problem ¢ozme ile gorsellestirme arasindaki etkili iliski gegmisten giiniimiize arastirmacilarin ilgi
odag1 olmus ve bir¢ok arastirmaya konu edilmistir (Ahmad vd., 2010; Cilingir vd., 2022; Delibas, 2020;
Dockendorff & Solar, 2018; Ergan & Ozsoy, 2021; Halmos, 1980; Kiikey vd., 2019; Ozer, 2020; Ozkubat
vd., 2021). Ozkubat vd. (2021) derleme metodu ile 6grenme giicliigii olan ortaokul 6grencilerine uygulanan
matematik problemi ¢6zme miidahalelerini kapsaml bir alanyazin taramasi ile incelemislerdir. Bunun
neticesinde 6grenme glicliigii olan bireylerin erken teshis edilmesi ve pragmatik miidahale programlari ile
problem ¢6zme becerilerinin artirilabilecegi belirtilmislerdir. Ayn1 zamanda bu miidahale programlari
arasinda en hizli yol kat etmeye fayda saglayan metodun gorsellestirme kullanimi oldugunu tespit

1 Bu ¢aligma ikinci yazarin danismanliginda birinci yazar tarafindan hazirlanan yiiksek lisans tezinin verilerinin bir kismi kullanilarak
hazirlanmistir.
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etmislerdir. Ergan ve Ozsoy (2021) &grencilerin problem c¢ézerken kullandiklar gorsel temsilleri
arastirmislardir. Sonug olarak ise gorsel temsil araciliyla ¢oziilen sorularin %87.4’tine dogru yanit verildigi
tespit edilmistir. Baska bir calismada Ozer (2020), ortaokul altinci sinif égrencilerinin kesirler konusunu
ve akademik basari degiskenini gorsellestirme cercevesinde ele alarak arastirmistir. Sonuc¢ olarak son test
ile elde ettigi veriler 6n test verilerine oranla gorsellestirme kullanimlarinin artisi ile pozitif yonlii gelisim
gostermistir. Kiikey vd. (2019) ise benzer konuyu farkli drneklem grubu ile ¢alisarak gorsellestirme
kullaniminin matematik alanindaki basariya olan olumlu etkisinin varligini tespit etmistir ve tiim bu veriler
gorsellestirme kullaniminin matematik 6zelinde basarili olmay1 destekleyen bir metot oldugunu isaret
etmektedir. Deneysel calismalardan olan, Delibas’in (2020) problem ¢6zmede gorsellestirme ve gorsel
temsil kullanimini arastirdiklari ¢alismada, ortaokul diizeyindeki 6grenciler ile calisiimis ve 6n test-son test
modelinden yararlanmilmistir. Ogrencilerle yapilan bu calisma sonucunda son test puanlarinda artis
gozlemlenmistir. Dockendorff ve Solar’in (2018) deneysel ¢alismalarinda ise demografik degiskenler goz
ontinde bulundurulmadan diger arastirmalarin aksine 6gretmenlere problem ¢6zmede gorsellestirme
egitimi verilerek bir akademik yilin her iki yariyilinda da 6grencilere test uygulanmistir. Bu arastirmanin
sonucunda 6gretmenlerin gorsellestirme becerilerinin gelistirilmesi yoluyla 6grencilerin de etkilendigi ve
bu sayede problem ¢6zmede gorsellestirme kullanimlarinin da arttig1 tespit edilmistir.

Matematigin olusumunda ve aktarilmasinda ii¢ temel bilesen kullanilmistir. Bu bilgi birikiminin her
sathasinda dncelikle s6zel (konusulan dil) ifadeler kullanilmaktadir. Ardindan sembolik dil (+, -, %, /, =, vb.),
yani evrensel olarak kabul gormiis sembolik ifadelerdir. Son olarak ise sekiller kullanilmaktadir (Alsine &
Nelsen, 2006). Bilgilerin aktarimi ve bilissel isleme siirecinde yaygin olarak yazili ve sozli ifadelere
basvurulur. Nitekim bu isleyis matematikte de gegerlidir. Yazili ifade olarak her ne kadar semboller
kullanilsa da bu durum zaman zaman anlasilmaz ve karmasik bir hal alabilir. Bu nedenle bilginin
anlasilmasi i¢cin matematikte yazili ve sozlii ifadeleri gozle goriilebilir, hayal edilebilir ve anlasilabilir hale
getirmek elzemdir. Bu istenilen yol ise ancak gorsellestirme kullanimi ile miimkiindiir (Tekin & Konyalioglu,
2020). Matematik ve gorsellestirme konusunda Dufour-Janvier vd. (1987) dort temel ifadesi konuyu
Ozetler niteliktedir. Bu maddeler sunlardir;

1. Gorsel gosterimler matematigin dogasindandir.

2. Gorsel gosterimler bir kavramin ¢esitli sekillerde somutlastirilmasini saglar.
3. Gorsel gosterimler matematikteki bazi zorluklar1 azaltmada kullanilir.

4. Gorsel gosterimler matematigi daha ilging ve ilgi cekici yapmay1 amaglar.

Kuramsal temellerin yani sira konu ile ilgili literatiir gérsellestirme uygulamalarinin bilissel bir siirecin
liriinii oldugunu ifade etmektedir. Bu siirecin baslangicinda psikolojik bir temel yer almaktadir. Bu temeller
beyinde atildig icin kisisel farkliliklar/beceriler 6n plana ¢ikarak bu siire¢ karmasik bir hal almaktadir
(Orhun, 2007). Bu konun daha net ifade edilmesi adina yeni dogan bir bebegin bilgi islem merkezi 6rnek
verilebilir. Diinyaya gelen bebek tiim dis diinyanin gozleri ile fotograflarini ¢eker. Ancak yas ile gelisen
zihinsel beceriler daha farkl bilgi edinme ve depolama davranislar sergiler ve bu sekilde ¢evreyi tanima
ve problemi isleme siireci cesitlenir. Bu cesitlilik icerisinde yine en yaygin yontem gorsellestirmedir. Ciinkii
bu yontemin kullanimu ile tecriibe edilmis olan seylerin zihne kodlanmasi ve mevcut kodlarin giincellenip
yenilenmesini destekler. Yani gorsellestirme, bir problem karsisinda tek denemede sonuca ulasmak ya da
¢6zlim elde etmek degil mevcut kosullarin iliskilendirilmesi neticesinde bag kurma siirecidir (Tekin &
Konyalioglu, 2020).

Gorsellestirme kullaniminda 6grenme sonucunu etkileyen iki farkli beceri yer almaktadir. Bunlardan
birisi problem ¢dzme yetenegi digeri ise 6grenme basarisidir (Tas & Deniz, 2018). Bu becerilerle birlikte
st diizey problem ¢6zme yetenegine sahip olan 6grenciler, bir problemin odak noktalarini anlamh bir
sekilde tasvir etmek i¢in gorsellerin (6rn., resimler, grafikler, ¢izelgeler, diyagramlar, tablolar) kullanimiyla
temsil edilen yiiksek gorsellestirme becerilerine sahip olma egilimindedirler (Sung & Park, 2012).
Gorsellestirme ve problem ¢6zme beceri arasindaki iliski lizerine yapilan arastirmalar gostermektedir ki:
gorsellestirme, problemin baglamini, ¢oézlimle ilgili unsurlar1 ve hem baglam hem de ¢6ziim arasindaki
iliskiyi anlamaya katkida bulunur (Pesen & Bindak, 2021). Gorsellestirme ayrica 6grencinin bir problemin
makro yapisinin zihinsel bir modelini formiile etmesini saglar (Tutulmaz, 2019). Boyle bir zihinsel model],
baglami, yonetilebilir kosullari, listesinden gelinecek kosullar1 ve ulasilacak hedefleri icerir. Karmasik
problemleri ¢ézerken, akis semalari, kavram haritalar1 ve diyagramlar gibi goérsellestirme g¢iktilarinin,
6grencilerin bir problemin 6ziinii kavramasina ve ¢oziimlere daha verimli bir sekilde ulasmasina yardimci
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oldugu gorilmektedir (Cankoy & Darbaz, 2010; Jonassen & Hung, 2006; Uysal Kog, 2012). Dahasi, baglami
veya problem ¢6zme stirecini gorsellestirmek, hafizayi gelistirmek ve problemin unsurlarini kavramak i¢in
animsatici bir ara¢ gibi calisir ve gorsellestirme, bilginin bir goriintiisiinii olusturmaya yardimci olur,
boylece akilda tutmay1 ve anlamay1 destekler (Sung, 2017). Matematik kavramlar, fikirleri ve metotlar
sezgisel acidan gosterilebilen, gorsel iliski zenginligine sahiplerdir. Bu iliskileri kullanmak matematigin
ogretilmesinde de Ogrenilmesinde de etkili bir yontemdir (Guzman, 1998). Bu baglamda ortaokul
ogrencilerinin problem c¢ozerken gorsellestirme kullanimina iliskin goriislerinin 6nemli oldugu
diisiilmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmada su soruya yanit aranmistir: “Ortaokul 6grencilerinin
problem c6zerken gorsellestirme kullanimina iliskin goriisleri nasildir?”

2. Yontem

2.1. Etik Kurul Izni

Bu ¢alismanin yiiriitilmesi Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Insan Arastirmalari ve Etik Kurulu’nun
30.03.2021 tarih ve 123 protokol numarali karariyla uygun bulunmustur.

2.2. Arastirma Deseni

Bu ¢alisma, ortaokul 6grencilerinin problem ¢6zerken gorsellestirme kullanimina iliskin gorislerinin
incelenmesini amag¢lamistir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirma verilerinin toplanmasi, analiz edilmesi ve
yorumlanmasinda nitel arastirma desenlerinden olgubilim (fenomenoloji) deseni kullanilmistir.
Fenomenoloji, fenomenle ilgili kisisel deneyimlerle ilgilenir ve insanlarin olaylara yiikledigi anlamlari
inceleyen betimsel bir arastirmadir. Bu baglamda amag, olgulari genellemek degil, betimlemektir (Akturan
& Esen, 2008). Fenomenolojik arastirmalar, katilimcilar tarafindan tanimlanan bir olgu hakkinda
arastirmacinin insan deneyimlerini ortaya ¢ikarmak icin uyguladig1 bir sorgulama stratejisidir (Creswell,
2007).

2.3. Calisma Grubu

Katilimcilar belirlenirken amagh 6rnekleme yontemlerinden maksimum cesitlilik 6rneklemesinden
faydalanilmistir. Bu ornekleme yonteminde problemle ilgili olan ve kendi icinde benzesik ve farkl
durumlardan olusan katilimcilar secilmektedir (Baltaci, 2018). Ogrencilerin problem c¢ézerken
gorsellestirme kullanim durumlarini belirlemek amaciyla dort farkli ortaokuldan her bir sinif seviyesinde
(5, 6., 7. ve 8. simniflar) 212 6grenciye Budram (2009) tarafindan gelistirilen gorsellestirme testi
uygulanmistir. Bu test rutin olmayan ve gorsellestirme yonteminin kullanimi ile ¢6ziimlenebilecek 10 tane
problemden olusmaktadir. Uygulanan testin puanlari dogrultusunda 10 6grenci se¢ilmistir. Cesitliligi
saglamak adina 6g8rencilerin test sonucunda elde ettikleri puanlar biiyiikten kiiciige dogru siralanmistir. En
yliksek ve en diisiik puan elde eden 3’er 6grenci, iyi ve orta diizeyde ise 2’ser 6grenci tespit edilmistir.
Ogrenciler tespit edilirken 10 6grencinin besi tiim sorularda gérsellestirme kullanirken, diger besi hicbir
soruda gorsellestirme kullanmayan 6grenciler arasindan seg¢ilmistir. Hi¢ gorsellestirme kullanmayan ve
tlim sorular icin gorsellestirme kullanan farklh diizeydeki 6grencilerin goriisleri incelenmek istendigi icin
boyle bir secim yapilmistir. Toplam 10 6grenciden olusan bu ¢alisma grubundaki 6grencilerin isimlerini
gizli tutmak adina her bir katthma icin farkli kodlar kullamilmistir (6rn. 01, 02, 03...). Bu égrencilerin
dagilimlarina iliskin detayli veriler Tablo 1'de yer almaktadir.

Tablo 1
Katilimcilarin Cinsiyet, Sinif, Grup ve Gorsellestirme Kullanim Durumlarina Gére Dagilimi
Ogrenci Kodu Cinsiyet Sinif Grup Gorsellestirme
Kullanim Durumu
01 Erkek 8. Sinif Yiiksek Gorsellestirme Var
02 Erkek 7. Smif Yiiksek Gorsellestirme Var
03 Kiz 8. Siif Yiiksek Gorsellestirme Yok
04 Kiz 7. Simf lyi Gorsellestirme Var
05 Erkek 7. Simf lyi Gorsellestirme Yok
06 Kiz 7. Simif Orta Gorsellestirme Var

07 Erkek 6. Siif Orta Gorsellestirme Yok
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08 Erkek 8. Siif Diisiik Gorsellestirme Var
09 Kiz 6. Siif Diisiik Gorsellestirme Yok
010 Kiz 8. Sinif Diisiik Gorsellestirme Yok

2.4. Verilerin Toplanmasi

Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu kullanilarak 10 6grenci ile miilakat yapilmistir. Bu form ile
gerceklestirilen milakatin amaci; 6grencilerin problem ¢6zmede gorsellestirme kullanimlarina iliskin
gorlslerine bagh olarak detayl bilgi edinmektir. Arastirmanin verilerinin toplanmasina yardimci olan bu
form toplamda 5 maddeden olusmaktadir. Bu formda yer alan sorulara Tablo 2’ de yer verilmistir.

Tablo 2

Gorilisme Sorulari
1. Bir problemi ¢6zerken ilk olarak ne diisiindiigiinii, nasil ¢6zmeye ¢alistigini agiklayabilir misin? Problemleri
cozerken nelerden yararlanirsin? Neden?

2. Problemleri ¢6zerken kullandigin tablo ve sema gibi gorseller bu problemlerin ¢6ziimii i¢in genellenebilir mi?
Problemi ¢6zerken bu gorselleri kullanan herkes dogru cevaba ulasabilir mi? Neden?

3. Problemleri ¢ozerken neden tablo ve sema gibi gorseller kullandin veya kullanmadin?
4. Problemi ¢6zerken tablo ve semalardan yararlanmak problemi anlamani nasil etkiliyor? A¢iklar misin?

5. Problemleri ¢ozerken gorsellestirme kullandiginda ve hi¢ kullanmadigindaki durumlar arasinda nasil bir fark
var, aciklar misin?

Ogrencilerin sézel olarak goriislerini ifade ettikleri bu sorulara agiklayic1 yamitlar verilmeleri istenmistir
ve bu yanitlar sesli kayit sistemi ile kaydedilmistir.

2.5. Verilerin Analizi

Yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen veriler igerik analizi yontemi kullanilarak analiz
edilmistir. Igerik analizi, belirli kurallara dayali olarak temalarin olusturuldugu bir tekniktir. Bu cercevede
icerik analizi gozlem, goriisme veya dokiiman yoluyla elde edilen arastirma verilerinin islenmesiyle ortaya
koyulmaktadir (Biiytikoztirk vd., 2013). Arastirmanin verileri bes gorsellestirme kullanan ve bes
gorsellestirme kullanmayan o6grenci ile yapilan goriismelerle el edildigi icin oncelikle 6grenciler
gorsellestirme kullanim durumlarina gore siniflandirilmistir. Gorsellestirme kullanan ve kullanmayan
gruptaki 6grencilerin o temaya iliskin belirttikleri olumlu ve olumsuz goértsleri neticesinde alt temalar
olusturularak yorumlar yapilmistir. Bu goriislere iliskin 6rnek ifadelere Tablo 3’ te yer verilmistir.

Tablo 3
Katilimcilarin Gorsellestirme Kullanimlarina iliskin Ornek ifadeler
Gorsellestirme  Avantaj/ Alt
Kullanim . Ornek Goriisler
Dezavantaj Tema
Durumu
Problem c¢ozerken tablo ve semalar
Problemi kullanirsam hem daha hizli ¢6ziiyorum hem
Anlama Kolayligi  de islem karmasasindan kurtuluyorum. Tablo
Gorsellestirme  Avantaj ya da semali problemler bana daha pratik
Kullanan geliyor hemen ¢6zebiliyorum (08).
i Soruyu gorsellestirip tablo ya da semaya
Gorsellestirme  Ogrenciler Dezavantaj Zaman déniistiirmek bazen zaman kaybi gibi geliyor
Kullanim Kaybettiriyor ~ (01)-
Durumlari Problemleri ¢6zerken islem pratigim iyidir ve
islem hatas1 pek yapmam, islem yaparak
Avantaj Kesin Coziime ~ Sorunun cevabini kesin dogru
Gorsellestirme cevaplayacagimi  bilirim.  Yine isleme

1 Y6 i "
Ulagma Yontemi giivenerek dyle ¢cozdiim (03).

Ogretmenimiz bize tablo cizmemiz gerektigini
Ogrenciler soyliyor ama bazen de islem yaparak
¢ozmemizi soyliiyor. Tabloya bazi seyleri
yazmayl1 unuttugum icin islem yapiyorum ama

Kullanmayan

Dezavantaj Gorsellestirmede
Zorlanma
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bu sefer de soruda ne istedigini
anlayamiyorum bazen (09).

2.6 Verilerin Giivenirligi ve Gegerligi

Bu arastirmada bir okurun kendi durumu ile arastirilan kosulun birbiriyle ne denli uyustugunu
gorebilmesini saglamak ve bu sayede bulgularin c¢esitli durumlara aktarilabilirlik diizeyini artirmak i¢in
detayli tanimlamalar yapilmistir (Merriam, 2015). Bunun yaninda elde edilen bulgularin tiimii dogrudan
ifadelerin kullanimiyla desteklenmistir ve acik bir sekilde ifade edilmistir. Bunlara ek olarak arastirma
verilerinin glivenirliliginin belirlenmesi i¢in goriismelerden elde edilen veriler iki kodlayic tarafindan
kodlanmistir. Arastirmaya dahil edilen 150 goriisiin 145’inde goriis birligi saglanmistir. Giivenirlik ylizdesi
Miles ve Huberman’in (1994) Givenirlik= Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayriligl) x 100 formilii
kullanilarak hesaplanmis ve %97 olarak bulunmustur.

3. Bulgular
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GORUSLER
I I
GORSELLESTIRME GORSELLESTIEME
EULLANANLAR KULLANMAYANLAR
(~3) (=3
| |
AVANTATLAR DEZAVANTATLAR AVANTAILAF. DEZAVANTAILAR
= (=5) (=5 =1
Problemi Anlama Zaman - -
i S Sistemnli llerleme
Kﬂglgligl Kﬁirbﬁ_'ﬂfil?“f Kolayhg Gérsellestirmede Zorlanma
3 - (#5) 1)
' v :
Problemi Cazme Her Problemds Eezm Ciziime
Eolayhi Urvenlanamryor / Ulagma Yantemi
; ¥E !
(=3} Genellenemesz (=2) (=9
Kesin Cozime v Zaman
Ulam;f;m Eglenceli Dezil K"’-E‘;ﬁ‘?m
" (#=1) 1
Problemi Eglenceli Her Problemds
Problem £ gtfm}m Uygulanabilir /
Genellenebilir (=4)
(=)
v
Zaman L
Kazandwryor Problemi Eglenceli
(=3 Hale Diniigtiriiyor
# (=3
Problem Cazmede
Yapilan Hatalan
Gimmeyl Saglyor
=3

Resim 1. Ortaokul 6grencilerinin gorsellestirme kullanimina yonelik goriisleri

Resim 1’de 6grencilerin gorsellestirme kullanim durumlarina iliskin belirttikleri ortak goriisler yer
almaktadir. Gorsellestirme kullanan 6grenciler, problem ¢ozerken gorsellestirme kullanmanin avantaj ve
dezavantajlarindan bahsetmislerdir. Bu &égrencilerin hepsi (01, 02, 04, 08 ve 010) gorsellestirme
kullanarak problemi daha iyi anladiklarini ve problemleri daha kolay cézdiikleri yoniinde ifadeler
kullanmuslardir. Ornegin 08'in “Problem ¢ézerken tablo ve semalar kullanirsam hem daha hizh ¢oziiyorum
hem de islem karmasasindan kurtuluyorum. Tablo ya da semali problemler bana daha pratik geliyor hemen
¢0zebiliyorum” ifadeleri bu goriisii desteklemektedir. Baska bir degisle 6grenciler agisindan gorsellestirme
kullaniminin avantajh taraflarindan birisi, soyut ifadeleri somutlastirarak anlam karmasasini engellemek
ve problemi ¢ézme yolunda sonuca iliskin bir plan olusturarak anlama kolayhigi saglamaktir. 04’iin
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ifadeleri bu gortlise 6rnek olarak verilebilir; “Problemi okudugumda yapmam gerekenleri biliyorum ama
islemlerin siralamasini yaparken bazen kafam karisiyor. O yiizden sekil ¢izip soruyu ¢6zmek daha kolay
oluyor. Sekil cizip verilenleri yazinca benden ne istedigine bakip soruyu ¢ozebiliyorum”.

Problem c¢6zerken gorsellestirme kullanimi bazi 6grenciler icin kesin sonuca ulagsmak adina da bir
avantaj niteligindedir. Ogrencilerin problem ¢6zerken kesin ¢éziime gotiirdiigiinii diisiindiikleri
gorsellestirme yonteminin problem icerisinde istenilenleri daha goriintr kildigini ve bu sayede adim adim
ilerleyerek sonug elde etmelerine yardimci oldugunu belirten bazi goriisler mevcuttur. Konuyla ilgili 010,
“Soruyu gorsellestirince her sey daha diizenli oluyor yani tabloda verilen her seyi yaziyorum, tabloda bir
sey unutmuyorum. Sadece islem yaparsam sirasini karistirtyorum. Tabloda sirasiyla yapip cevabi 6yle daha
kolay buluyorum” ifadelerini kullanarak bu goriisii desteler nitelikte yanit vermistir. Bazi1 6grencilerin
ortak goriisleri yalnizca islem kolayligiyla iliskili degil, ayn1 zamanda gorsellestirme kullaniminin problemi
daha eglenceli hale getirdigi ve zaman kazandirdig1 yéniindedir. 02’nin “Ben tablo ve sema kullanmay:
seviyorum ¢iinkii bana daha eglenceli geliyor. Eglenceli soru ¢dzerken zamani diisiinmeye firsatim olmuyor
ve 0 zaman ben de stres yapmiyorum. Bu yontem bu yiizden daha da zaman kazandiriyor ve panik
yapmadan ¢o6ziiyorum” ifadeleri bu hususta ornek teskil etmektedir. Gorsellestirmenin kullanimini
eglenceli kilan taraflara iliskin goriisler incelendiginde ise problem ¢6zerken kullanilan resim, sema, sekil
veya tablo tiirii gorsel 6gelerdir. Ornegin 010, bu gorsel dgelere yonelik goriislerini “Ogretmenimiz biz
daha iyi anlayalim diye her soru i¢in farkli farkl yollar kullaniyordu. Ben bunlardan en ¢ok tablo ¢izmeyi
sevdigim icin hep onu yaptim. Tablolar benim goéziime daha giizel goriiniiyor ve eglenceli, o ylizden hep
tablo cizerim” ifadeleri ile belirtmistir. Gorsellestirme kullanan 6grencilerin avantajlarindan soz ettigi
ortak goriislerden sonuncusu bu yoéntemin kullanimiyla problem ¢6zmede yapilan hatalar1 gérme kolayligi
sagladig1 yoniindedir. Bu goriise 6rnek olarak 08'in ifadeleri “Soruyu gorsellestirince her sey daha diizenli
oluyor. Yani tabloda verilen her seyi yaziyorum. Tabloda hi¢bir seyi unutmuyorum ve hata yapinca
goriiyorum. Sadece islem yaparsam sirasini karistirtyorum. Tabloda sirasiyla yapip cevabi dyle daha kolay
buluyorum” yo6niindedir. Tiim bu ifadelerin ortak goriisii incelendiginde ise problem c¢o6zerken
gorsellestirme kullaniminin oldukea kullanish oldugunu ifade etmislerdir.

Gorsellestirme kullanan 6grenciler bu metodun dezavantajlarinin da bulundugunu ifade etmislerdir. Bu
dezavantajlardan ilki gorsellestirme metodunun zaman kaybina sebep oldugudur. Ogrencilerin bazilar,
gorsellestirme metodunda kullanilan sema, sekil veya tablo tiirtinden gorsel 6gelerin ¢iziminde harcanan
slrenin zaman zaman dezavantaj oldugunu ancak etkili bir metot oldugu i¢in kullanmaya devam ettiklerini
ifade etmislerdir. Bu gériise iliskin O1 “Soruyu gorsellestirip tablo ya da semaya déniistiirmek bazen zaman
kayb1 gibi geliyor” ifadelerini kullanmistir. Gorsellestirme kullanimina iliskin algilar ve goriislerin
degiskenlik gosterdigi gibi problemlerin ¢dziimlerine iliskin genellenebilirlik diizeylerine bagh da ¢esitli
goriisler sunulmustur. Bu goriisler arasinda, problem c¢oézerken gorsellestirme kullanma metodunun
genellenemeyecegi ve herkesin farkli metotlarla da sonuca ulasabilecegi gibi bu metodun her soruda
uygulanamayacag gibi dezavantajlar vardir. Bahsi gecen bu dezavantajlara ise 02'nin goriislerini érnek
olarak gostermek miimkiindiir: “Bence genellenemez ¢iinkii herkes farkl yollarla sorularin dogru cevabim
bulabilir”. Gorsellestirme kullaniminin avantajlarindan s6z ederken vurgulanan “problem ¢6zmeyi
eglenceli hale doniistiirme” yoniiniin yani sira problem c¢ozerken gorsellestirme kullaniminin eglenceli
olmadig1 ve sikici bir yontem oldugu da belirtilmistir. Bu goriise katilan tek égrenci 04’iin ifadeleri su
sekildedir; “Problem ¢ozerken genellikle en kisa yoldan ¢6ziimii veren yolu kullanirim. Hemen problemi
¢oziip kontrol edip oyun oynamaya gittigim icin ¢abuk bitsin isterim. Bu yiizden de tablo yapmak sikici
geliyor”.

Gorsellestirme kullanmayan 68rencilerin goriisleri incelendiginde ilk olarak bu yéntemi kullanmamanin
avantajlarina deginmislerdir. Bu gruba dahil olan 6grencilerden bazilar1 gorsellestirme kullanmamanin ve
problemi dort islemle problem ¢ézmenin daha sistemli ve kolay oldugunu ifade etmislerdir. Bu ortak
goriisteki 6grencilerin genelinde islem sirasi takip etmenin kendi igerisinde bir sistematigi oldugu ve
gorsellestirme kullaniminin bu sistemde birtakim aksakliklara neden oldugu diisiinceleri hakimdir.
Ornegin 09 bu konulara deginerek “Problem ¢dzerken sekil ya da tablo ¢izersem o tabloya verileri nasil
yazacagimi bilmiyorum. Tablo yaparak soru ¢6zemiyorum. Cézersem de yanlis ¢ikiyor. Sadece toplama
¢ikarma yapmak daha kolay ve zevkli o yiizden tablolar: sevmiyorum” sozlerini dile getirmistir. Bu sisteme
bagh kalarak gérsel kullanmadan problem ¢ézmek 6grencilerin yarisina gore (03, 05, 06, 07 ve 09) kesin
¢oziime ulasmanin yoludur. Gorsellestirme kullanmadan kesin sonuca erisebilecegini ifade eden
ogrencilerden birisi olan 03 bu konudaki gériisleri su ifadelerle aciklamistir; “Problemleri ¢ézerken islem
pratigim iyidir ve islem hatasi pek yapmam, islem yaparak sorunun cevabini kesin dogru cevaplayacagimi
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bilirim. Yine isleme giivenerek oyle ¢6zdiim”. Yine gorsellestirme kullanmayan 6grencilerin goriislerine
gore, problem cozerken gorsel kullanmamak hem zaman kazanma yontemi hem de genellenebilir bir
durumdur. Yani bu disiincedeki 6grenciler, dort islem kullaniminin evrensel olarak kabul gérmiis bir
yontem oldugu icin genellenebilir oldugunu, herkesin bu yontemle dogru yanita kesin olarak
ulasabilecegini ve zaman kaybetmeyecegini savunmaktadirlar. Gériislerini bu dogrultuda bildiren 05'nin
ifadeleri soyledir;

“Problemleri ¢6zerken tablo ve sema kullanmadim ¢linkii soru ¢ozerken genellikle islemler yapinca
daha hizli ¢éziiyorum. Tablo yapmak benim i¢in ¢ok zaman kaybi oluyor ama bu yolla daha ¢abuk
¢Ozliyorum problemleri. Her soru icin de tablo ¢izilmediginden ben 6grenemiyorum. Ama islemle her soru
coziilebiliyor. Islem yapmak hem kisa siiriiyor hem de daha basit oluyor”.

Son olarak, gorsellestirme kullanmamanin ve dort islem becerisi ile problem ¢6zmenin avantajlarindan
s6z eden 68rencilere gore bu yontem resim, sema, sekil veya tablo tiirii gorsel 6gelerin kullanimina kiyasla
problem ¢ézme siirecini daha eglenceli hale déniistiirmektedir. 07’nin “Okulda problem ¢6zerken hemen
¢Ozlp bitirmek icin islem yapmay1 seviyorum ciinkii boyle daha eglenceli oluyor ve daha hizli ¢6ziiyorum”
yoniindeki ifadeleri bu konudaki goriislere 6rnek gosterilebilir. Gorsellestirme metodunu kullanmayan ve
tim bu olumlu ifadelerin aksine goriis bildiren ve gorsellestirme kullanmamanin gorsellestirmede
zorlanma yarattigini ifade eden égrenciler (09) de bulunmaktadir. Nitekim 09’un bu konudaki goriisleri su
sozlerle anlasilmaktadir; “Ogretmenimiz bize tablo cizmemiz gerektigini séylilyor ama bazen de islem
yaparak c6zmemizi soyliiyor. Tabloya bazi seyleri yazmay1 unuttugum i¢in islem yapiyorum ama bu sefer
de soruda ne istedigini anlayamiyorum bazen”. Bu 6grencinin goriisiinden yola c¢ikarak 6grencilerin
bireysel algilar1 kadar 6gretmenlerin 6gretim modellerinin de etkili oldugu goriilmektedir.

4. Sonuclar ve Tartisma

Arastirma grubunda yer alan 6grenciler problem ¢ézerken gorsellestirme kullanim durumlarina bagh
olarak iki gruba ayrilarak konu ile ilgili gorisleri alimistir. Bu gruplar; gorsellestirme kullananlar ve
gorsellestirme kullanmayanlardir. Gorsellestirme kullanan 6grenciler bu yéntemle problem ¢ézmenin
avantajlari olarak ilk 6nce problemi anlama kolaylig1 sagladigi, problemi ¢6zme kolaylig1 sagladigi ve kesin
¢oziime ulasma yontemi oldugunu ifade etmislerdir. Yenioglu vd. (2022) bu konuyu 6grenme giicliigii olan
ortaokul 6grencileri ile ele almistir ve arastirmalarinin sonucunda gorsel temsillerin kullaniminin giinliik
yasamda ve Ogrencilerin yaptiklar1 matematiksel islemler acisindan pek ¢ok avantajlari oldugu ifade
edilmistir. Problem ¢ozerken gorsellestirme kullanan 6grenciler bu yontemin kullanimina iliskin eglenceli
oldugu, zaman kazandirdig1 ve problem ¢ézme esnasinda yapilan hatalari gérmeyi sagladigina iliskin
goruslerini de dile getirmislerdir. Gorsellestirme kullanimina iliskin kisilerin goriislerinin incelendigi bir
diger arastirma ise Sevgi vd. (2021)’'nin ortaokul matematik 68retmenleri ile gerceklestirdikleri calismadir.
Bu ¢alisma dahilinde ortaokul matematik 6gretmenleri matematiksel islemlerin yapiminda 6grencilerin
gorsellestirme kullanimina bagli; soruyu kolaylastirdigini, soruyu daha dikkatli incelediklerini, zamandan
tasarruf ettiklerini ve sorunun somutlastirilmasini kolaylastirdigini ifade etmislerdir.

Gorsellestirme kullanan 6grencilerden bazilari ise dezavantaj olarak; zaman kaybettirdigini, her
problem icin genellenemeyecegini ve eglenceli olmayan bir yontem oldugunu dile getirmislerdir. Yesildere
vd. (2017) ortaokul diizeyinde matematik dersi 6gretim programlarinda yer alan problem ¢ézmeye iliskin
kullanilan yontemleri sosyomatematiksel normlar cergevesinde incelemislerdir. Bu alandaki normlari
siniflandirirken literatiirdeki yerine de deginen arastirmacilar, problem ¢oztimiine engel olan durumlari;
belirsizlik, gercek degerlerin olmamasi1 (hayatin i¢inden olmamasi), genellenemeyecek ifadelerin
bulunmasi gibi bagliklar altinda toplamistir. Karaoglan Yilmaz ve Yilmaz (2019) da arastirma bulgularimizi
destekler nitelikte sonuclar elde ederek gorsellestirme kullaniminin avantajlar1 oldugu gibi dezavantaj
teskil edebilecegine yonelik goriislerin varligini tespit etmislerdir. Arastirmacilar bu gortsleri olumlu ve
olumsuz olmak tizere iki sinifta incelemistir. Olumlu goriislerle; konuyu 6zetlemesi ve daha anlasilir hale
getirmesi, yanilgilarinin giderilmesini saglamasi, o6grenilenlerin kaliciligini arttirmasi, 6gretimi
kolaylastirmasi, 6grencilerin derse olan ilgisinin ve katiliminin arttirilmasi, problem ¢ézme ve arastirma
becerilerini gelistirmesi ve dgrencilerin akademik basari ve performanslarinin artirilmasi gibi alt temalar
olusturmuslardir. Olumlu gortslerle; kimi katilimcilarin olumsuz bir goriisiiniin olmadigi, kimi
katilimcilarin goriisleriyle ise gorsellerin zaman alict ve ugrastirici olmasi, matematikte her konunun
o0gretiminde kullanilmaya uygun olmamasi (genellenemeyecek olmasi) gibi alt temalar olusturulmustur.
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Ilgili arastirmalar incelendiginde elde edilen bulgularin gorsellestirme konusunda agirhikl olarak avantaj
sagladigini (Sevgi vd., 2021) ve azinlikta olmakla birlikte bazi kisilerin gorsellestirme kullanimi konusunda
olumsuz goriisler (Karaoglan Yilmaz & Yilmaz, 2019) bildirdigi de gortilmektedir.

Gorsellestirme kullanmayan 6g8rencilerin olusturdugu grupta avantaj olarak; sistemli ilerleme kolaylik
sagladigl, kesin ¢ozlime ulasma yontemi oldugu, zaman kazandirdigl, her problem icin genellenebilecegi ve
eglenceli oldugu gorisleri bildirilmistir. Bu grupta dezavantaj olarak yalnizca bir goriis bildirilmistir ve bu
gorls gorsellestirme kullanmamanin problemi anlama giicliigline yol actig1 yoniindedir. Yenigiin (2019),
ortaokul 6grencilerinin matematik dersine iliskin gortslerini inceledigi arastirmasinin neticesinde: dort
islem becerisinin olduk¢a avantajli bir problem ¢6zme metodu oldugunu ve derslere ek olarak giinliik
hayatlarinda da ¢ocuklara yonelik verimli bir kazanim oldugu vurgusunu yapmistir. Aktas vd. (2018) de
dort islem kullaniminin avantajlarina arastirmalarinda deginmislerdir. Bu islemlerin kullaniminin
matematiksel islem yapabilme becerisine katki sundugu ve bir takim bilissel becerileri pozitif yonde
etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Aktas’'in (2020) ortaokul matematik programina iliskin 6gretmen
goruslerini inceledigi arastirmasinin sonuclar1 bu goriisii destekler niteliktedir. Ciinkii arastirmanin
orneklem grubunu olusturan 6gretmenler, baz1 ortaokul diizeyindeki 6grencilerin dort islem becerilerinin
yetersiz oldugunu ve bunun nedeninin yeni problem ¢6zme becerileri kullanamamalarinda yetersiz
kalmalari ile iliskili oldugunu ifade etmistir. Benzer veriler sunan Tertemiz (2017) ise calismalarin ilkokul
ogrencileri ile gerceklestirmistir ve buradan elde edilen sonuglara gore yetersiz islem bilgisine ek
gorsellestirme gibi problem ¢6zme konusunda verim saglayabilecek yontemlerin kullanilmamasi
dezavantaj olarak ifade edilmistir. Gelecek arastirmalarda farkli 6rneklem gruplar: ile gorsellestirme
konusunun ¢alisilmasi 6nerilmektedir. Buna bagh olarak 6grencilerin gorsellestirme kullanim durumlarini
olumsuz yonde etkileyen unsurlarin tespit edilmesi ve bu olumsuzluklarin giderilmesi adina calismalarin
yapilmasi da dnerilmektedir.
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