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OZET

Cevresel yaklagim modeli iginde yapilarda diisiik enerjili malzemelerin tercih
edilmesi, yapi-yasam dongiisiniin her agsamasinda enerjiyi az ve verimli kullanmak
stirdirilebilirlige 6nemli katk: saglamaktadir. Bu galismada, Dogu Karadeniz Bolgesi

Rize ilinde yetistirilen, fakat yap: malzemesi olarak kullanilmayan bambunun
yap1 Uretiminde kullanimini yayginlagtirmak ve sturdiirtilebilir yap: tasariminda
farkindalik olusturmak amacglanmistir. Caligmada, bolgeye yeni ve farkl bir anlayis

kazandiracagi hedeflenen bambu yap: malzemesiyle, geleneksel yapim sistemleri
kullanilarak, Dogu Karadeniz Bolgesi kirsal turizm alanlarinda konaklama amagh bir
tasarim modeli gelistirilmistir. Caligmada betimsel analiz yapilmig ve dokiiman analizi
teknigi ile uygun detaylar segilmistir. Daha sonra galigmanin islevi ile iligkilendirilen

detaylar revize edilerek tiretilen proje kapsaminda kullanilmistir. Bu baglamda proje,

geleneksel bambu yapiminda kullanilan temel, duvar, doseme, ¢at1 ve dograma
elemanlarinin uygulama bigimleri dikkate alinarak tasarlanmistir. Modelin plan,
kesit, gortinis, sistem plani-kesiti-goriniisi ve nokta detaylar: uygulama projesi

olarak cizilmis ve yapim stireci degerlendirilmistir. Bu baglamda; bambu yapim

sistemlerinin ahsaba benzer oldugu, bambunun; déseme, duvar, gati, dograma ve
kaplamalarda kullanilabilen ¢ok yonli bir malzeme oldugu ve ahsap, beton, gelik,
tas vb. yap1 malzemeleriyle kompozit olarak kullanilabildigi gérilmistir. Iklim

kosullarina, topografyaya, yerel dokuya ve mimariye uygun tasarim ile olusturulan

bambu yapilarin tilkemizde de uygulanabilecedi, ekoturizm ve yerel kalkinma adina
buyik katk: saglayacad: distinilmektedir.

Anahtar Kelime: Bambu, Yap: Elemani, Yap: Detayi, Proje, Rize
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kullanimina yonelik bir tasarim 6nerisi: Dogu Karadeniz ¢rnegi. Bodrum Journal of Art and Design,
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A DESIGN PROPOSAL FOR USING BAMBOO AS A SUSTAINABLE
BUILDING MATERIAL: THE CASE OF THE EASTERN BLACK SEA

ABSTRACT

Preferring low-energy materials in buildings within the environmental approach
model and using energy less and efficiently at every stage of the building-life cycle
make a significant contribution to sustainability. This study aims to popularize
the use of bamboo, which is grown but not used as a building material in Rize
in the Eastern Black Sea Region, in building products and to raise awareness of
sustainable building design. In the study, a design model for accommodation
in the rural tourism areas of the Eastern Black Sea Region has been developed
by using traditional construction systems with bamboo construction material,
which is aimed to bring a new and different understanding to the region. In
the study, descriptive analysis was made and appropriate details were selected
with the document analysis technique. After that, the details associated with the
function of the study were revised and used within the scope of the produced
project. In this context, the project was designed by considering the application
forms of foundation, wall, floor, roof, and joinery elements used in traditional
bamboo construction. Plan, section, view, system plan-section-view, and point
details of the model were drawn as an application project and the construction
process was evaluated. In this context bamboo-making systems are similar to
wood. Bamboo is a versatile material that can be used in flooring, walls, roofs,
joinery, and coatings and can be used as a composite with building materials
such as wood, concrete, steel, stone, etc. It is thought that bamboo structures
created with a design suitable for climatic conditions, topography, local texture,
and architecture can also be applied in our country and contribute greatly to
ecotourism and regional development.

Keywords: Bamboo, Construction Element, Construction Detail, Project, Rize
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GIRIS

Geligsen ve degisen dinyanin beraberinde getirdigi gevresel sorunlara ¢ézim
niteligi tasiyan “enerjinin korunumu” ilkesiyle birlikte, strdurtlebilir yap:
malzemelerine olan ilgi artmaya baglamistir. Bu malzemeler, hammadde
elde edilisinden, yok edilisine kadar enerjiyi en verimli gekilde kullanmay:
amaglamaktadir. Enerji etkin malzemeler, cagdas malzemelerle ilgili karsilasilan
tim zorluklara kars: bir ¢ézim niteligindedir. Strdiirilebilir, enerji etkin ingaat
malzemelerine duyulan ihtiyag, ingaat sireglerinin maliyetini ve gevresel etkisini
azaltabilen alternatif malzemelere ve yontemlere iligskin kapsaml aragtirmalarin
yapilmasina olanak saglamaktadir. Iklim degisikligi ve fosil enerji kaynaklarimin
azalmasinin gnlik hayatta ortaya gikardigi problemlere karsy; diigsiik enerjili yap:
malzemesine duyulan ihtiyag giin gectikge artmaktadir. Bu baglamda ozellikle
yerel ve geleneksel malzeme kullanimi 6nem kazanmaya baglamistir. Yesil gelik
olarak adlandirilan bambu, strdirtlebilir mimarilerin olusturulmasinda son
yillarda dikkat gekici bir malzeme olma egilimindedir. Bambu; hizli yenilenebilen,
ormansizlagmay1 azaltan, sera gazlarini emen, gok az atik Ureten, gomili enerjisi
ve karbon ayak izi dusik, ¢ok yonld, topradi koruyan, her kosulda ve iklimde
yetisen, ekonomik gelismeye katki veren surdirilebilir ve ekolojik bir yap:
malzemesi olarak degerlendirilmektedir.

Cok yonla bir bitki olan bambu, gesitli kiltirler ve topluluklar tarafindan
ylzyillar boyunca farkli alanlarda kullanilmis ve birgok Uriine uyarlanmigtir.
Guntimuzde kullanim alani oldukga genisgleyen bambu; gida, insgaat, tekstil,
tarim, seliloz ve kagit sanayi, saglik, dekorasyon, otomotiv ve diger birgok
sektérde kullanilmaktadir. Ozellikle stirdiiriilebilir bir malzeme olmasi, yap: ve
ingaat sektortindeki bambunun kullanimini son yillarda giderek arttirmaktadir.
Bambunun diger yap: malzemelerine (ahsap, gelik, beton vs.) gére daha avantajh
olmasi bu malzemeyi diinya gapinda populer hale getirmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Yapi malzemeleri tretimi icin gereken enerji ihtiyaci ve mekanik dzellikleri

Yap1 Yogunluk Uretim igin Gerilme Elastisite Bigim Depolanan
malzemeleri (kg/m3) gereken enerji o(N/mm?) Moduli degistirme Enerji Gerilimi
2 -6’

(MJ/kg) E(N/mm?) £(10°) T/ Jikg
Beton 2400 0.8 8 25.000 300 1200 0.5
Celik 7800 30 160 210.000 800 64.00 8.2
Ahsap 600 1 7.5 11.000 700 o) 4.3
Bambu 600 0.5 107 20.000 500 2600 4.2

2500

Bu malzemeler arasinda organik bir yapi malzemesi olarak ahsabin kullanimini
sinirlandiran ve alternatif Uretilmesini gerektiren etmenler bulunmaktadir.
Bunlar;

1. QCesitli yasalar nedeniyle ormanlardan etkin vyararlanilamamaktadir.
Dolayisiyla geleneksel ahgap malzeme temininde zorluk yaganmaktadir (Yilmaz,
2020).

2. Son vyillarda dinyada ormansizlasma (deforestation), orani giderek
artmaktadir. Food and Agriculture Organization of the United Nations
(FAO)'nun gikardi: Global Forest Resources Assessment (FRA) 2020 raporunda,
1990 yilindan 2020 yilina kadar dinyanin yaklasik 178 milyon hektar orman
kaybettigi bildirilmigtir (FAO, 2020a). Uzmanlar, ahgaba alternatif bulunmadikga
orman kaybinin devam edecedini ve ahsabin bir alternatifinin, agag benzeri
bir gérintme sahip bir gim olan bambu olabilecedini séylemektedir (Global
Landscapes Forum, 2020), (Gorsel 1).
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Gorsel 1. Bambu, mese ve camin karsilastiriimasi

Genel olarak bakildiginda ahsap ve bambu benzer ozelliklere sahiptir. Ancak
birtakim 6nemli farkliliklar bambuyu ahsaptan ayricalikh kilmaktadir. Bambunun
ahsap malzemeye kiyasla avantajlar: su sekilde siralanabilir;

1. Ahsabin kaynaklarini yenileyebilmesi uzun zaman almaktadir. Bambunun
biyumesi icin 3 ile 6 yila, mese ve gam agaglarinin ise sirasiyla 60 ve 40 yila
ihtiyaci vardir. Ayni stre zarfinda mese hasadi 1 kere yapilirken, bambu hasad:
ise 12 defa yapilabilmektedir (Taipeitimes, 2012). Ahgap malzemenin Uretimi
igin gereken enerji ihtiyaci bambudan 2 kat fazladir. Bambunun birgok mekanik
ozellikte (basing, egilme vb.) ahgaba kars: tstinltgu vardir.

2. Hizl biiyliyen, kendi kendini yenileyen kaynak olarak bambu, yenilenebilir
bir kereste olmasi 0zelligi ile ormansizlagsmay: ve buna bagh biyolojik gesitlilik
kaybini 6nleyebilir. Bambunun bozulmus araziyi yenileme yetenegi, ormanlar
igin 6zellikle 6nemli bir ekosistem hizmetidir. Uzun yeralt1 kok sistemleri,
bambularin toprad: baglayabilecedi, su akisini 6nleyebilecegi ve yer ustindeki
biyokiitlesi yanginla yok edildiginde bile hayatta kalabilecegi anlamina
gelmektedir. Ormansizlasma ayni zamanda kiresel iklimi de etkilemektedir
(Voanews, 2009; Bajpay ve Yadav, 2019: 25). Bambular sera gazlarini emmektedir.
Ginde 30 cm uzadiklar: igin benzer adaglarla ayni miktarda karbondioksit
emerken, %35 daha fazla oksijen treterek adeta bir hava temizleyici gibi
davranmaktadir. Benzer agaglardan 17 kat daha fazla karbondioksit tutabilir ve
saatte 12 ton karbondioksit absorbe edebilen turleri vardir (Bamboogrove, t.y.).

3. Bambunun hizli biyuytp hasat edilmesi ve buna bagh istihdamin fazla olmasi
gibi yararlar: sayesinde ahsaba kiyasla ekonomiye daha fazla katk: saglamasi vs.
gibi 6zellikler bambuyu ahsap malzemeden Ustin kilmaktadir.

Diinyada bambu, cografi olarak (Antartika ve yerli tiirlerin olmadi Avrupa harig),
tum kitalarin tropikal, alt tropikal ve iiman bodlgelerinde yetismektedir. FAOnun
gikardigi Global Forest Resources Assessment 2010 (FRA) raporunda, 2010 yilinda
bambularin kitalara gore kag hektar kapladigi arastirilmistir. Bu arastirmaya goére
Asya'daki bambu ormanlari 17.360.000 ha, Gliney Amerika'daki 10.399.000 ha,
Afrika'daki 3.627.000 ha, Okyanusya'daki 45.000 ha, Kuzey ve Orta Amerika'daki
ise 39.000 ha'dir. Arastirmalar Avrupa'da dogal olarak yetisen bambu tarlalarinin
olmadiginmi gostermektedir. 2010 yilina kadar dinyadaki bambu ile kapl toplam
alan ise 31.470.000 ha olarak belirlenmistir (Krawczuk, 2013), (Gorsel 2).
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Gorsel 2. Bambunun en ¢ok yetistigi Glkeler

FAO'nun 2020 yilinda ¢ikardigi FRA raporuna gore, son 30 yilda dinya ¢apinda
toplam bambu alani %50 artarak 35 milyon hektara ulasmistir. Bambularin
yaklagik olarak kita dagihmi; Asya ve Okyanusya'da %67, Afrika'da %3 ve
Amerika'da %30 seklindedir (FAO, 2020b; Lépez, 2003).

Ulkemizde bulunan bambu tiirleri dogal yetismeyip bagka iilkelerden rizomlarin
getirilmesiyle gogalmistir. Ancak, bambu ailesinden sayilan saz turleri hemen
hemen tlkemizin her tarafinda bulunmaktadir. Bambu rizomlar: Tarkiye'ye ilk
olarak 100 yil 6nce Gurcistan basta olmak tizere gesitli tilkelerden getirilmistir
(Var, 2005: 3). Ulkemizde bambu; Istanbul, izmit, Yalova, Sakarya, Bursa, Samsun,
Trabzon, Rize, Artvin, Mersin ve Antakyanin bazi bolgelerinde bulunmaktadir.
Tirkiye'de bambu miktar: ton bazinda 2000 yilinda 110,4 ton iken 2005 yilinda
157,3 ton olarak tespit edilmistir. Ulkemizde bulunan bambu tiirlerinin tamam
ozel arazilerde bulunmaktadir. Bu say1 1990 yilinda 0,007 hektar, 2000 yilinda
0,008 hektar iken 2005 yilinda bu alan 0,011 hektardir (Var, 2005: 3-5).

Yap: malzemesi ve teknolojileri alaninda bambu urtGnlerinin arastirilmas: ve
gelistirilmesi, yapili cevre igin stirdirtlebilir yap: malzemeleri tasarlamak giderek
daha fazla aragtirma konusu olmaktadir. Bambu, geleneksel yap: malzemelerine
rekabetci ve gevre dostu bir alternatif olarak hizmet edebilecek bir malzeme olarak
kabul edilmektedir (Sharma vd., 2015: 95). Sturdurtlebilir mimarlik anlayis: iginde
bambunun, gelisen teknoloji ile birlikte sinirsiz bir tasarim anlayis: ile gintimuiz
yapilarinda yap: malzemesi ve elemani olarak kullanimi giin gegtikte artmaktadir
(Aydin ve Bayraktar, 2022: 85). Bu baglamda galigmada ahsap, tas ve gelige
alternatif olarak bambu yap: malzemesinin tlkemizde kullaniminin arttirilmas:
igin bir yapr modeli 6nerilmistir. Bu modelde bambunun yapida kullanimi ile
ilgili detaylar verilmis ve uygulama bigimleri agiklanmistir. Uygulama projesi ile
bambunun yap1 malzemesi ve yapim sistemlerinde kullanilabilirliginin bir model
aracihiiyla ifade edilmesi galigmanin amacini olugturmaktadir. Boylece yetigtigi
ulkelerde yaygin olarak kullanilan bambunun tilkemizde de kullaniminin artacads,
yap1 ve yapim faaliyetlerine 6nemli katk: saglayacag: distintlmektedir.

Bambunun Genel Ozellikleri

Bambu, ¢im ailesinin bir pargasi olan ve ¢ok yillik yaprak dokmeyen bir bitkidir.
Birgok biyocografik alana dadilmistir. Yaklasik 46° kuzey ve 47° gliney enlemleri
arasindaki tropikal, subtropikal ve iliman iliman bolgelerde yetismektedir.
Yaklagik 1.200 ttre ayrilmig 90'dan fazla bambu cinsi vardir (Lobovikov vd., 2005:
1, 27). Bambu turlerinin 6zelliklerinde ttrler arasinda buyik farkliliklar vardir.
Bambular; yapisal ve diger ekolojik farkliliklar bakimindan genel olarak ikiye
ayrilmaktadir (Watanabe, 1986), (Gorsel 3).
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Gorsel 3. Bambularin siniflandiriimasi

Bambular, dizenli bir digim ve bogumlardan olusan, pargalayici ve bitkisel
eksenlere yayilan bir sistemden meydana gelen gok yillik bitkidir. Bambu
bitkisinin ana bilesenleri arasinda rizom, kok, govde, dallar, yapraklar gigekler
ve meyveler bulunmaktadir (Gorsel 4). Bitkinin gévde biyumesi bir bakimdan
palmiyeye benzer; toprakta bulunan rizomlar, topladiklari enerjiyi gaplarini
artirmadan bambularin biytimesi igin kullanmaktadir (Lépez, 2003; Dunkelberg;,
1985). Govde, dugum adi verilen saglam bir eklemle, belirli araliklarla baglar ve
biter. Dugtmler arasindaki sekmenlere bogum denir. Bu temelde i¢i bos, silindir
benzeri yapidir ve bambuya igsel kuvvet ve esneklik saglamaktadir (Wong, 2004:
21), (Gérsel 5). Bambu 6zgil agirhgi 0,5 ve 0,8 g/em® (firnlanmig kuru agirhk)
arasinda degismektedir. Bu deger, govdenin i¢ kismindan, gévdenin dig kismina
ve govdenin alt kismindan, Gst kismina dogru artmaktadir. Mekanik ozellikler
ozgul agirlikla baglantili oldugundan, oérnegin egilme dayanimi gévdenin dig
kisminda, i¢ kismina oranla 2-3 kat daha fazladir. Gévde kalinliginin azalmasiyla
govde igindeki parankima hiicreleri miktar: azalip, lif miktar: arttigindan, gévde
i¢i 6zgtl agirhginda ve mekanik 6zelliklerinde artis olmaktadir. Oysa gévdenin dig
kismu, fiziksel mukavemet yonuyle, kalinlik degisiminden ¢ok az etkilenmektedir
(Liese, 1985).

BAMBU " . )
GOVDES! DIKEY KESIT YATAY KESIT
—
q 4
Diigiim
o | bosluk

Bogum. /
-

Gorsel 4-5. Bambunun fizyolojik yapisi

Bambu, hizla yenilebilir ve tekrar kullamilabilir ve dayanikli olmasi gibi
ézellikleriyle %100 dogal bir malzemedir. Uretiminden binaya hazir hale
gelmesine kadar fazla enerjiye ihtiya¢ duymaz. Bambudan yapilmis bir bina
prototipinin incelenmesinde, tugla-beton binaya kiyasla, bambu binanin daha az
enerji gerektirdigini ve daha az karbon yaydigin gostermistir (Widyowijatnoko,
2006), (Gorsel 6). Bambular dogal haliyle sadece 2-3 yil dayanmasina ragmen,
dogal zararhlara karsi gesitli kimyasal iglemlerin uygulanmas: ile dayanimi
arttirilmaktadir. Tklimin etkilerinden korumak igin de uygun tasarim unsurlarinin
kullanilmasi ile bambunun 30-40 yil kullanilabilirligi saglanmaktadir.
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Gérsel 6. Bambunun yasam donguisii boyunca karbon ayak izi (kgCO2eq/kg bambu)

Ormanlagmay1 hizlandirdigi igin gelecekteki kereste alternatifi bambu kabul
edilmektedir. Artan kaynak kithi§i goz ontune alindiginda bu durum gok buyiik bir
oneme sahiptir. Gelecegin malzemeleri, bambu lifleri ve aga¢ kombinasyonundan
olusabilir. Yapisal bir malzeme olarak bambu, ahsaba kiyasla hem ytksek 6zgiil
mukavemet ve sertlik hem de diigitk su emme 6zelligine sahiptir. Bambunun
ozgul mukavemeti ayrica ahsap esasli kompozitler, beton ve gelik gibi diger
yaygin ingaat malzemelerinden daha yuksektir (Elejoste vd., 2021: 2126). Bunlar
ve daha birgok neden, yetistigi bolgelerin kiltirinde 6nemli yer tutan bitkinin
yapl malzemesi olarak da binlerce yildir kullanilmasini saglamigtir. Ayrica bambu
hasattan sonra ¢ok az islem gerektirir. Bu da bambunun beton ve gelik gibi diger
geleneksel malzemelere kiyasla disik gémiila enerjiye sahip bir yapr drdnd
oldugunu gostermektedir. Bambu hafifliginin yani sira gelik, beton ve kereste
ile kargilagtirildiginda, daha fazla yuke dayanabilmektedir (Witte, 2018: 16; Kaur,
2018: 240), (Tablo 2).

Tablo 2. Yapi malzemeleri Gretimi icin gereken enerji ihtiyaci

Yap1 Yogunluk (kg/m3) | Uretim igin gereken enerji (MJ/kg)
malzemeleri

Beton 2400 0.8

Celik 7800 30

Ahgap 600 1

Bambu 600 0.5

Mevcut insaat malzemelerinin ylksek enerji talebi ve ahsap gibi dogal olarak
bulunan diger malzemelerin azliyi nedeniyle, bambu insaat sektért igin iyi
bir alternatiftir. Farkli bambu tirlerinin ¢gekme dayanimi 70-210 MPa, basing
dayanimi 20-65 MPa, elastik moduld 2500-17500 MPa ve kopma modala
50-200 MPa arasinda degismektedir. Bu ozellikleri ile bambu, gok yonla bir
malzemedir ve yap: Uretiminde gesitli sekillerde kullanilabilir (Fahim vd., 2022:
165). Yapisal uygulamalarda bambunun potansiyel bir kullanima sahip oldugunu
gostermek igin, deneysel calismalarda ahsap, beton ve gelik gibi diger insaat
malzemeleriyle karsilastirilmasi yapilarak gtigli 6zellikleri ortaya konmustur. Bu
ozellikler, basing, cekme, kesme ve egilme mukavemeti ile elastisite moduludir
(Awalluddin vd., 2017). Yuksek esneklik ve biiytime orani, dusik agirlik/boy orany,
yapt malzemesi olarak bambuya genis firsatlar sunmaktadir. Yapisal olarak igi
bos yapidaki bambu odunsu ahsabin gévdesinden ustiindir. Bambu turlerinin
yogunlugu 700 ile 800 kg/m3 arasinda degismektedir. Bu ¢zellik, bina tasarimlari
igin dikkate alinmas: gereken 6nemli bir faktordir. Yapisal bozulmadaki edilme
gerilimi, birim hacim basina kitlenin 0,14 katidir. Birim hacmi basina bambunun
sahip oldugu yuksek kiitle dederi, kirilma durumunda daha fazla bikilme
mukavemeti saglamaktadir (Kaur, 2018: 240). Yuksek elastisite moduliine sahip
bambularin, yiiksek kalitede oldugu bilinmektedir. Bambunun yiiksek elastikiyeti,
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ozellikle depreme bolgelerinde ingaat malzemesi olarak kullanilmasina olanak
vermektedir (Patil ve Mutkekar, 2014). Dinya gapinda, afet sonrasi yeniden
yapilandirma programlarinda givenli ve uygun maliyetli yapilar insa etmek igin
daha iyi ve strdirilebilir yapi malzemelerinin kullanilmas: beklenmektedir. Bu
baglamda énerilen malzemelerden biri bambudur (Goh vd., 2020).

Literatiir incelemeleri, bambunun insaat malzemelerine kiyasla gigli mekanik
ozelliklere sahip oldugunu gostermektedir. Bambu, ingaat sektortinde ve ozellikle
bina yapiminda kullanilmak tizere muazzam potansiyele sahip odunsu bir ottur.
Birgok cografyada yaygin olarak yetismekte ve kiiresel olarak kullanilabilir
niteliklere sahiptir. Bu baglamda diisik maliyetli yap:r malzemesi olarak temel
ihtiyaglar: karsilayabilecek uyumlu bir malzeme olan bambunun, tlkemizde
yetismesi dikkate alinarak, insaat alaninda kullanilabilirligini arttirmak bu
galismanin hedefi olmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Strdurilebilir ve ekolojik yap: malzemesi olarak bambunun kullanimina dikkat
gekerek literatiirde ve uygulamada yer almasi galismanin hedefi olmustur. Bu
galismada, Dogu Karadeniz Bélgesi Rize ilinde yetistirilen, fakat yap: malzemesi
olarak kullanilmayan bambunun yap: Uretiminde kullanimini yayginlastirmak
ve surdirilebilir yap:i tasariminda farkindalik olusturmak amaglanmistir.
Calismada, bolgeye yeni ve farkll bir anlayis kazandiracag: hedeflenen bambu
yapl malzemesiyle, geleneksel yapim sistemleri kullanilarak, Dogu Karadeniz
Bolgesi kirsal turizm alanlarinda konaklama amagl bir bambu tasarim modeli
(BTM) gelistirilmistir. Calismada betimsel analiz yapilmig ve uygun detaylar
dokiiman analizi teknigi ile segilmistir. Tasarim modelinde, geleneksel bambu
yapiminda kullanilan temel, duvar, doseme, gat1 ve dograma elemanlarinin detay
ve uygulama bigimleri, érnek projeler ve ilgili literatiir taramasi yapilarak analiz
edilmis ve tasarim modelinin detaylar: gelistirilmistir. Bu kapsamda mimari
proje 5,30x5,30 m boyutlarinda tasarlanmistir. Onerilen model ile bélgede yetisen
bambunun tanitimi, yap:r malzemesi ve yapim sistemlerinde kullanilabilirlidi,
yayginlastirilmasi, yore halkina ekonomik olarak katkida bulunmas: ve kullanim
alanlarinin gesitlenmesi amaglanmaktadir. Ayrica beton yapilasmaya karsi, ahsaba
alternatif bir malzeme olarak bambunun bélge turizminde farkl ve ilgi gekici
bir yaklasim ortaya koyacadi distnilmektedir. Calismada BTM'nin yapiminda
kullanilan bambularin, Rize ili Pazar ilgesinde bulunan bambu ormanindan elde
edilecedi varsayilmistir (Gorsel 7). Bambu ormani, bu bélgeye yaklagik 70 yil énce
Glrcistan'dan getirilen rizomlarin dikilmesiyle olusmustur. Duzenli bir bakim
yapilmayan bu ormanda, kesilen bambularin yerine yeni bambular kisa bir stirede
yetismektedir.

Gorsel 7. Rize ili Pazar ilcesindeki bambu ormani

Calisma kapsaminda Rize'deki bambu ormani hakkinda bilgi edinmek i¢in alanda
incelemeler yapilmistir. Bu ormandaki bambu tirlerinin yapisal o&zellikleri,
yapilara uygulanabilirligi; bu alanda galisma yapan uzmanlarin gortsleri ve
akademik galigmalar: dogrultusunda gerekli veriler elde edilmigtir. Baykan (1999)
bambunun Uretimi ve kullanimu ile ilgili galismasinda Var'in, 1995-1998 yillar:
arasinda Japonya'da yaptigi galismalar sonucunda ekonomik deder tasiyan ve
Dogu Karadeniz Bolgesinde yetisebilecek i¢ bambu tiruni tespit ettigini ve
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bu turlerin, Phyllostachys pubescens Nakai, Phyllostachys bambusoides Sieb, et.
Zucc ve Phyllostachys nigra var. henonis oldugunu belirtmistir (Baykan, 1999). Bu
bambu tiirleri Gistiin mekanik 6zellikleri sayesinde ingaatta kullanim igin oldukea

uygundur (Tablo 3).

Tablo 3. Yapi malzemesi olarak kullanilan bambularin &zellikleri

Bambu tiirleri Basing dayanimi | Gekme dayanimi | Egilme dayanimi Young Modiilia Kesme dayanimi
(kgf/cm?) (kgf/cm?) (kgf/cm?) (x 10° kfg/cm?) (kgf/cm?)

Phyllostachys 636 2,798 1,525 82.7 170

bambusoides

Phyllostachys

nigra var. 734 2,854 1,719 108.3 190

Henonis

Phyllostachys s o6 68

pubescens 535 227 a4 76 *
Rizenin Pazar ilgesinde bulunan bambu ormaninin %801 Phyllostachys

bambusoides tirtinden, %20'si ise Phyllostachys pubescens tirtinden olusmaktadir
(Baykan, 1999). Phyllostachys bambusoides, "Madake” veya “Japon kereste
bambusu” olarak da bilinir ve ayni zamanda soguga dayanikhidir. (Bambu Batu,
2021). Phyllostachys pubescens ise "Moso bamboo"” veya "dev bambu” olarak bilinir.
Gluney Asya'da insaat yapiminda oldukga yaygin olarak kullanilan bir bambu
turadir. Cin'de bambu kereste yapimi igin en ¢ok kullanilan bu tiir oldukeca sert ve
dayanikhidir. Moso bambu, stirgliniin ortaya gikmasindan sadece 35-40 giin sonra
hem yikseklik hem de gap biyimesini hizla tamamlayabilir. Bu hizli biytimede
surgunler hizli kaba lif konsantrasyonunu arttirmaktadir (Song vd., 2016).

Bambu Modelin Tasarim Kararlari ve Uygulama Projesi

Bambu bitkisi yagmur, kar, don ve yiksek sicakliklara dayaniklidir ancak daha
uzun Omurld dayanim, koruma yapildikga mimkin olmaktadir. Dogru baglanti
teknikleri, detaylar: ve koruma ile saglam, uzun ¢murld ve rijit bir bambu yap: her
turld iklime uyum saglayabilir. Yapinin tasariminda, Dogu Karadeniz'de oldukga
fazla gorulen yagmur ve kar igin sagaklar genis tutulmus, cati edimi iklime
gore ayarlanmis, yap: zeminden yukseltilmis ve olasi su sizintilar: igin pencere
sayist azaltilmistir. Yapr glnesten maksimum sekilde yararlanacak sekilde
tasarlanmistir. Kuzey cephesi kapali olup pencereler giiney ve bati cepheye
konumlandirilmigtir. Ayni zamanda giney cephesinde yari agik mekan olan
veranda olusturulmustur (Gérsel 8).

Gorsel 8. Bambu modelin plan ve gorinusleri

Bambu, ahsaba benzer o6zellikler tasimaktadir dolayisiyla yerel dokuya ve
mimariye uygundur. Yapy, igerisinde yasam alani ve veranda olacak sekilde islevsel,
anlasilabilir ve gintimuz kirsal turizm ihtiyaglar: dogrultusunda tasarlanmistir.
Bambu yap: malzemesinden yapilacak olan konaklama birimi tek kathdir. Yap:
5,30%5,30 m boyutunda ve ylksekligi 3,60 metredir. Bu boyutlar, énerilen model
igin kullanish ve islevsel olabilecek minimum boyutlar olarak belirlenmistir.
Yasam alani, 17 m* veranda 7 m*dir (Gérsel 9).
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Gorsel 9. Tasarim modeline ait ¢izimler

Yapi, 6,00%6,00 m boyutlarinda ve 50 cm kalinhiginda gift yonde strekli temelden
olugsmaktadir. Bambu diisey elemanlarin yiikleri bir butin olarak ve yeterli
bir rijitlik iginde zemine aktarilmustir. Toprak zemin Uzerine sirasiyla gakil ve
koruyucu beton dokilerek temel ayadi zemine sabitlenmistir. Temel ayad, astar
ve nem yalitimi ile kaplanmistir. Temel ayaginin yaninda bulunan drenaj borusu
koruyucu beton iizerine yerlestirilerek, tizeri tas ve gakil dolgu ile kapatilmistir
(Tablo ga).

Yapi, belirlenen 13 adet ana tasiyict bambu dikme ile temele ankraj edilmistir.
Baglant: sistemi olarak J ankraj civatasi kullanilarak sadece belirlenen ana
dikmelerden temele baglant: saglanmistir. Ana dikmeler J ankraj civatas: ile
sabitlendikten sonra 25 cm temele gomilerek ilk dugimine kadar bambu
bogumu betonla doldurulmusgtur (Tablo 4b ve b). Diger bambu dikmeler ise
betona 5 cm batirilarak sabitlenmigtir (Tablo 4c).

BODRUM SANAT VE TASARIM DERGISI BODRUM JOURNAL OF ART AND DESIGN

85



Tablo 4. BTM'nin temel detaylari

T lamibe L
[RE e e S

Toprak Katmant
Tag- Gakl Dolga
- MemYaltm (2 cn)
- ———Betom Temel Ayagn

Agtar
Drenaj Borusn (@15 em)

—-Karuyncn Feton
Celal

/

a

Siltz (0.5 em)
Beton Temel

Urvaush Digh Cubk 117 o)

o . V— Bambu Dikeue (19 )

Bancbu
""——)‘————sm: (0.5 cm)

T Ankergi Crveerst
e e e e AP

NemYalitm (2 can)
Bason Temel

/.

-Bambu Doz (B10 co
i Pened (3 ¢}
Husir Kaplams {2 em}

——— ————-— Ieton Temel ;';Lﬂil

(¢}

X

Anix Bambu Dikimg -~
Gill Somunlu Saplama
J Ankrj Civetas:

Heton Dalgu

Ty Gakal Dolgu {55~

NemYalium 2 em

Asar.

Drenaj Borusu (016 < 411}
Koruyucu Beton S

Heton Temel Ayagi -

Bambuy [asr Kaplama (2 ¢m)

Bambn (@10 em)
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Dogeme zemine oturtulmustur. Islak hacim ve veranda seramikle, yagam alani ise
bambu parke ile dogenmigtir. Sikigtirilmig toprak Gzerine sirasiyla kum, blokaj (25
cm), grobeton (25 cm), yapildiktan sonra bambu parke (3 cm) uygulanacak alana
silte (0,5 cm) serilerek parkeler birlegtirilmistir (Tablo 5a). Islak hacim ve veranda
kismina ise grobeton Gzerine sirasiyla bir kat su yalitimi (0,75 cm) ve yapistiric
(0,5 cm) tizerine seramikler (45x45x1 cm) yerlestirilmistir (Tablo 5b).

Tablo 5. BTM'nin déseme detaylari

Baniza Makya Rieris (o) - Bambu Parke (3 cm)
2)Bamb Kiremit (8 ) -
Sebide,

[ st o i

|- Kt Al Su Vahtr Levhast (0.5 )

| S)Rambs Hasir Kaplama 2 em)
Martak (10 )

iite (0.5 em)

N\___ Grobeton (25 cm)

-Yapistmer (0.5 cm)

/r\ -~ Semmik (#5345%1 em)
g -

L7\ 1 Kat Su Yalstims (0.7 cm)

St Grobeton (25 em)

M—L & —————— sikitnims Toprak

b

BTMnin duvarlarinda dig ylUzeyde endistriyel yontemlerle iglenmis bambu
hasir panel, i¢ yizeyde ise geleneksel yontemlerle islenmis bambu hasir kaplama
kullanilmigtir. Yapida dig duvarin bambu hasir panelle olugturulmasinin sebebi,
glriimeye, boceklere ve yangina karsi direncli olmasidir. Duvar yapiminda iki
farkl gapta bambu kullanilmigtir. Tasiyict bambu dikmelerin gap: 10 cm'lik olmak
uzere sadece korkuluktaki bazi dikmeler 8 cm'lik bambularla olusturulmustur.
Bambu dikmelerin mesafeleri 50 cm'yi gegmemistir. Duvar kalinligi 15 cm'dir.
Duvarda, alg1 ya da siva olmadan yapilan hasir bambu duvar teknigi kullanilmigtir.

Duvar, bambu hasir panel (3 cm) ile bambu hasir kaplama (2 cm) arasina 10 cm'lik
bambu dikme koyularak olusturulmustur. Bambu hasir kaplama, bambunun
en Ust ylzeyinin seritler halinde kesilip o6rtlmesiyle geleneksel iglemlerle
olusturulurken bambu hasir paneller ise bambu hasir kaplamanin endiistriyel
islemlerden gegmesiyle olugmaktadir. Duvarda herhangi bir dolgu malzemesi
kullanilmamigtir. Duvarlar: olusturan bu ¢ katman, ¢ift somunlu saplama
kullamilarak birlegtirilmigtir (Tablo 6).
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Tablo 6. BTM'nin duvar detaylari

Yagam Aen Q s = —

[t et 0,08 7 | ‘

— 1yissmbu Hasir Pased {BMB) (5 cm)
— 2)Bamibu (10 cn)

© 3JBarmbu s Kaplem (2 dm)

Bambu Hasir Kaplama (2 cm)

S s iu Husir Kaplarma (2 om)
. ———\—\-\I\»——mmbu Dikme (§19 em) Dikne (10 em)
IR Sormunly Saplama {1 eo) L

ri:ﬂ&mmhﬁup]-m[l )

Vida

Haste Panel {3 )

a a
Bamby Hasir Kaplama (2 em)
— Bamby, Dikmg (@10 ¢m) Bambu (@10 cm)
ambu (@10
— —Bambu Husir Panel (3 e}
*
Bambu Korkehik({@10 em)
b o'

Bambu modelin kapilarinda endistriyel bambu urtnleri ve geleneksel
yontemlerle olusturulan urtnler kullanilmigtir. Kap: kasas: ve pervazi bambu
keresteden, kap1 kanadi ise bambu sunta, bambu kaplama ve bambu hasir érgtyle
olusturulmustur. Kap: kanadi 4 cm gapinda iki bambu dikme arasina dort adet
yatay sekilde bambularin yerlestirilmesiyle meydana gelmistir. Kapilar iki farkli
boyutta (100/210 ve 75/210) ve yan donel kanat bigiminde tasarlanmugtir. Kap:
esiklerinde yiksek dayanim saglamasi agisindan dokunmusg bambu yonga
kullanmilmigtir (Tablo 7).
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Tablo 7. BTM'nin kapi detaylari

“Yagam Alam |\
et alen ; 14.09
B - -

Bambu Pervaz

,,,,,,,,,,,,,,, =2 oliiretin Kipiik
R ‘5 Bambu Kasa (5x15cm)

—Bumbu Kaplama (0.5 cm!

- @-—#Bambu Haswr Kaplama (2 cm)

Hasir Kaplama (2 cm)

Bambu Dikme (310 cm)
Bambu Haser Panel (3 ctn)

—— Bambu (@4cm)
hubu. Kaplama (0.5 cm) : —— Bambu (PHcm)
————— Bambu Sunta (1.5 om) e fambu Haswr Pancl (3 em)

Bambu modelin pencereleri, yeterli dogal aydinlatma saglayip minimum 1s1 kayb:
olacak bi¢imde tasarlanmigtir. Malzeme olarak bambu kereste kullanilmis olup
Gift cam tercih edilmistir. Pencereler iki farkli boyutta (70/120 ve 50/50) olup yan
doénel kanat bigimindedir. Pencerelerin kasa kaydi ve kanat kaydinda endustriyel
bambu Grtnlerinden olan bambu kereste kullanilmigtir (Tablo 8).
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Tablo 8. BTM'nin pencere detaylari

t— 1)Bambu Hasr Panel (RMB) (3 em]

[ 3)Bambu Hasir Kaplama (2

\ Curn (4 min)

Kana: Kaydi
n}g{l Tag Mg Denizdik (1 cm)

Cam (4 mm)

Kama Kayd

Kana! Kayd

- - . Kasa Kaydi

“olilietan Kiiphk fal Ta b Denislik (1 cm)

#——————— Dod Tug i Denizlk (1 em) ———————Tlojal Tag Dig Deaizlik (1 cm)
ida Siva

“'-L‘* Hasur Paniel (3 cin)

Vida

Cift Yomualy Suplamu (1 ez}

ambu Dikme (€10 cm)

ibu Hastr Kaplama (2 em)

|
JI Bambu Has:r Pancl {3 cm)
| B Dl (@10 cem)

/Bambu Hasir Kaplame (2 om)

Catida ise, mesnetler arasi agiklik 4 metreden fazla oldugu igin geleneksel
asma gat1 teknigiyle besik gati olusturulmus ve bambu kiremit ile értalmistir.
Palmiye, saman ve sazlik gibi bitkilerle olusturulan kaplamalarin iklimden dolayi
yoreye uygun olmayacadi diustintlmustir. Cati besik ¢ati olup, 6,50 m x 6,10 m
boyutlarindadir. Bolgenin iklimi goéz oniine alinarak olusturulan gatinin egimi
%33'tur. Sagaklar 40 cm ve 60 cm olarak tasarlanmigtir. Cati1 makasi, asma (askily)
seklinde yapilmigtir. Cat:1 makasi, mertek (310 cm), agik (@10 cm), baba diredi (&10
cm), payanda (@10 cm) ve gergi kirigsinden (@10 cm) olugmaktadir (Tablo 10 a-b-c).
Cat1 yapiminda oncelikle gergeve yapimindan basglanmistir. Bambu mertekler,
60 cm'yi gegmeyecek araliklarla sabitlenmistir. Merteklerin altina bambu asiklar
(@10 cm) atilmigtir. Bambu merteklerin (@10 cm) tizerine bambu hasir 6rgt (2 cm)
monte edilmistir. Bambu hasir 6rgt, ¢ivi yardimiyla merteklere sabitlenmistir.
Hasir 6rgintn ustine kiremit alti su yalitimi (0,5 cm) serilmigtir. Bambu
kiremitleri (9 cm) sabitlemek igin 2,5x5 cm boyutlarinda boélinmiig bambulardan
elde edilen sabitleme gitasi eklenerek bambu kiremitler dizilmistir. Son olarak
kiremitlerin birlesim yerlerini kapatmak ve gatiy1 dis etkilere karsi korumak
igin bambu mahya kiremit (9 cm), mahya harci ile gatiya sabitlenmistir (Tablo 9
d-e-f). Kar ve yagmur sularinin yapidan uzaklagmasini saglamak igin yagmur inig
borular: eklenmistir (Tablo 10g).
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Tablo 9. BTM'nin ¢ati detaylari
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Bambu Kiremit (% cm)

—— Bambu Kiremit {9 cm)
ADanu Sabitleme Citast (2.5 o x § o)

et Al Su Yahtm Levhas: (0.5cm}
——Bgmbu lasir Kaplams (2 cm)
e Rurmbu Mertck 311 gm)

By Sabitleme Citas: (2.5 em x 5 emn)
Aln Su Yaliim Levhas (0.5cm
=% —Harmbu Hasir Kaplama (2 cm])
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Ginkn Yagmur Olugu (£ em)

Bambu Merek (A 10 cir)

’ll_______ ——————DBambu Agtk (#10 em)

BTM'de kullanilacak baglanti elemanlarinin segiminde uyarlanabilirlik ilkeleri
(okunabilirlik, mudahale edilebilirlik ve basitlik) dikkate alinmigtir. Basit,
okunabilen ve malzemelerin yapisal butinligine zarar vermeden pargalarinin
sokiilmesine ve tekrar birlestirilmesine olanak saglayan baglant: elemanlar:
kullanilmistir. Modelin baglant: tekniklerinde genel olarak modern baglanti
teknikleri kullanilmigtir. Cunkd modern baglant: tekniklerinin daha saglam
ve uzun omurld olacag: disunilmustir. Asir: yik dagilimi ve tasiyict gorevi
olmayan kisimlarda ise geleneksel baglant: teknikleri kullanilmigtir. Baglantilarin
daha saglam ve uzun 6mirld olabilmesi igin baglant: noktalarinda minimum
seviyede yuvarlak delik, digumlere yakin olusturulmustur. TGm baglantilarin
glgli sekilde sabitlenmesi saglanmis ve elemanlar birbirine iyi oturtulmustur.
Baglant: bolgelerindeki bambularin uglarinda verevli, edik ve ¢ift ¢ikintili kesim
teknikleri uygulanmistir. Baglant: teknidi olarak hem geleneksel yontemlerden
hem de modern baglant: tekniklerinden yararlanilmigtir. Geleneksel baglanti
tekniklerinin uygulandig: bélgelerde, elemanlar: birlestirmek igin, dikey baglanti
(diz baglant1 ve gapraz baglanti), agili baglant: ve igten gegen baglanti teknigi
kullamilmigtir (Tablo 10).
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Tablo 10. BTM'de kullanilan baglanti teknikleri

Barnbr Gergi Elcmnns {1 parhg Bipe @10 cm)

P170¢13 \\\_ [

Bt Kipogte (810 ca)

Humba Dikma {8 o)

— I . - Dk

| Bamka Diyogens) Dessck Elemam (311 am)

__________ -Bamba Dikme (@10 cn1)

Buuabu Y%uﬂmlilﬂmm 10 el

TDheli /.

Trarmiy Tk (1) o) S /

b' R c

Elemanlar: sabitlemek igin; halat, gelik kelepge, ¢ivi ve vida kullanilmistir.
Modern baglant: tekniklerinin uygulandigi bolgelerde, elemanlar: birlestirmek
igin, civatalar ile olusturulan baglant:1 ve dolgu takviyeli baglant: teknikleri
kullanilmistir. Sabitleme elemanlari olarak; J ankraj civatasy, ¢ift somonlu saplama
ve beton dolgu kullanilmigtir.

SONUC VE ONERILER

Geligtirilen bambu tasarim modeli ile strdirilebilir yap: tasarimina katk: vermek
ve bolgenin yerel malzemesi olan ahsgaba alternatif bir malzeme olarak bambunun
kullaniminin yayginlasmasi amaglanmistir. Bu baglamda calismadan elde edilen
sonuglar su sekilde siralanabilir;

« Mimaride bambunun yap1 malzemesi ve elemani olarak kullaniminin detay
¢ozumleri ile birlikte uygulanabilirligi goralmustir. Bu kapsamda yapilarda
bambu gibi stGrdurtlebilir yapr malzemelerinin kullanilmasina yonelik
calismalar desteklenmelidir.
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+ Calismada bambu yap:r malzemesinin; déseme, duvar, gati, dograma ve
kaplamalarda kullanilabilen gok yonli bir malzeme oldugu ve ahsap, beton,
celik, tas gibi yapr malzemeleriyle kompozit olarak kullanilabildigi tespit
edilmistir. Dogu Karadeniz kirsal turizm alanlari igin énerilen bambu modelin,
yerel halk ve turistlerin ilgisini gekerek strdtrtlebilir kalkinma araci olarak
gorilen ekoturizme buytk katk: vermesi ve gesitli uygulamalarda ekonomik
faydalar olusturacad: éngorulmektedir.

+ Son yillarda bambunun kullanimi ve poptlaritesi arttiindan sadece ingaat
sektort icin degdil bambunun kullanim alani olan diger sektérlerde de ithalat
yerine ihracat yapan bir ilke konumunda olmak; bambu ormanlarinin
arttirilmasi, halkin dretime tesvik edilmesi ve bilinglendirilmesi ile mimkin
olacaktir.

Yesil gelik olarak adlandirilan bambu, hizli yenilenebilen, ormansizlasmay: azaltan,
sera gazlarini emen, ¢ok az atik Greten, gémilii enerjisi ve karbon ayak izi distk,
¢ok yonly, toprag: koruyan, her kosulda ve iklimde yetisen, ekonomik gelismeye
katki veren, strdurulebilir ve ekolojik bir yap:r malzemesidir. Bambu sahip
oldugu bu Ustun ozellikleri ile kiiresel 6lgekte birgok sorunun ¢ézimi olabilir.
Bu calisma ile bambunun yap: malzemesi ve yap1 elemani olarak sturdirilebilir
mimarlik anlayis: iginde degerlendirilmesi ve galismadan elde edilen sonuglar ve
Onerilerin gelecekte yapilacak galismalara kaynak olacadi ve katki saglayacadi
dugtintlmektedir.

Arastirmacilarin Katk: Orani Beyani

Yazarlar galismaya esit oranda katk: saglamistur.

Catisma Beyani

Calismada herhangi bir potansiyel gikar ¢gatigmasi bulunmamaktadir.
Etik Kurul Beyani

Etik kurul onay: gerektiren bir galigma yapilmamaistir.
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