MANTAR DERGISI/The Journal of Fungus

Gelig(Recevied)
Kabul(Accepted)

Girig/Introduction
Mantarin
degerlerinden

3" International Eurasian Mycology Congress 2022

b s

:04.11.2022
:15.12.2022

Pisolithus arhizus (Scop.) Rauschert Mantarinin Pamuk ipligi
Boyamada Tiirkiye'de Ik Kullanimi

Hakan ALLIY, Ertugrul KALAY 2

*Sorumlu yazar: hakanalli@gmail.com

IMugla Sitki Kogman Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolimii
Orcid No: 0000-0001-8781-7029/hakanalli@gmail.com
2Mugla-Fethiye, Yesilizimli Mahallesi 506 Sokak no:16
Orcid No: 0000-0003-3390-8552 /ertkalayl@hotmail.com

Oz: Mantarlar, tarih boyunca dinyanin farkli yerlerinde dogal renklendirici olarak
kullanilmigtir. Bu c¢alismada Mugla (Glneybati Ege) ilinden toplanan Pisolithus arhizus
mantarindan dogal boyalar elde edilmistir. Pisolithus arhizus, ihman ormanlardaki en 6nemli aga¢
cinslerinden bazilariyla (Abies spp., Betula spp., Eucalyptus spp., Pinus spp., Quercus spp.)
etkilesime giren ektomikorhizal bir mantardir. Boyama sonuglarina gére Pisolithus arhizus' tan
kahverenginin farkh renkte tonlari elde edilmistir. Pamuk ipliklerini boyamak i¢in mordansiz
kullanilan Pisolithus arhizus' tan elde edilen ilk ¢alismadir.

Anahtar kelimeler: Dogal boya, Boya topu, Sapkali Mantar, Pamuk

First Use of Pisolithus arhizus (Scop.) Rauschert Mushroom in Cotton
Yarn Dyeing in Turkiye

Abstract: Mushrooms, have been used as natural colorants in different parts of the world
throughout the history. In this study, natural dyes were extracted from Pisolithus arhizus collected
from Mugla province (southwest Aegean region) of Tirkiye. Pisolithus arhizus is an
ectomycorrhizal fungus that interacts with some of the most important tree genera (Abies spp.,
Betula spp., Eucalyptus spp., Pinus spp., Quercus spp.) from temperate forests. According to the
dyeing results, different color tones of brown were obtained from Pisolithus arhizus. It is the first
study obtained from Pisolithus arhizus in which without mordant was used to dye cotton yarns.
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olmayanlarla paylasmak

hakkindaki bilgilerini yerel
tiketimi, besleyici ve tedavi edici konusunda isteksiz olmasidir (Comandini ve Rinaldi,
dolayl, eski c¢aglardan beri insan 2020). Ancak bilimin ilerlemesi ile mantarlar Uzerine

beslenmesinin bir pargasi olarak kullaniimaktadir. Bazi
mantarlar antik cagda insanlar tarafindan kutsal olarak
kabul edilirdi. Bazi toplumlar mantarlari binlerce yildir
ozellikle dini torenlerde 6zellikle psikoaktif mantarin farkl
antik kdltdrler tarafindan trans hallerini uyandirmak ve
ilahi olanla baglanti kurmak igin yaygin bir sekilde
kullanmaktaydi (Kamalebo ve ark., 2018). Mantarlarin,
Ozellikle tarihsel kullanimlari ve toplumsal etkileri ile ilgili
yapilan g¢alismalara Etnomikoloji denir. Mantarlarin
etnomikolojik bilgisi, yerel topluluklar ve kabileler
arasinda daha uzun bir stre sinirli kalmistir. Bunun
sebeplerinden biri de bu konuda yerel halkin mantarlar

yapilan arastirmalar besin degerlerinin dtesine gegmistir.
Bilimsel bulgular, mantarlarla iligkili sihirli, mistik ve tibbi
Ozelliklerin goguna artik cevaplar saglamaktadir. Yapilan
arastirmalarla cesitli dogal mantar turlerinde bulunan
bircok biyoaktif bilesen, hallsinojenik, antifungal,
antiviral, antibakteriyel, antioksidan ve diger faydal
Ozelliklerinden sorumlu olan izole edilmis, tanimlanmis ve
karakterize edilmistir (Ma ve ark. 2018). Glinimuzde ise
mantarlar artik daha popller hale geldiler. Gerek bu
geleneksel bilgiler gerekse yeni kesifler mantarlari daha
¢cok kullanmamiza ve arastirmamiza neden olmustur.
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Antik caglardan beri farkli dogal kaynaklardan izole
edilmis dogal pigmentler ve boya kaynaklari, insanlarin
ilgisini gekmistir (Goktas ve ark., 2009). Ozel dogal
boyalar iceren mantar tirleri Avrupa, Amerika ve Afrika'da
yaygin olarak renklendirici olarak kullaniimaktadir
(Cardon 2007; Hernandez ve ark,. 2018). Fungal boyar
maddeler ve pigmentler ¢ok c¢esitli mantar tlrlerinden
izole edilebilir ve bunlar; karotenoidler, bensole tirevi ile
kinonlar, antrakinonlar, azulenler, heterosiklik nitrojen
tastyan pigmentler olmak lzere ikiye ayrilirlar (Becker
1988; VeliSek ve Cejpek, 2011). Bu elde edilen dogal
drtnler ilag, gida, kozmetikte kullanim igin kimyasallar ve
tekstil endustrilerinde kullanilirlar (Hernandez ve ark.,
2019).

Son yillarda tekstil endustrisinde sentetik boya ve
pigmentlerin kullanimi giderek artmaktadir. Bu da insan
saghigi ve gevre Uzerindeki zararh etkilerini tartigilir hale
getirmistir (Ozdemir ve Bozok 2020). Bu sebepten daha
cok dogadaki bazi bitkiler, hayvanlar, likenler ve
mantarlar gibi canlilardan sentezlenen dogal boyalar
tercih edilmeye baglanmistir. Mantarlarda bulunan bir¢ok
boya, benzokinon tirevleri olup, 6zellikle terpenilkinon
bilesikleri igerirler (Schweppe, 1993). ilk zamanlarda
Amerika'da yasayan Kizilderililer, Echinodontinum
tinctorum'dan elde ettikleri kirmizi rengi, ya da Boletus
cinsinin bazi turlerinden elde edilen boyalar kirklerin
boyanmasinda kullanmiglardir (Hoiland, 1985;
Sundstrom ve Sevelius, 2003). Avrupa'da, mantarlar
cesitli  tekstil  Grlnlerini  renklendiricileri  olarak
kullanilmistir (Sundstrom ve Sevelius 2003). Yapilan
arastirmalarda Hydnellum sp., Sarcodon sp., Phelledon
sp. ile Telephora sp. cinsine ait bazi turlerin, icerdigi
benzokinon tirevleri maddelerin yin ipliklere mavi tonlar
verdigi  belirlenmistir  (Rice, 1980). Ayrica, bazi
renklendirici gibi bilesenler Xerocomus sp., Polyporus sp.,
Trametes sp., Hydnum sp., Suillus sp., Dermocybe sp.,
Paxillus  atrotomentosus, Sarcodon  sgquamosus,
Hapalopilus nidulans, Cortinarius sanguineus, Pisolithus
arhizus, Laetiporus sulphureus mantarlarinda tespit
edilmistir (Gill ve Gimenez, 1990; Gill, 1994).

Pisolithus arhizus mantarinin gorintisid diger
mantarlara gore oldukga farkli yapida ve dikkat cekici
olup, ¢ok uzun yillardir geleneksel Cin tibbinda kan
durdurucu olarak kullaniimaktadir (Sevindik ve ark. 2022).
Ayrica Pisolithus arhizus, italya, Fransa gibi iilkelerde bu
mantardan elde edilen sporlar, ipek kumaslarin
renklendiriimesi icin geleneksel olarak bir boya kaynagi
olarak kullaniimaktadir (Hynninen ve ark. 2000). Uzerine
eklediginiz mordana bagh olarak altin sarisi, sari,
kahverengi, lacivert, ya da siyah renler elde edilebilen
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Pisolithus arhizus kullanildigi baz tlkelerde Dye-maker’s

Puffball, Dyeball (Boya topu)” gibi isimlerle bilinirken
ulkemizde ve bazi llkeler de Dead Man's Foot (Oli
Adamin Ayagi) ya da Dog Turd Fungus (Képek Baligi
Mantari) isimleri ile de taninmaktadir (Hynninen ve ark.,
2000; Sesli, 2020). Britanya Adalari, Ukrayna gibi kuzey
tlkelerin de nadir gorilen ve daha ¢ok gliney Avrupa'yi
tercih eden; bu mantar Amerika, Portekiz gibi Ulkelerde
yetismektedir (Cairney ve Chambers, 1997). Akdeniz
Ulkelerinde o6zellikle sonbahar aylarinda taze olarak
bulmak mumkin iken daha sonraki aylarda yaslanmis
evreleri bol miktarda toplanabilmektedir (Pegler ve ark.,
1995; Al ve ark., 2007).

Dinyada ve ulkemizde en yaygin olan tiri
Pisolithus arhizus olarak bilinir ve index fungoruma gére
diinyada toplamda 16 tir ile temsil edilir (Index Fungorum
2022). Ulkemizde gunumiize kadar sadece Pisolithus
arhizus tari ile bilinirken yapilan son calismalarda
Pisolithus albus (Cooke & Massee) Priest. ikinci tir olarak
tespit edilmistir (Akata ve ark., 2022)

Materyal ve Metot

Materyal

Pisolithus arhizus (Bilimsel Tirkce adr:
Oliiadamayagi) Orneklerinin Toplanmasi

Calismada kullanilan Pisolithus arhizus (Scop.)
Rauschert (Syn: Pisolithus tinctorius (Mont.) E. Fisch.)
mantari  Sclerodermataceae familyasina ait olup,
fungaryum numarasi A 6751 dir. Mantar 6rnekleri Mugla
ilinden toplanmistir (Sekil 1).

Elde edilen numunelerin siniflandirma ve mantar
sistematigi kapsaminda gerekli tim analizleri yapimigtir.
Fungaryum tekniklerine gére kurutulup teshisleri Dog. Dr.
Hakan Al tarafindan Mugla Sitki Kogman Universitesi
Biyoloji Bolimu Fen Fakultesi Fungaryumun da yapilimis
ve teshisleri yapilan érneklerin bir kismi ayni fungaryum
da muhafaza edilmistir.

Metot

Calismada kullanilan ve %100 saf olan pamuk
kumas iplikler (iplik numarasi: Nm 20-1, Metre basina
biikiim 300-600 t/m), Denizli Buldan’dan temin edilmistir.
Elde edilen bu iplikler Yesiluzimll 'de Dastar dokuma
tezgahlarinda dokuma kumas haline getirilmigtir.

Taze mantar 6rnekleri dehidrator de ve 50 °C'de 48
saat kurutulduktan sonra, bir blender kullanilarak toz
haline getirildi (Waring Blender, HGB2WTS3). Hava
kosullarina bagli olarak, taze mantarlar dogal hava
kosullarinda da kurutulmustur. Daha sonra kullanilincaya
kadar kuru mantar érnekleri agzi hava almayacak sekilde
kapakli renkli cam kavanozlarda serin, karanlk ve nemsiz
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bir ortamda muhafaza edilmigtir. Bu islemler sirasinda
bdtin yabani mantarlarda oldugu gibi tozlarin
solunmamasina dikkat edilmelidir.

. "ol
'-

Sekil 1. Pisolithus arhizus rhantarmln taze vé
olgunlagmis fotograflari

Boyama islemi

Kullanilan Materyaller:

Kalayh bakir kazan

Musluk suyu

Kaynatici sistem (dogal odun atesi veya tiplu

ocak)

Termometre

Toz haline getirilmis mantar

Durulama kovasi

Kalip sabun

Boyama icin gerekli miktarlar:

Pamuk dokuma kumas : 6,5¢

Kuru mantar 6,50 x %25 =1,63¢g
1 6,59 x %50 =3,25g
6,59 x %75 =4,889g
:6,5g x %100=6,509

Su miktar :200 cc

Boyama islem basamaklari:

1. Kuru toz mantar 1 giin 6nceden az bir su ile
nemlendirilerek beklemeye alindi (Sekil 2a),

2. Boyanacak pamuk dokuma urini islatarak
nemlendirildi (Sekil 2a),

3. Boya maddesi mantari kazandaki suya ilave
edilip kanigtirilarak 80-90 °C' oluncaya kadar 1sitild1,

4. Dokuma Urinind ilave edip, 40 dakika
karistirarak kaynatildi. Bu sure sonunda atesten indirip,
soguyana kadar bekletildi (Sekil 2b),

5. Durulayip kalip sabun ile citileyerek iki defa
soguk su ile yikandi (Sekil 2¢),

6. Kurutma islemi ise esinti olmayan ve gines
gbérmeyen bir ortamda yapildi (Sekil 2d),

7. Mantar ile boyama sonucu elde edilen sonug
(Sekil 2e)

Sekil 2a. Mantarin ve pamuk dokuma Grinindn
islatiimasi

A

3 FL N e
anan Urunin sogumaya bekletiimesi

o

Sekil 2b. Boy.
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Sekil 2d. Boyanan Grtintin kurutulmasi

sl g )
‘] | "f‘?f'r‘

Sekil 2e. Boyama islemi sonrasi elde edilen sonugla

Tartisma-Sonuc

Son yillarda Ozellikle ekolojik boyalar ve insan
saghgina duyarhlik, buna bagh olarak da dogal boyalar
giderek popller hale gelmistir. Bitkilerden elde edilen
dogal boyalar eski ¢gaglardan beri eczacilik, kozmetik ve
tekstil endustrisi gibi birgok alanda kullaniimis iken dogal
mantar ile ilgili ¢cok fazla calisma yapimamistir. Bu
calismada ise Mugla ilinden toplanan Pisolithus arhizus
mantarinin kendisi toz haline getirildikten sonra herhangi
bir mordan kullaniimadan pamuk ipliklerine ilk defa
uygulanmis ve asagidaki kahverengi renk tonlari elde
edilmigtir (Sekil 3).

Yapilan ¢alismalarda dogdal boyalarda ortaya ¢ikan
renk 6zellikleri, kullanilan Grindn tariinden blyuk dl¢ide
etkilenmektedir. Yaptigimiz uygulamada, higbir sekilde
mordanlama yapilmamis olup, herhangi ilave bir madde
ya da kimyasal karistirlmamistir. Ayrica farkli mordanlar
kullanilarak ¢ok farkli renkler elde edilebilir. Sonug olarak,
bu renkler tekstil alaninda rahatlikla kullanilabilir ve
Ozellikle geleneksel tekstil drinleri icin dogal boyamada
sik ylkanmayan hali ve kilimlerde ¢ok iyi sonuclar
alinabilir. Ancak su unutulmamalidir ki ticari olarak dogal
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boyalar tekstilin ihtiyaglarini tamamiyla karsilamaya Ayrica elde edilen dogal boyalarin hala biyo-
yetmez. renklendiricilerin kullanimi ile ilgili yayinlanmis zayif
tekrarlanabilirlik, zaman alici ekstraksiyon yontemleri,
yetersiz sabitleme derecesi ve dusuk renk o6zellikleri,
onlndeki baslica problemler ve dezavantajlardir. Ancak
insan saghgi gibi faktérler géz 6niine alindiginda dogal
boyalarin kullanilabildigi oldukga 6nemli olup, sentetik
boyalara bir alternatiftir. Yapilan ¢alisma da diinyada ve
Ulkemizin birgok yerinde dogal olarak yetisen bu makro
mantarin dogal boya olarak kullanim potansiyelinin
olmasini belirleme ve bu galismanin ilk defa yapilmasi
acisindan olduk¢ca o6nemlidir. Dogal boyalar 6zellikle
bebek kiyafetleri gibi olduk¢a hassas ve bagisiklik sistemi
gelismemis ya da yasli kisiler i¢in kullanilabilir.

Tdm bu sonuglar mantarlarin iyi bir dogal
renklendirici olabilecegini ve yapilan daha sonraki
¢alismalarda, her bir dogal farkli mantar turlerinde boyar
maddelerin ve pamuk ipliklerinde boyama 6zellikleri ile
ilgili cok daha fazla arastirma yapilmasi gerektigini
gostermektedir.

Sekil 3. Piso
farkl yizdelerde uygulanmasi
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