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Ozet

Gaia uyarlan icerisinde 5 adet kataklismik degisen (CV) adayi (Gaial6ahl, Gaial6bnz, Gaialdadn, Gaialbawq ve
Gaia2lbpe) kiiciik aciklikli robotik teleskoplarla (biyik olanlarla da koordineli sekilde) B, V, R siizgeclerinde ve siizgegsiz
olarak goézlenmistir. Adaylarin tamimlamalarn soyledir: Gaial6ahl-CV, Gaialbbnz-bilinmeyen, Gaial4adn-bilinmeyen,
Gaialbawg-bilinmeyen ve Gaia2lbpe-nova. Gaia'nin G siizgecinde ortalama parlakliklari da Gaial6ahl (14.9), Gaial6bnz
(12.9), Gaial4adn (16.3), Gaial6awq (9.0) ve Gaia2lbpe (15.4) kadirdir. Bu Gaia kaynaklarinin farkl tarihlerde uzun
siireli fotometrik gozlemleri yapilarak isik egrileri elde edilmistir. Buna gore, Gaialbahl Z Cam tiri duraksamalar ve
bitiminde parlaklik artislarn gostermistir. B'de 4.2 kadir genlikli derin minimum da gorilmiistir. 16adn’nin RR Lyra tiiri
degisen oldugu teyit edilmistir. Gaialbawq'nun manyetik aktiviteye sahip bir yildiz olmasi yonii desteklenmistir. Gaia2lbpe,
yaklasik 9 kadirlik bir parlama ile nova patlamasi gosterdi ve 7 Haziran 2021 tarihinde 6.5 kadir seviyesinde maksimum
parlakliga ulasti. Patlama sonrasi erken inis evresine ait isik egrileri alindi ve novanin bu asamadaki evrimine fotometrik
katki verilmistir.

Abstract

5 cataclysmic variable (CV) candidates (Gaial6ahl, Gaial6bnz, Gaial4adn, Gaial6awq and Gaia2lbpe) among the Gaia
alerts were observed with small apertures robotic telescopes (also in coordination with larger ones) in filters B, V, R and
unfiltered. The identifications of the candidates are as follows: Gaial6ahl-CV, Gaialbbnz-unknown, Gaial4adn-unknown,
Gaialbawg-unknown and Gaia2lbpe-nova. Average magnitudes in Gaia's G band are also Gaial6ahl (14.9), Gaial6bnz
(12.9), Gaial4adn (16.3), Gaial6awq (9.0) and Gaia2lbpe (15.4). Light curves were obtained by long-term photometric
observations of the Gaia sources at different dates. Accordingly, Gaial6ahl Z Cam type showed standstills and brightness
increases at the end. A deep minimum of magnitude 4.2 was also seen in B filter. 16adn had been confirmed to be an RR
Lyra type variable star. Gaialbawq was supported to be a magnetically active star. Gaia2lbpe showed a nova outburst
with a magnitude of about 9, reaching its maximum luminosity of magnitude 6.5 on June 7, 2021. The light curves of
the early decrease stage after the outburst were taken and the photometric contribution was given to the evolution of the
nova in this phase.

Anahtar Kelimeler: Gaia Alert Sources — Cataclysmic Variables — Nova — Light Curve

1 Giris kaynak, uzun siireli (bir yildan fazla) 13. kadirde sabitlenmis
bir 151k egrisi gostermis ve 1.3 kadirlik bir parlaklik azalmasi
sergilemistir.

e Gaialdadn: Gaia'nin makina 6grenimine gdére mavi bir
degisen yildiz veya bir CV de olabilir. ASASSN-14Ig olarak
da biliniyor.

e Gaialbawq: Yine Gaia'nin makina 6grenimine gore CV adayi
veya flare yildizidir, 1sik egrisinde ani parlakhk artislar ve
azalmalari géstermektedir.

Kataklismik Degisenler (CV'ler), beyaz ciice birinci bilesen
ile sikisik cift yildizlar olan Madde Aktaran Beyaz Ciice
Ciftleri olarak isimlendirilir. CV’ler esas olarak bir disk
aracihigiyla toplanir ve ikinci bilesen, gec tipte bir yildizi veya
evrimlesmis bir yildizdir. 2-2.5 giin olan birkag¢ istisna cift
yildizlar disinda sistemler 1.4-13 saatlik yoriinge periyotlari
gosterir (Balman 2020). 22 bin gibi sayiya ulasan Gaia
uyari kaynaklari icerisinde en cok bulunanlar CV'ler oldugu
gorilmistiir. Bunlar icerisinden secilen 5 adet CV adayinin
3'iniin (Gaialbbnz, Gaial4adn ve Gaialbawq) heniiz kesin
tanimlamasi bilinmemektedir.

Gozlemlerin yorumlanmasina katki verecek bilgileri burada
verelim. CV'lerin kalabalik bir alt sinifi olan ciice novalar, tipik
olarak 2-5 kadir araliginda patlamalara sahiptirler. Bununla
e Gaialbbnz: Gaia’'nin makina o&grenimine gbre mavi bir birlikte, WZ Sge gibi az sayida o6rnegi olan parlakligi 8

kadire kadar cikan patlamalar da sergilemektedirler. Kararl
durumlarindaki bircok CV’'nin ve tiim ciice novalardaki
* esenoglu@istanbul.edu.tr patlamalarin  maksimum isigina disk emisyonu hakimdir
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Sekil 1. Gaial6ahl'nin V ile belirtilmis T60 goriintiisii. Goriintiide C
ve K harfleriyle gosterilen kaynaklar, sirasiyla mukayese ve denettir.

(Warner 1995). Patlamalar arasindaki siire, her nesne icin iyi
tanimlanmis bir zaman 6lcegi ile yaklasik 10 giin ile onlarca yil
arasinda degismektedir. Normal patlamalarin siiresi, patlamalar
arasindaki aralikla iliskili olarak 2-20 giin arasindadir.

Z Cam yildizlari, patlamalarin  onlarca giinden yil
mertebesine uzanan araliklarla durdugu, maksimum parlakligin
yaklasik 0.7 kadir altinda duraksamalar gésterir. Uc sistemde
(V794 Aql, TT Ari ve MV Lyr) 5 kadirden fazla genlikli derin
minimumlar seklinde nadir sapmalar da gézlenmistir (Warner
1995). Z Cam sisteminde ilgin¢ 6zellik tasiyan bir baska érnek
de IW And'tir, diger clice novalarda da giderek daha fazla
tespit edilen patlama sonrasi siirdiirdiigli duraksama durumunu
parlama gostererek sona erdirmesidir (Kato 2019).

Bu arastirmada Gaia uyan kaynaklarindan 5 CV
adayinin 1sik egrileri elde edilmistir. Gaia isik egrileri ile de
karsilastirilarak 6zellikle tanimlamasi henliz yapilmamis Gcii icin
fotometrik katki verilmistir.

2 Gozlem

Gaia kaynaklarinin Tiirkiye Bilimsel ve Teknoloji Arastirma
Kurumu (TUBITAK) - TUBITAK Ulusal Gdzlemevi (TUG)
T60 ve Istanbul Universitesi - Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi (COMU) IST60 robotik teleskoplarla Johnson
B, V ve R siizgeclerinde ve ayni zamanda siizgegsiz
fotometrik verileri alindi. Fark fotometrisi uygulandi. Ayrintil
istk egrileri, genel Gaia 1sik egrisi lzerinden kaynaklarin
fotometrik karakteristikleri yorumland:.

Asagida 5 Gaia kaynaginin isik egrileri, slizgec, teleskop,
poz ve tarih bilgileri ile birlikte verilmistir.

2.1 Gaial6ahl Isik Egrileri

Ozet: CV, ort. 14.9 G kadir, T60, 2016D-2017C-2018CD-
2019C-2020C-2021BC.

Sekil 1'de Gaial6ahl'nin (V) gorintiisii verilmistir. Veri
indirgemesinde kullanilan mukayese (C) ve denet (K) yildizlan
da belirtilmistir.

Yaklasik 5 yila yayillan 5 kaynagin isik egrileri toplamda
46 adet gorseli doldurdu. Sinirli sayfa sayisi nedeniyle 6rnek ve
gereklilik temelinde sekillerde secici olunmustur. Bu cercevede
Sekil 2'de 2016D, 2017C ve 2018C doénemlerinde B, V ve R
stizgeclerinde 20 s poz verilerek alinmis Gaia'ninki ile birlikte
isik egrileri verilmistir. Usttekiler mukayeseden denet cikariimis
(C-K) ve alttakiler de degisenden mukayese cikarilmistir (V-C).
4 siizgecte Gaial6ahl'nin parlaklik degisimi genlikleri de (Am)
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Sekil 2. Gaia isik egrisi (Gaia Fotometrik Uyarilari Dizini) lizerinde
yeri belirtilmis olarak Gaial6ahl’nin 2016D (iist panel), 2017C (orta
panel), 2018C (alt panel) dénemlerinde (Kasim, Aralik, Ocak) T100
ile alinmis isik egrileri.

Slciilerek belirtilmistir. Degisenin parlaklik degerlerindeki hata
miktarlari da gosterilmistir.

2.2 Gaial6bbnz Isik Egrileri

Ozet: Bilinmeyen, ort. 12.9 G kadir, IST60-T60, 2019D-2020C.

Bilinmeyen bu Gaia kaynaginin 2020C déneminde B (60
s), V (60 s) ve R (30 s) siizgec ve pozlarla alinmis 6rnek bir
istk egirisi Sekil 3'te verilmistir.


http://gsaweb.ast.cam.ac.uk/alerts/alert/Gaia16ahl
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2.3 Gaialdadn Isik Egrileri

Ozet: Bilinmeyen, ort. 16.3 G kadir, T60, 2016D-2017A-
2017D.

Bilinmeyen bu Gaia kaynaginin 2016D, 2017ABD
dénemlerinde R siizgecinde 20s pozla alinmis &érnek bir isik
egirisi Sekil 4'da verilmistir. Degisenin parlaklik degerlerindeki
hata miktarlari da gosterilmistir.

2.4 Gaialbawq Isik Egrileri

Ozet: Bilinmeyen, ort. 9.0 G kadir, T60, 2018A-2019A-2020B.

Bilinmeyen bu Gaia kaynaginin 2016A, 2019A ve 2020B
dénemlerinde B siizgecinde alinmis 6rnek bir 1sik egirisi Sekil
5'de verilmistir.

2.5 Gaia2lbpe Isik Egrileri

Ozet: Nova, patlama &ncesine ait ort. 15.4 G kadir, IST60,
2021BC.

Bu novanin 2021BC dénemlerinde siizgegsiz 1 s ve 2 s
pozlarla alinmis Gaia'ninki ile birlikte 6rnek bir 1sik egirisi Sekil
6'de verilmistir. Gaia'nin bu 1sik egrisine gbre nova 7 Haziran
2021'de 6.5 kadir seviyesindeki patlamasindan hemen sonra
gozlendiginden ve siizgec te kullanmadigimizdan poz siiresi kisa
tutulmustur.

3 Tartisma

Bu bélimde 5 Gaia kaynaginin bulgularini tartisma ile birlikte
alt basliklar altinda verdik.

3.1 Gaial6ahl

Gaia stk egrisinde en biyik derin minimum T60'in A
dénemine karsihk gelen 4 Mart 2016 tarihinde (yeri Sekil
7'da gosterildi) Gaia'min G siizgecinde 17.35 kadir olup 14.9
ortalama parlakligina goére yaklasik 2.5 kadirlik bir genlige
karsilik gelmektedir (bkz. Sekil 2). T60 verisine goére ise en
derin minimum 2018D déneminde B siizgecinde 4.2 kadir olarak
ortaya cikmistir (bkz. Sekil 7 ve 8). Buna gére, 1.7 kadir daha
derin bir minimum tespit edilmis olundu.

Gaial6ahl'nin heniiz CV oldugu bilinmedigi asamasinda
TUG - Rusya Tirkiye Teleskopu (RTT150) ile tayfi alinmis
ve CV ozelligi olan emisyonlar gostermistir. Ayrica, TUG
T100 gozlemlerinden de kaynagin isik egrilerini AM Her
yildizlarinkine benzetmistik ve RS CVn tiri degisen de
olabilecegini yorumlamistik. Gaia sayfasinda Gaial6ahl icin
artik "Z Cam sistemi IW And'taki 3 kadir soniiklesme” seklinde
yorum yapilmis ve sinift CV olarak belirlenmistir. Z Cam sistemi
IW And'in 6zelligi, patlama sonrasi eski haline tam dénmeden
ara bir degerde duraksadigi (standstil) pozisyonunu parlakhgmni
arttirarak sona erdirdigi gérilmistiir (Kato 2019). Bu durum
Gaial6ahl’de 2021B déneminde B, V ve R'de ve 2021C R'de
(bkz. Sekil 9) goralmiistiir.

Gaial6ahl'nin 2019C déneminde B ve V isik egrilerinde
minimumlar arasi yaklasik 58 giin olan, | ile bas ve Il ile de yan
seklinde 2 adet minimum goziikmektedir. Bunlarin genlikleri
B'de 1:3.1 ve 11:2.6 ile V'de 1:3.7 ve 11:3.3 kadirdir. R'de ise
gozlem eksikligi nedeniyle 1.3 kadir genlikli sadece bir tane
minimum (I veya Il) yer almaktadir (bkz. Sekil 10).

2021B (Haziran-Temmuz-Agustos-Eyliil) déneminde B, V
ve R siizgeclerinde yaklasik 8 giin siiren 0.7 kadir iki parlama
goriilmektedir (bkz. Sekil 9). iki tepe arasindaki siire yaklasik
31 giindir. Benzer sekilde, 2021C (Ekim-Kasim-Aralik-Ocak)
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Sekil 3. Gaial6bnz'nin 2020C (Kasim-Aralik-Ocak) déneminde T60
ile alinmis isik egrileri.
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Sekil 5. Gaialbawqg'nun 2018A (Subat-Mart-Nisan), 2017A,

2017B (Mayis-Haziran-Temmuz) ve 2017D (Kasim-Aralik-Ocak)
dénemlerinde B siizgecinde 120s poz verilerek T60 ile alinmis 1sik
egrileri. Ustteki maviler degisenden mukayese cikarilmis (V-C) ve
alttakiler de mukayeseden denet cikarilmistir (C-K).
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Sekil 6. Gaia2lbpe novasinin 2021B (Haziran-Temmuz-Agustos-
Eyliil) ve 2021C (Ekim-Kasim-Aralik-Ocak) dénemlerinde iST60 ile
alinmis 1sik egrileri. Usttekiler degisenden mukayese cikarilmis (V-
C) ve alttakiler de mukayeseden denet cikarilmistir (C-K). Gaia isik
egrisinde (Gaia Fotometrik Uyarilari Dizini) evre bilgileri ve IST60
verisinin karsilik geldigi yerler belirtilmistir.

déneminde sadece R siizgecinde yaklasik 13 giin siiren 0.5 kadir
genlikli bir parlaklik artisi gériilmiistir (bkz. Sekil 9).

CV'lerde disk baskin oldugundan kiitle aktarimina bagl
olarak etkinlik (yiiksek veya alcak) durumu séz konusu
olabilmektedir. T60 verilerinde derin minimumlarin B-V olarak
genlik farklarina bakildiginda Gaial6ahl'nin zaman icerisinde
disk durumunun degistigi ve sakin (kararli ya da sabit) kaldig
da soylenebilir (bkz. Sekil 11).

3.2 Gaial6bbnz

Gaialbbnz belirsiz bir kaynaktir. Gaia 1sik egrisinde 1 yil
boyunca 1.3 kadirlik bir parlaklik diisiisii gostermistir. Bu
kaynagin T60 ve IST60 i1sik egrilerinin tamami Gaia 1sik egrisine
benzer bir karakterde olup kaynagin tanisina katki verecek bilgi
cikmamistir.

3.3 Gaial4adn

Gaial4adn bilinmeyen ve Gaia 1sik egrisinde az verisi bulunan
bir kaynaktir. Bununla birlikte, T100 goézlemlerinden RR
Lyra tiri degisen oldugu bulunmustur. Degisen yildizin bu
fotometrik karakteri T60'in 2016D’'de ve 6zellikle 2017B-C-D
donemlerinde B, V ve R siizgeclerinde de goriilmistiir.

3.4 Gaialbawq

Gaialbawq belirsizligini korumaktadir. Gaia isik egrisi yaklasik
0.5 kadir genisliginde tamamen diiz, Gaia uyarisina gore
flare tipi bir parlamadan dolayr manyetik aktiviteye sahip bir
yildiz olabilir. T100 goézlemlerinde degisen yildiz degil seklinde
yorumlanacak diizlitkte bir 1sik egrisi ve bir de flare tiiriinden
ani parlaklik cikisi goriilmistiir.

T60'in 2018A ve 2019A-B doénemlerinde B, V ve R'de
durum ilginctir; 0.6 kadir Gaia flare genliginin yaklasik (¢
katina varan parlaklik artisi goriilmiistiir. Bu yiizden, siizgecli
T60 gozlemlerinin siirdiiriilmesi kaynagin anlasilmasina katki
verebilecektir.
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Sekil 7. Gaia 1sik egrisi (Gaia Fotometrik Uyarilari Dizini) lizerinde
yeri belirtilmis olarak Gaial6ahl’nin 2018D (Kasim-Aralik-Ocak)
déneminde B siizgeci ile 60s poz verilerek alinmis 1sik egrileri. Ustte
mavi olanlar mukayeseden denet cikarilmistir (C-K) ve alttakiler de
degisenden denet (yesil, V-K) ve mukayese cikarilmistir (kirmizi, V-

Q).
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Sekil 8. Gaial6ahl'nin T60 gozlemlerinden derin minimumlardaki
genliklerin degisimleri. Yatay eksen zaman olarak proje dénemleri
disey eksen de minimumlardaki kadir biriminde genlik degerleridir.

3.5 Gaia2lbpe

Gaia2lbpe (Nova Cas 2021) Gaia'nin nova patlamasinin
maksimumdan Once tespit ettigi yeni patlayan bir novadir.
Bugiinlerdeki paklakhg Gaia'nin G siizgecinde 11.4 kadir
olup eski halindeki 15.4'ye dogru séniiklesmektedir. iIST60 ile
slizgecsiz 2021B (Temmuz), 2021C (Kasim-Aralik ve 2022
Ocak) dénemlerinde az sayida novanin gdzlemi yapilmistir.
2021B maksimum parlaklikta ve 2021C de maksimumdan
sonraki inis evresine karsilik gelmektedir. Isik egrileri
ilerleyen zamanda maksimumdan sonraki parlaklik azalmasini
gostermistir.

4 Sonuclar

5 Gaia kaynaginin arastirilmasinda bulunan sonuclari soyle
Ozetleyebiliriz.

a. Gaial6ahl ozellikle 2018D doéneminde B'de 4.2 kadir
genlikli olmak {izere derin minimumlar gdostermistir.
Kaynakta 0.5-0.8 kadir genlikte 8-13 giin siiren parlakhk
artislan gorilmustir. T60 verisi, kaynagin kataklismik
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Sekil 9. Gaia isik egrisi (Gaia Fotometrik Uyarilari Dizini) lzerinde
yeri belirtilmis olarak Gaial6ahl'nin 2021B (Haziran-Temmuz-
Agustos-Eyliil) déneminde B (210 s), V (150 s) ve R (120 s) ile
2021C (Ekim-Kasim-Aralik-Ocak) déneminde R (120 s) siizgecler ve
pozlarda alinmis isik egrileri. Ustte mavi olanlar mukayeseden denet
cikarilmistir (C-K) ve alttakiler de degisenden denet (yesil, V-K) ve
mukayese cikarilmistir (kirmizi, V-C).
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Sekil 10. Gaia 1sik egrisi (Gaia Fotometrik Uyarilari Dizini) lizerinde
yeri belirtilmis olarak Gaial6ahl'nin 2019C (Agustos-Eylil-Ekim)
déneminde B (60 s), V (60 s) ve R (30 s) siizgegler ve
pozlarda alinmis 1sik egrileri. Ustte mavi olanlar mukayeseden denet
cikarilmistir (C-K) ve alttakiler de degisenden denet (yesil, V-K) ve
mukayese cikarilmistir (kirmizi, V-C). B ve V'de Degisenin parlakhk
degerlerindeki hata miktarlari da gosterilmistir.
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Sekil 11. Gaial6ahl’'nin T60 gézlemlerinden derin minimumlardaki B-
V olarak genlik farklarinin degisimi. Yatay eksen zaman olarak proje
doénemleri diisey eksen de parlaklik farkidir.

degisen cift yildizlarda gorillen fotometrik ozellikleri
ortaya cikartmistir. Minimumlarda sakin, yiiksek ve
alcak durumlan gostermistir. Z Cam gibi duraksamalar
ve bitiminde parlaklik artislari  gostermistir. Makina
6greniminin CV Onerisi T60 verisi ile teyit edilmistir.

b. Gaialbbnz'nin taninirligina T60 ve iST60 verisinden katki
gelmemistir.

c. 16adn’'nin T60 gdzlemleri kaynagin RR Lyra tirii degisen
olmasini teyit etmistir.

d. Gaialbawq'nun T60 verisinden manyetik aktiviteye sahip
bir yildiz olmasi yéniinde destek goériilmistiir.

e. Gaia2lbpe bir novadir. Maksimum isikta ve inis evresindeki
parlaklik azalmasini iIST60 verisi saglamistir.

Tesekkiir

18BT60-1322 numarali proje ile T60'in ve IST60"in kullanimina
destek verdigi icin TUBITAK Ulusal Gézlemevi'ne (TUG'a)
ve 1U Gézlemevi Uygulama ve Arastirma Merkezi'ne tesekkiir
ederiz. TJAA hakemlerine makaleyi iyi seviyeye yiikselten
onerilerine ayrica tesekkiir ederiz. Bu calisma, istanbul
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi'nin (BAP) FBA-
2020-36956 nolu projesi tarafindan HHE'nun kongreye katilimi
desteklenmistir.
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