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belirlemek icin vejetasyonun farklilik gosterdigi 9 ornek alana Avrupa Polen izleme
Programi1 Protokolii kapsaminda Tauber tipi polen tuzagi yerlestirilmistir. Polen
tuzaklarinda iki y1l boyunca yapilan giincel polen analizleri sonuglarina gére; yillik polen yogunlugu (cm?/yil) en fazla olan odunsu
taksonlar sirasiyla ¢am (Pinus), sigla (Liquidambar orientalis) ve herdem yesil meseler grubu (Quercus ilex tip)’dur. Kargi Koyi
Sigla ormaninda 6zellikle polen tuzaklarinin etrafinda yapilan ilk 10,5 m’deki vejetasyon halkalar igerisinde Liquidambar (sigla
agaci) baskin olmasina ragmen, Pinus polen iiretiminin ¢ok olmasi nedeniyle her iki yilda da tiim 6rnek alanlarda en fazla polen
yogunluguna sahip takson olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Giincel polen yogunlugu, Tabiati Koruma Alani, Tauber polen tuzagi, Liquidambar orientalis, Burdur

Investigation of modern pollen distribution in Karg: Village Sweetgum forest (Burdur, Turkiye)
ABSTRACT

This study was carried out to determine the modern pollen distribution of Liquidambar sp. L. Forest, located in Kargi Village
Sweetgum Forest Nature Reserve Area between 2020-2021 and 2021-2022. In order to determine the modern pollen distribution,
Tauber pollen traps were placed in 9 sample areas where the vegetation differs within the scope of the European Pollen Monitoring
Program Protocol. According to the results of modern pollen analysis carried out in the pollen traps for two years; the arboreal taxa
with the highest annual pollen influx (cm2/year) were Pinus (pine), Liquidambar (sweetgum) and Quercus ilex type (evergreen oak)
respectively. Although Liquidambar (sweetgum) was dominant in the vegetation rings in the first 10.5 m, especially around the
pollen traps in the forest of Karg1 Village Sweetgum Forest Nature Reserve Area, Pinus was determined as the taxon with the highest
pollen influx in all sample areas in both years due to the high pollen production.
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1. Giris

Ulkemizde Anadolu sigla agact olarak tanimlanan
Liquidambar orientalis Rodos Adasi’ndaki dogalligi siipheli
yayilist disinda Giineybati Anadolu’da endemik olarak yetigen
bir tiirdiir. Ana yayilisin1 Mugla’da yapmakla birlikte Aydin,
Denizli, Antalya ve Burdur’da da yetismektedir. Onemli bir
odun dis1 orman tiriinii olan sigla yagi, bu tliriin gévde odununun
yaralanmasi sonucunda elde edilir (Efe, 1987; Kdose, 2020).
Sigla ormanlarinin kapladigi alanlar insan miidahalesi ve dogal
nedenlerden dolay1 giin gectikge azalmaktadir (Urker, 2014).
Liquidambar orientalis dogal yayilis alaninin %50-70’ini
kaybettigi i¢in ITUCN tarafindan tehlike altindaki tiirler igin
olusturulan kirmizi listede “Endangered” (soyu tiikkenmekte
olan) olarak degerlendirilmistir (Kavak ve Wilson, 2018). Ayn1
zamanda EUFORGEN tarafindan Avrupa g¢apinda korunmasi
gereken bir tiir olarak tayin edilmistir (Alan ve Kaya, 2003).
Sigla ormanlarinin yayilisi, sigla yagimin ozellikleri ve iiretim
teknikleri ile tohumunun kantitatif dzellikleri izerine pek ¢ok
¢alisma yapilmistir (Giinal, 1994; Efe, 1987; Bozkurt ve ark.,
1989; Teker, 2013; Arslan ve Sahin, 2016; Alan ve ark., 2018).
Ancak, bugiine kadar sigla ormanlarinin polen lretimi ve
dagilimi ozelliklerine dair giincel izlemeler yapilmamistir.
Tirkiye’de ilk giincel polen izleme ¢aligmasi Karlioglu (2011)
tarafindan Igneada Longoz Ormanlarinda (Kirklareli) 6 tuzak,
Belgrad Ormaninda (istanbul) 3 tuzak ve 1.U. Arastirma ve
Uygulama (Istanbul) Ormaninda 3 tuzak olmak iizere toplam 12
polen tuzaginda Eyliil 2007-Eylil 2009 yillar1 arasinda aylik
donemlerde degistirilerek bu ormanlarin giincel polen dagilimi
ortaya konmustur (Karlioglu ve Akkemik, 2012; Karlioglu et al.,
2014; Karlioglu et al., 2015). Sonraki yillarda Tiirkiye’nin farkli
bolgelerinde de pek ¢ok polen izleme ¢aligmast
gerceklestirilmistir (Senkul et al., 2018; Senkul and Karlioglu
Kilig, 2019; Karlioglu Kilig ve ark., 2019; Karlioglu Kilig et. al.,
2021). Ulkemizde yapilan en uzun soluklu polen izleme
calismast ise, Karlioglu Kilig (2019) tarafindan igneada Longoz
Ormanlarinda Eyliil 2009-Eyliil 2016 yillar1 arasindaki 7 yillik
donem igin yapilmistir. Giincel polen dagiliminin izlendigi
bir¢ok calisma gergeklestirilirken iilkemiz orman vejetasyonu
icerisinde Onemli agac tiirlerinden biri olan bu tiiriin dogal
yayilis alanlarindaki giincel polen yogunlugu bilinmemektedir.
Bu eksikligi gidermek i¢in Kargi Kdyii Sigla Tabiatt Koruma
alanina, Avrupa Polen Izleme Programi Protokolii kapsamimda
vejetasyonun farklilik gosterdigi 9 6rnek alana Tauber tipi polen
tuzaklar1 (Tauber, 1974) yerlestirilmistir. Bu ¢alismada amag;
yerlestirilen tuzaklarda biriken yillik polen yogunlugu verileri
ile Liquidambar orientalis’in yayilis gosterdigi bu ormanlarda
glincel polen dagilimimi belirlemek ve bu verilerin giincel
vejetasyonla olan iligkisini ortaya koymaktir.

2. Materyal ve Yoéntem
2.1 Calisma alam

Kargi Koyii Sigla Ormani Tabiati Koruma Alani 84 hektarlik
bir alan kaplamaktadir. Statiisiinii, 2873 sayili Milli Parklar
Kanunu'nun 2.maddesinin 4. paragrafi geregince 27.7.1987 tarih
ve OGM. MP.I.TKA. II.16 sayili Bakanlik Olur'u ile
kazanmistir (Tarim ve Orman Bakanligi 6. Bolge Miidirliigi,
2022). Konum olarak 37°22'15.33"K —37°20'44.34"K enlemleri
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ile 30°49'43.45"D —30°50'27.01"D boylamlar arasinda bulunan
calisma alam1 Burdur ilinin Bucak ilgesi sinirlar1 igerisinde yer
almaktadir (Sekil 1). Arastirma sahasinda hakim litoloji kumtas,
camurtasi ve kirectasi birliklerinden olusan Tortoniyen yash
Aksu Formasyonu’na (Akay ve ark., 1985) ait konglomeralardir.
Sahadaki hakim toprak tipi kirmizi kahverengi Akdeniz
topraklaridir. Bu toprak tipi, Akdeniz Bolgesi'nin tipik terra-
rossalart ile kahverengi orman topraklarinin karigimidir. Bu
topraklar, yayilis gosterdigi arastirma sahasi ve gevresinde A, B
ve C profillerine sahip orta derinlikte bazi yerlerde de si§ ve
lokal olarak taglidir (Soyaslan, 2020).

Sahanin iklim o&zelliklerini  belirlemek i¢in  Bucak
Meteoroloji Istasyonu’na ait uzun yillik rasat sonuglaridan
yararlamilmistir. Inceleme alaninda yillik ortalama sicaklik
14,4°C, yillik toplam yagis ortalamasi 651,5 mm’dir. Uzun
yillik ortalama sicaklik verilerine gore en sicak ay 26,2°C ile
agustos, en soguk ay ise 4,2°C ile ocaktir. En yagisli ay 111,9
mm ile aralik, en diisiik yagish ay ise 11,5 mm ile agustostur.
Thornthwaite iklim tasnifine gore sahada gortlen iklim tipi D
C'2 d b"2 yar sicak, diisiik sicaklikta (Mikrotermal), su fazlasinin
olmadig1 ya da ¢ok az oldugu karasal iklime yakin iklimdir.

=27 W\
aracadren [
/

Sekil 1. Arastirma sahasinin lokasyon haritasi

Inceleme sahasi orman alani igerisinde kalmaktadir. Tabiat:
Koruma Alami smirlart iginde iki tip orman bulunmaktadir.
Pinus brutia Ten. ve Liquidambar orientalis orman kuran
onemli iki agag¢ tiirlinii olusturmaktadir. Kizilgam ormanlari,
yapisi itibariyle sigla ormanindan farklilik gostermektedir.
Topragin nem agisindan zayif olmasi1 sahadaki pek cok tiiriin
burada temsil edilememesine yol agmaktadir. Sigla orman1 daha
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¢ok katmanli bir yap1 sergilemektedir. Liquidambar orientalis,
Platanus orientalis L., Pinus brutia ve akarsuya en yakin
bulunan yerlerde Alnus orientalis Decne. énemli agag tiirlerini
meydana getirir. Agag tiirleri yogun bir sekilde sarilici tiirlerle
kaplanmistir. Hedera helix L. en yogun sarilici tiirii meydana
getirmektedir. Bunun yaninda Smilax excelsa L., Vitis vinifera
L. diger 6nemli sarilict tiirleri meydana getirir. Smilax aspera L.
ve Dioscorea communis (L.) Caddick & Wilkin daha ¢ok yere
yakin yerlerde toprak {zerinde ve nispeten agiklik alanlarda
bulunmaktadir. Cali katim Quercus coccifera L., Cercis
siliquastrum L., Styrax officinalis L., Ostrya carpinifolia Scop.,
Crataegus monogyna Jacg. var. monogyna, Myrtus communis
L., Rubus sanctus Schreb., Nerium oleander L., Ruscus
aculeatus L. ve Ficus carica L. olusturmaktadir. Sahada ot kat1
¢ok yogun bir sekilde topragi oOrtmektedir. Cyperaceae ve
Poaceae familyasma ait tiirler ot katinda baskindir. Ozellikle
ylizeysel akisin arttigt ve toprak neminin yiiksek oldugu
alanlarda Carex pendula Huds. ve Brachypodium sylvaticum
(Huds.) P. Beauv. yiiksek kaplama alanina sahiptir. Adiantum
capillus-veneris L., Pteridium aquilinum (L.) Kuhn ve Osmunda
regalis L. kaynak ¢ikiglarinin oldugu kisimlarda ve meydana
gelen karbonatli ¢okel alanlarinin kenarlarinda yaygin olarak
bulunan egrelti tiirlerindendir. Vejetasyon ¢ok yogun ve sik bir
yapt meydana getirmekte ve ¢ogu zaman bitki Ortiisii iginde
yiiriimek imkansiz bir hal almaktadir. Ancak, bu durum sigla
ormani igin gegerlidir. iki ormanin simirini kabaca sahanin
ortasindan gecen K-G yonlii fay hatt1 ayirir. Bu hatta yakin ¢ikisi
olan karstik su kaynaklarin yukarisinda Pinus brutia orman,
asagisinda Liquidambar orientalis ormani bulunur. Bu
kaynaklar dort adet tespit edilmistir (Soyaslan, 2020) ve fayin
uzanigina paralellik gosterir. Sigla agaclarmin dogal yasam
ortami tagkin ovalari, bataklik alanlar ve akarsu kenarma yakin
vadi yamaglaridir (Pesmen, 1972). Buna uygun olarak kaynak
cikiglarmin yukarisinda bu tiir yayilis gosterememektedir.
Meydana gelen ylizeysel akig ve yiiksek taban suyu seviyesi
toprakta daimi bir nemlilik sagladigindan, Sigla Ormanin
varligint da bu 6zel yasam kosullari tayin etmektedir. Tabakali
yapisi, alandaki dogal olgunluga erisen yash agaclarla birlikte,
kirik, devrik, ¢iirik ve dikili kuru agaglarin varligi bu ormani
iiretim yapilan ormanlarin yapilarindan hemen ayirmaktadir.

2.2 Guncel polen analizleri

Giincel polen analizleri i¢in Kargi Koyii S1gla Ormani Tabiat
Parkina ilk kez 2020 yilinda, 1 Eyliil tarihinde 9 adet Tauber tipi
polen tuzagi (Tauber, 1974) vejetasyonun degisiklik gosterdigi
ornek alanlara yerlestirilmistir. Polen tuzaklar1 LO1’den LO9’a
kadar kodlanmistir. Bu tuzaklar 2020-2022 yillar1 arasinda her
yil yerine yenileri konularak degistirilmistir. Araziden iki yil
boyunca alinan polen tuzaklar1 Istanbul Universite-Cerrahpasa
Orman Fakiiltesi’nde bulunan Palinoloji Laboratuvarina
getirilmistir. Her bir Tauber tipi polen tuzagindaki karisim,
Avrupa Polen izleme Programi Protokolii’ne gére 250 um’luk
polen eleginden siiziilmiis, hayvan ve bitki kalintilarindan
uzaklagtirilmigtir (Hicks et al., 1996). Daha sonra bu karisima
her biri 9666 adet spor iceren 2 adet Lycopodium spor tablet
(Stockmarr, 1971) eklenmistir. Eklenen bu Lycopodium sporlar,
morfolojik yapisi itibariyle polenlerle karismadan kolayca
tanimlanabilmekte, bilinen sayida sporun karisima eklenmesi,
preparat yapimi sirasinda preparatta yer almayan diger

82

polenlerin tahmin edilmesinde ve birim alana diisen polen
yogunlugunun (cm?yil) hesaplanmasinda kullanilmaktadir
(Hicks et al., 1996; Hicks et al., 2001; Tonkov et al., 2001). Elde
edilen sporlu kimyasal karigim santrifiij tiiplerine aktarilarak
sedimana ulagana kadar 4000 devirde 10 dk santrifiij yapilmustir.
Asetoliz sathasindan sonra her bir tiipe gliserin eklenerek giincel
polen preparatlart hazirlanmistir. Polen preparatlarindaki polen
ve Lycopodium’larin sayim ve teshisi bilgisayar destekli Leica
DM750 marka 1tk mikroskobunda, x40, x100 immersiyon
objektifi ve 10x okiileri kullanilarak yapilmistir. Polen teshisleri
icin Palinoloji Laboratuvarindaki referans polen preparatlari ile
birlikte polen atlaslar1 kullanilmistir  (Wodehouse, 1935;
Erdtman, 1952, 1957; Faegri and Iversen, 1964; Iwanami et al.,
1988; Moore et al., 1991; Beug, 2004; Hesse et al., 2009).

3. Sonuglar

Kargr Koyt Sigla Ormani Tabiat Parkindan elde edilen
bulgular; polen tuzaklarimin gevresindeki bitki tiirleri ile Tauber
tipi polen tuzaklarina ait polen yogunlugu verilerinden
olugmaktadir.

3.1 Polen tuzaklarmmn ¢evresindeki bitki tiirleri
Aragtirma alaninda bulunan tiim 6rnek alanlardaki (LOI,

LO2, LO3, LO4, LO5, LO6, LO7, LO8 ve LO9) polen
tuzaklarinin  ¢evresindeki  bitki tiirlerinin  belirlenmesi,

polenlerin ne kadarlik bir mesafeden tagindiginin tespiti igin
oldukca 6nemlidir (Sekil 2). Bu nedenle her bir 6rnek alana
yerlestirilen polen tuzagmin cevresinde Avrupa Polen izleme
Programi kapsaminda 1’er metre araliklarla 0,5 m’den
baslayarak 10,5 m’ye kadar alanlar belirlenmis, belirlenen bu
alanlardaki odunsu ve otsu bitki taksonlar1 tespit edilmistir

(Cizelge 1).
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LO1 o6rnek alaninda polen tuzagi gevresindeki odunsu
bitkileri Pinus brutia ve Quercus coccifera ile temsil
edilmektedir. Polen tuzagina en yakin otsu bitki taksonlar1 ise,
Lamiaceae ve Poaceae familyalarma aittir. LO2 6rnek alaninda
polen tuzagma en yakin odunsu bitki taksonlar1 Liquidambar
orientalis ve Quercus coccifera tirleridir. Polen tuzagi
cevresinde yaygin olarak bulunan otsu bitki Carex pendula
tiiriidiir. LO3 Ornek alaninda polen tuzagi ¢evresinde en fazla
bulunan odunsu bitki taksonlarini yine Liquidambar orientalis
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ve Quercus coccifera olusturmaktadir. Otsu bitki taksonlarindan
polen tuzagina en yakin Euphorbia characias L. tiriidir. LO4
ornek alaninda polen tuzagi etrafinda baskin olan odunsu
taksonlar Pinus brutia ve Alnus orientalis tlrleridir. Bu polen
tuzaginin gevresinde yaygin olarak bulunan otsu bitki taksonu
Poaceae familyasidir. LOS 6rnek alaninda tuzak gevresine en
yakin bulunan odunsu taksonlar Pinus brutia, Liquidambar
orientalis ve Crategus monogyna tirleridir. Otsu taksonlardan
tuzak cevresinde en fazla yine Poaceae familyas1 bulunmaktadir.
LO6 6rnek alaninda polen tuzagi ¢evresinde en fazla bulunan
odunsu taksonlar Pinus brutia ve Liquidambar orientalis
tiirleridir. Otsu taksonlardan bu polen tuzag: etrafinda en fazla
Asteraceae ve Poaceae familyast bulunmaktadir. LO7 6rnek

alaninda polen tuzagi etrafinda en fazla bulunan odunsu
taksonlar Liquidambar orientalis ve Platanus orientalis
tirleridir. Poaceae familyasina ait bitki taksonlar1 bu polen
tuzaginin etrafinda fazla miktarda yer almaktadir. LO8 6rnek
alaninda polen tuzagi ¢cevresinde yaygin olarak bulunan odunsu
bitki taksonlar1 Pinus brutia, Liquidambar orientalis ve
Platanus orientalis tiirleridir. Otsu bitki taksonlarindan bu tuzak
cevresinde en fazla Asteraceae familyasi bulunmaktadir. LO9
ornek alaninda tuzak etrafinda en fazla bulunan odunsu takson
Platanus orientalis turiidiir. Otsu bitki taksonlarindan bu polen
tuzag1 ¢evresinde en fazla bulunan yine Asteraceae familyasidir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Polen tuzaklarinin ¢evresindeki ilk 10,5 m de bulunan odunsu bitki tiirleri ve otsu bitki familyalarinin listesi

Polen
Tuzagma LO1 LO2 LO3 LO4 LOS LO6 Lo7 LO8 LO9
Uzaklik (m)
Pinus brutia, Liquidambar Liquidambar Pinus brutia, Pinus brutia, Pinus brutia Liquidambar Liquidambar Platanus
Quercus orientalis, orientalis, Alnus Liquidambar orientalis, orientalis orientalis,
coccifera Quercus Quercus orientalis, orientalis, Platanus Asteraceae,
0-0.5m coccifera, coccifera, Crataegus Cercis orientalis Poaceae
Euphorbia Poaceae monogyna, siliquastrum,
characias Poaceae Poaceae
Pinus brutia, Liquidambar Liquidambar Pinus brutia, Pinus brutia, Pinus brutia Liquidambar Liquidambar Platanus
Quercus orientalis, orientalis, Alnus Liquidambar orientalis orientalis orientalis,
coccifera, Quercus Quercus orientalis, orientalis, Asteraceae,
Smilax aspera, coccifera, coccifera, Crataegus Crataegus Poaceae
0,5-1,5m Myrtus Euphorbia Ostrya monogyna, monogyna,
communis, characias carpinifolia, Poaceae Cercis
Rubus sp., Carex pendula siliquastrum,
Lamiaceae Poaceae Smilax aspera
Poaceae
Pinus brutia, Liquidambar Liquidambar Pinus brutia, Liquidambar Pinus brutia Liquidambar Liquidambar Platanus
Quercus orientalis, orientalis, Alnus orientalis, orientalis, orientalis, orientalis,
coccifera, Quercus Quercus orientalis, Crataegus Platanus Pinus brutia, Asteraceae,
Smilax aspera, coccifera, coccifera, Hedera helix, monogyna, orientalis, Platanus Apiaceae,
Myrtus Euphorbia Carex Rubus sp, Cercis Carex pendula  orientalis Poaceae
15-25m communis, characias, pendula, Myrtus siliquastrum,
Rubus sp. Myrtus Euphorbia communis, Celtis
Lamiaceae, communis, characias Carex pendula  australis,
Poaceae Poaceae Poaceae Smilax aspera
Poaceae
Pinus brutia, Liquidambar Liquidambar Pinus brutia, Liquidambar Pinus brutia, Liquidambar Liquidambar Platanus
Quercus orientalis, orientalis, Alnus orientalis, Cistus creticus  orientalis, orientalis, orientalis
coccifera, Quercus Quercus orientalis, Crataegus Asteraceae, Platanus Pinus brutia, Apiaceae,
Myrtus coccifera, coccifera, Hedera helix, monogyna, Lamiaceae orientalis, Platanus Lamiaceae
communis, Hedera helix, Hedera helix, Rubus sp, Cercis Carex pendula  orientalis
2,5-35m Ruscus Ruscus Carex pendula  Myrtus siliquastrum, Poaceae
aculeatus, aculeatus, Poaceae communis, Celtis
Poaceae Euphorbia Carex pendula  australis,
characias, Poaceae Smilax aspera
Carex pendula Poaceae
Pinus brutia Liquidambar Liquidambar Pinus brutia, Liquidambar Pinus brutia, Liquidambar Liquidambar Platanus
Quercus orientalis, orientalis, Alnus orientalis, Liquidambar orientalis, orientalis, orientalis,
coccifera, Quercus Quercus orientalis, Crataegus orientalis, Platanus Pinus brutia, Apiaceae,
Crataegus coccifera, coccifera, Hedera helix, monogyna, Asteraceae orientalis, Platanus Lamiaceae
monogyna, Smilax aspera,  Hedera helix, Rubus sp, Cercis Lamiaceae Quercus orientalis
3,5-45m Hedera helix, Carex pendula  Carex pendula  Myrtus siliquastrum, coccifera,
Smilax aspera, Euphorbia Euphorbia communis, Poaceae Carex pendula
Myrtus characias, characias Carex pendula Poaceae
communis, Poaceae, Poaceae
Rubus sp. Ziziphora
clinipodioides
Pinus brutia, Liquidambar L. orientalis, Pinus brutia, Liquidambar Pinus brutia, Liquidambar Liquidambar Platanus
Quercus orientalis, Q. coccifera, Alnus orientalis, Cistus creticus  orientalis, orientalis, orientalis
coccifera, Quercus Hedera helix, orientalis, Crataegus Liquidambar Platanus Pinus brutia, Apiaceae,
Hedera helix, coccifera, Nerium Hedera helix, monogyna, orientalis, orientalis, Carex pendula  Lamiaceae
Smilax aspera, Celtis oleander, Myrtus Cercis Pistacia Poaceae Platanus
Myrtus australis, Rubus sp., communis, siliquastrum, terebinthus, orientalis
45-55m communis, Smilax excelsa ~ Smilax excelsa ~ Carex pendula  Smilax aspera  Asteraceae,
Liquidambar Crataegus Carex pendula  Poaceae Poaceae Poaceae,
orientalis, monogyna, Euphorbia Lamiaceae
Rubus sp. Carex pendula  characias,
Euphorbia Asteraceae,
characias Lamiaceae,
Poaceae
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Cizelge 1. Devami,

Polen
Tuzagina LO1 LO2 LO3 LO4 LO5 LO6 LO7 LO8 LO9
Uzakhk (m)
Pinus brutia, Liquidambar Liquidambar Pinus brutia, Liquidambar Pinus brutia Liquidambar Liquidambar Platanus
Quercus orientalis, orientalis, Alnus orientalis, Liquidambar orientalis, orientalis, orientalis,
coccifera, Quercus Hedera helix, orientalis, Cercis orientalis, Platanus Pinus brutia, Apiaceae,
Hedera helix, coccifera, Quercus Liquidambar siliquastrum, Pistacia orientalis, Platanus Lamiaceae
Smilax aspera, Celtis coccifera, orientalis, Celtis terebinthus, Poaceae orientalis
Vitis vinifera, australis, Rubus sp., Crataegus australis, Poaceae,
Poaceae Smilax aspera,  Nerium monogyna, Smilax aspera  Asteraceae,
55-65m Carex pendula  oleander, Myrtus Poaceae Lamiaceae
Euphorbia Smilax excelsa  communis,
characias, Carex pendula  Poaceae
Poaceae Euphorbia
characias,
Asteraceae,
Poaceae
Pinus brutia Liquidambar Liquidambar Pinus brutia, Liquidambar Pinus brutia Liquidambar Liquidambar Platanus
Quercus orientalis, orientalis, Alnus orientalis, Liquidambar orientalis, orientalis, orientalis,
cocifera, Quercus Quercus orientalis, Cercis orientalis, Platanus Pinus brutia, Apiaceae,
Smilax aspera, coccifera, coccifera, Liquidambar siliquastrum, Poaceae, orientalis, Platanus Lamiaceae
Myrtus Rubus sp. Hedera helix, orientalis, Celtis Asteraceae, Poaceae orientalis
communis, Carex pendula  Carex pendula  Crataegus australis, Lamiaceae
6,5-7,5m Ruscus Euphorbia Euphorbia monogyna, Smilax aspera
aculeatus, characias, characias, Cercis Euphorbia sp.,
Poaceae Poaceae Asteraceae, siliquastrum, Poaceae
Poaceae Myrtus
communis,,
Poaceae
Pinus brutia Liquidambar Liquidambar Pinus brutia, Liquidambar Pinus brutia, Liquidambar Liquidambar Pinus brutia,
Quercus orientalis, orientalis, Alnus orientalis, Cistus creticus  orientalis, orientalis, Platanus
coccifera, Quercus Hedera helix, orientalis, Cercis Liquidambar Platanus Pinus brutia, orientalis,
Smilax aspera, coccifera, Carex pendula  Liquidambar siliquastrum, orientalis, orientalis, Platanus Apiaceae,
Myrtus Carex pendula  Asteraceae, orientalis, Celtis Poaceae, Poaceae orientalis Lamiaceae
communis, Euphorbia Poaceae Crataegus australis, Lamiaceae
7585m Poaceae characias, monogyna, Poaceae
Poaceae Cercis
siliquastrum
Myrtus
communis,
Poaceae
Pinus brutia Liquidambar Liquidambar Pinus brutia, Liquidambar Pinus brutia, Liquidambar Liquidambar Pinus brutia,
Quercus orientalis, orientalis, Alnus orientalis, Liquidambar orientalis, orientalis, Platanus
coccifera, Quercus Hedera helix, orientalis, Cercis orientalis Platanus Pinus brutia, orientalis,
Crataegus coccifera, Carex pendula  Liquidambar siliquastrum, orientalis, Platanus Lamiaceae
monogyna, Ficus carica, Asteraceae orientalis, Celtis Poaceae orientalis,
Smilax aspera, Carex pendula Crataegus australis, Asteraceae
Myrtus Euphorbia monogyna, Smilax aspera
8,5-95m communis characias, Cercis Euphorbia sp.,
Phlomis siliquastrum, Poaceae
grandiflora, Myrtus
Poaceae communis,
Platanus
orientalis,
Poaceae
Pinus brutia Liquidambar Liquidambar Pinus brutia, Liquidambar Pinus brutia, Liquidambar Liquidambar Pinus brutia,
Quercus orientalis, orientalis, Alnus orientalis, Liquidambar orientalis, orientalis, Platanus
coccifera Quercus Hedera helix, orientalis, Cercis orientalis Platanus Pinus brutia, orientalis,
Hedera helix, coccifera, Carex pendula  Liquidambar siliquastrum, orientalis, Platanus Lamiaceae
Myrtus Ficus carica Asteraceae, orientalis, Celtis Poaceae orientalis,
communis, Rubus sp., Poaceae Crataegus australis, Asteraceae
9,5-10,5m Smilax aspera, Carex pendula monogyna, Smilax aspera
Pistacia Phlomis Myrtus Poaceae
terebinthus, grandiflora, communis,
Liquidambar Poaceae Platanus
orientalis orientalis,
Poaceae
3.2 Polen tuzaklarindan elde edilen polen yogunluklari LO1 oOrnek alanindan elde edilen 2020-2021 yillan

Bu ¢aligsma kapsaminda belirlenen 6rnek alanlardaki (LOI,
LO2, LO3, LO4, LO5, LO6, LO7, LO8 ve LO9) polen
tuzaklarinin ¢evresinde bulunan bitkilerin 2020-2021 ve 2021-
2022 yillart arasindaki yillik polen yogunluklart (cm?yil)
hesaplanmustir (Sekil 3; Sekil 4).

arasindaki polen yogunlugu verilerine goére, odunsu taksonlar
igerisinde en fazla polen yogunlugu 2801 cm?/y1l ile Pinus (¢am)
cinsine ait gikmistir. Ornek alanda en fazla polen yogunluguna
sahip ikinci takson ise, Quercus cinsidir. Quercus (mese)
cinsinin polen yogunlugu 946 cm?/yil olarak belirlenmistir.
Quercus cinsini 550 cm?/y1l polen yogunlugu ile Liquidambar
(s1gla agaci) izlemektedir. Otsu bitki taksonlarmndan en fazla
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polen yogunlugu 676 cm*yil ile Poaceae familyasina aittir. En
fazla polen yogunluguna sahip ikinci takson ise, 522 cm?/y1l ile
Asteraceae familyasidir. LO2 6rnek alanindan elde edilen polen
yogunlugu verilerine gore; odunsu taksonlar icerisinde en fazla
yillik polen yogunlugu 1770 cm?/y1l ile yine Pinus cinsine aittir.
LO2 o6rnek alaninda en fazla yillik polen yogunluguna sahip
ikinci takson ise, 968 cm?*yil ile Quercus cinsidir. Bu bitki
taksonunu 768 cm?/yil polen yogunlugu ile Liquidambar takip
etmektedir. Alandaki en fazla otsu bitki yogunlugu 150 cm?*/y1l
ile Carex cinsine ait tespit edilmistir. LO3 6rnek alanindan elde
edilen polen yogunlugu verilerine gore odunsu taksonlar icinde
en fazla polen yogunlugu 2471 cm?yil ile yine Pinus cinsine
aittir. Liquidambar bu alandaki yillik polen yogunluguna sahip
ikinci 6nemli taksondur ve polen yogunlugu 953 cm?/y1l’dir. Bu
bitki taksonunu 824 cm?/yil polen yogunlugu ile Quercus
izlemektedir. Otsu bitki taksonlar1 igerisinde en fazla polen
yogunlugu 194 cm?/y1l ile Poaceae familyasina aittir. LO4 6rnek
alanindan elde edilen yillik polen yogunlugu verilerine gore en
fazla polen yogunlugu 1970 cm?yil ile Pinus cinsine ait
bulunmustur. Alanda en fazla polen yogunluguna sahip ikinci
takson 394 cm?/yil ile Liquidambar cinsidir. Bu cinsi 285
cm?yil polen yogunlugu ile Quercus takip etmektedir. Bu
alanda en fazla otsu bitki polen yogunlugu 131 cm?/yil yine
Poaceae familyasina aittir. LO5 6rnek alanindan elde edilen
polen yogunlugu verilerine gore odunsu taksonlar ig¢inde en
fazla polen yogunluguna sahip takson 3783 cm?yil ile Pinus
cinsidir. Alandaki en fazla polen yogunluguna sahip ikinci
takson ise Quercus olup polen yogunlugu da 256 cm?/y1l’dir. Bu
bitki taksonunu 236 cm?¥yil polen yogunlugu ile Pistacia
izlemektedir. Bu alandaki en fazla otsu bitki polen yogunlugu
138 cm?/y1l ile Carex cinsine aittir. LO6 6rnek alanindan elde
edilen yillik polen verilerine gore odunsu taksonlar igerisinde en
fazla polen yogunlugu 2890 cm?/y1l ile Pinus cinsine aittir. Bu
cinsi 837 cm?/yil polen yogunlugu ile Liquidambar ve 624
cm?y1l polen yogunlugu ile Quercus takip etmektedir. Alandaki
en fazla otsu bitki yogunlugu 410 cm?/yil ile Asteraceae
familyasina aittir. LO7 6rnek alanindan elde edilen yillik polen
yogunlugu verilerine gore odunsu taksonlar igerisinde en fazla
Pinus tespit edilmis ve Pinus cinsinin polen yogunlugu verisi
3846 cm?/y1l olarak belirlenmistir. Onemli odunsu taksonlardan
Ligquidambar cinsinin polen yogunlugu 2027 cm?yil’dir. Bu
bitki taksonunu 1326 cm?/yil polen yogunlugu ile Quercus
izlemektedir. Ornek alandaki otsu bitki taksonlar: ierisinde en
fazla polen yogunlugu 360 cm?/y1l ile Poaceae familyasina aittir.
LO8 6rnek alanindan elde edilen yillik odunsu polen yogunlugu
verilerine bakildiginda en fazla polen yogunlugu 5444 cm?*yil
ile Pinus cinsine aittir. Liquidambar cinsinin polen yogunlugu
ise 2437 cm?/y1l tespit edilmistir. Bu cinsi 639 cm?/y1l polen
yogunlugu ile Platanus (¢inar) takip etmektedir. Ornek alandaki
otsu bitki polen yogunlugu en fazla Poaceae familyasina aittir.
LO9 6rnek alaniin yillik polen yogunlugu verisine bakildiginda
odunsu bitki taksonlarinda Pinus cinsinin polen yogunlugu 3031
cm?/y1l ile bu 6rnek alandaki en yiliksek polen yogunlugu
verisidir. Quercus 663 cm?yil ile polen yogunlugu ile drnek
alandaki en yiiksek polen yogunluguna sahip ikinci taksondur.
Bu bitki taksonunu 322 cm?/y1l polen yogunlugu ile Juglans
(ceviz) izlemektedir. Ornek alandaki otsu bitkiler icerisinde en
fazla polen yogunlugu 474 cm?/y1l ile Asteraceae familyasina
aittir. Calisma alaninda tim 6rnek alanlar igerisinde toplam
yulik  polen  yogunluklar1  2020-2021  yillar1  igin
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kargilagtirildiginda en fazla polen yogunlugu 9385 cm?yil ile
LO8 6rnek alaninda belirlenmistir. En az toplam yillik polen
yogunlugu ise 2999 cm?yil ile LO4 o6rnek alaninda tespit
edilmistir (Sekil 3; Sekil 4).

2021-2022 yillar1 arasindaki polen yogunlugu verilerine
gore; LO1 ornek alaninda odunsu taksonlar igerisinde en fazla
polen yogunlugu 1743 cm?/y1l ile yine Pinus cinsine aittir. Bu
cinsi 530 cm?/y1l polen yogunlugu ile Quercus ve 284 cm?/yil
polen yogunlugu ile Liquidambar izlemektedir. Ornek alandaki
otsu bitki taksonlarindan en fazla polen yogunlugu Poaceae
familyasina aittir ve polen yogunlugu 474 cm?/yil tespit
edilmistir. LO2 6rnek alaninda 924 cm?*yil ile en fazla polen
yogunlugu yine Pinus cinsine aittir. Liquidambar 308 cm?yil
polen yogunlugu ile en fazla polen yogunluguna sahip ikinci
taksondur. Bu bitki taksonunu 296 cm?/y1l polen yogunlugu ile
Quercus takip etmektedir. Alandaki en fazla otsu bitki taksonu
yogunlugu 172 cm?yil ile Asteraceae familyasina aittir. LO3
ornek alaninda odunsu taksonlar igerisinde en fazla polen
yogunlugu 2254 cm?/y1l ile Pinus cinsine aittir. Bu cinsi bu
alanda 852 cm?/y1l polen yogunlugu ile Liquidambar ve 436
cm?yil ile Quercus izlemektedir. Bu Ornek alandaki otsu
taksonlardan en fazla polen yogunluguna Poaceae familyasi
sahiptir. Poaceae’nin polen yogunlugu 152 cm?yil’dir. LO4
ornek alaninda odunsu taksonlar igerisinde en fazla polen
yogunlugu 2234 cm?/yil ile Pinus cinsine aittir. Alandaki polen
yogunlugu en yiiksek ikinci takson 793 cm?/y1l ile Liquidambar
cinsidir. Otsu bitki taksonlarindan en fazla polen yogunlugu 150
cm?y1l ile Asteraceae familyasina aittir. LOS 6rnek alaninda en
fazla polen yogunluguna sahip odunsu takson Pinus cinsidir.
Pinus’un polen yogunlugu 2125 cm?/y1l’dir. Bu bitki taksonunu
579 cm?/y1l polen yogunlugu ile Liquidambar takip etmektedir.
Alandaki otsu bitki taksonlarindan en fazla polen yogunlugu
1043 cm?/y1l ile Poaceae familyasina aittir. LO6 6rnek alaninda
e fazla polen yogunlugu 2876 cm?yil ile Pinus cinsine ait
bulunmustur. Liquidambar 591 cm?¥yil ile en fazla polen
yogunluguna sahip ikinci taksondur. Poaceae 184 cm?/y1l polen
yogunlugu ile bu 6rnek alandaki en fazla polen yogunluguna
sahip otsu taksondur. LO7 6rnek alaninda bulunan polen tuzagi
ikinci yilda arazide bulunamamigtir. LO8 6rnek alaninda en
fazla polen yogunluguna sahip odunsu takson 2824 cm?/yil ile
yine Pinus cinsine aittir. Bu cinsi 1363 cm?/y1l polen yogunlugu
ile Liquidambar izlemektedir. Otsu bitki taksonlar: igerisinde
en fazla polen yogunlugu 181 cm?/yil ile Poaceae familyasinda
tespit edilmistir. LO9 6rnek alaninda en fazla polen yogunlugu
2608 cm?*yi1l Pinus cinsine aittir. Quercus 290 cm?/y1l polen
yogunlugu ile alandaki en fazla polen yogunluguna sahip ikinci
taksondur. Alandaki otsu bitki taksonlar1 icerisinde em fazla
polen yogunlugu 251 cm?yil ile Asteraceae familyasina aittir.
Calisma alaninda tiim ornek alanlar igerisinde toplam yillik
polen yogunluklar1 2021-2022 yillari1 igin karsilagtirildiginda en
fazla polen yogunlugu 5271 cm?/yil ile LO8 6rnek alaninda
belirlenmistir. En az toplam yillik polen yogunlugu ise 2020
cm?/y1l ile LO2 6rnek alaninda belirlenmistir (Sekil 3; Sekil 4).
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4. Tartisma

Sekil 3. Kargi Koyii Sigla ormaninda 2020-2021 ile 2021-2022
yillar1 arasinda Tauber tipi polen tuzaklarindan elde edilen

odunsu bitki (AP) polen yogunluklari

Calisma alanindaki Tauber tipi polen tuzaklarindan elde
edilen 2020-2022 yillarina ait toplam odunsu bitki polen

luklar1 (AP) ile toplam otsu bitki polen yogunluklar

yogun
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(NAP) karsilastirilmistir. Her iki yilda da toplam odunsu bitki
polen yogunlugunun, toplam otsu bitki polen yogunlugundan
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Karlioglu Kilig¢ ve ark.
(2019) tarafindan Ardi¢c ormanlarinda 2015-2017 yillari
arasinda giincel polen dagiliminin incelendigi arastirmada da
benzer sekilde toplam odunsu bitki polen yogunlugunun otsu
bitki polen yogunluguna gore daha fazla oldugu ortaya
konmustur. Senkul ve Karlioglu Kili¢ (2019) Ciglikara Sedir
ormanlarinda 2015-2017 yillar1 arasinda farkli 6rnek alanlarda
yine yillik giincel polen dagilimimi incelemis ve ayni sekilde
odunsu taksonlarin polen yogunlugunun tiim 6rnek alanlarda
otsu taksonlara gore daha baskin oldugunu belirlemislerdir.

Kargt Sigla Ormani’nda tiim Ornek alanlardaki polen
tuzaklarindan elde edilen toplam polen yogunlugu verilerine
gore; en fazla polen yogunlugunun her iki yillik dénem igin
(2020-2021 ve 2021-2022) LOS8 nolu 6rnek alanda oldugu
goriilmektedir. Her iki yillik dénemdeki polen yogunlugu
verilerine bakildiginda; 2020-2021 yilinda LO4 &rnek
alanindaki tuzak hari¢ tim tuzaklarin polen yogunlugu verileri
2021-2022 yilina gore fazla ¢ikmistir (Sekil 5).

10000
Toplam NAP
9000
8000
7000

6000

| Toplam AP
5000
4000
3000

2000
1000
L01 LO2 LO3 LO4 LO5 LO6 LO7 LO8 LO9 LO1 LO2 LO3 LO4 LO5 LO6 LO8 LO9
2020-2021 2021-2022

Sekil 5. Ornek alanlarda bulunan polen tuzaklarinin toplam AP
ve NAP yogunluklarmin (cm?yil) 2020-2021 ve 2021-2022
yillar1 i¢in kiyaslanmast

Caligma alanlarindaki polen tuzaklarinda (2020-2021 ve
2021-2022) yapilan polen analizleri sonuglarina gore yillik
polen yogunlugu (cm?yil) en fazla olan odunsu taksonlar
sirastyla Pinus, Liquidambar ve Quercus cinsleridir. Odunsu
taksonlar igerisinde Platanus, Hedara helix, Pistacia ve
Crataegus diisikk polen yogunluklari ile temsil edilmektedir.
Yillik polen yogunlugu (cm*yil) en fazla olan otsu taksonlar
incelendiginde; Poaceae, Asteraceae, CareX, Apiaceae ve
Euphorbia tespit edilmistir. Tuzaklarin etrafindaki ilk 10,5 m
mesafedeki bitki oOrtisu (2020-2022) incelendiginde en fazla
polen yogunluguna sahip taksonlarin giincel vejetasyonu
yansittig1 goriilmiistiir. Bu arastirma alaninda 6zellikle polen
tuzaklarinin  etrafinda  yapilan  vejetasyon  analizinde
Liquidambar (sigla agaci) baskin olmasia ragmen, Pinus polen
iretiminin ¢ok olmasi nedeniyle her iki yilda da tiim 6rnek
alanlarda en fazla polen yogunluguna sahip takson olarak
belirlenmistir. Ayrica, bu ¢alismadan elde edilen giincel polen
yogunlugu verileri fosil polen caligmalarinin
degerlendirilmesinde de 6nemli bir altlik olacaktir.
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