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Ozet: Mavidil virusu (MDV) Avrupa’da énemli verim kayiplarina sebep olan
vektorlerle nakledilen ve 6zellikle koyunlarda teratojenik etkiye sahip bir
virustur. Bu ¢alisma koyunlarda Orta Karadeniz Bélgesinde yer alan Samsun,
Sinop, Ordu, Giresun ve Amasya illerinde MDV’nin seroprevalansini
arastirmak amaciyla yapilmistir. Her bir ilden 80 adet olmak lzere toplam
400 adet koyundan serum o6rnekleri toplandi. MDV’ye spesifik antikor
varligini belirlemek icin antikor (Ab) ELISA test teknigi kullanildi. Test
sonucunda 10 koyunun (%2,5) MDV (Ab) yoniinden pozitif oldugu tespit
edildi. Amasya’da %2,5, Sinop’ta %10 oraninda seropozitiflik tespit edilirken
Samsun, Ordu ve Giresun illerinde seropozitiflik belirlenmedi. Elde edilen
veriler MDV enfeksiyonun bélgede diisiik seroprevalansa sahip oldugunu
gostermektedir. Etkene karsi asilama yapilmayan Orta Karadeniz
Bolgesinde seropozitifligin tespit edilmesi bolgede asilama ¢alismalarinin
gerekliligini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: ELISA, Karadeniz, Mavidil, Seroloji.

Seroprevalence of Bluetongue Infection in Sheep in the
Black Sea Region of Turkey

Abstract: Bluetongue virus (BTV) is transmitted by vectors that cause
significant losses in Europe and has a teratogenic effect, especially in sheep.
This study was carried out to investigate the seroprevalence of MDV in
Samsun, Sinop, Ordu, Giresun, and Amasya provinces of Turkey's Central
Black Sea region. Serum samples were collected from 400 sheep, 80 from
each province. Ab ELISA test technique was used to determine the presence
of antibodies specific to BTV. As a result of this test, ten sheep (2.5%) were
determined to be positive for BTV antibodies. While 2.5% and 10% positivity
rates were detected in Amasya and Sinop provinces, no positive samples
were found in Samsun, Ordu, and Giresun provinces. The obtained data
showed that bluetongue infection had a low seroprevalence in the region
of this study. Seropositivity detection of BTV in the Central Black Sea region,
where vaccination against the causative agent is not performed, shows the
necessity of vaccination studies.

Keywords: Black Sea, Bluetongue, ELISA, Serology.
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Giris

Mavidil (MDV), koyunlar basta olmak tizere sigir, kegi, manda,
antilop, geyik ve develer de dahil evcil ve yabani ruminantlar
etkileyen, Culicoides cinsi sinekler ile nakledilen arboviral bir
enfeksiyondur (WOAH, 2021). Vektorler Uzerine yapilan
arastirmalar, Culicoides oxystoma ve C. imicola'nin
enfeksiyonun yayllmasinda baslica sorumlu vektorler
oldugunu  gostermistir  (Archana ve ark. 2016;
Maheshwari, 2012).  Hastaligin  etkeni  Sedoreoviridae
ailesinin Orbivirus cinsi igerisinde yer almaktadir ve bugiine
kadar 32 farkl serotipi tanimlanmistir (Qi ve ark., 2022). MDV
serotiplerinin cografi dagilimi ¢ogunlukla tropikal ve iliman
bolgelerdir (Gibbs ve Grainer, 1994; MaclLachlan ve Osburn,
2006). Culicoides cinsi sivrisinekler MDV enfeksiyonunun
birincil kaynagi olmaya devam etse de MDV'nin bulasmasi
vektorden bagimsiz olarak da gergeklesebilmektedir. Hem
gevis getiren ¢iftlik hayvanlarinda hem de vahsi etoburlarda
oral ve transplasentel yolla MDV enfeksiyonu tanimlanmistir
(Alexander ve ark., 1994; Backx ve ark., 2009; Gibbs ve ark,
1979). MDV enfeksiyonu yliksek morbidite ve mortalite, dol
veriminde azalma, distk dogum agirhg, abortlar, 6lu
dogumlar, fetal anomaliler, siit veriminde azalma ve kilo kaybi
nedenleri ile ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadir
(MacLachlan ve Osburn, 2006). Enfeksiyonun klinik belirtileri
ates, serdz—mukopirilant burun akintisi, dudaklarda, ¢ene
alti bolgeler ile yiizde hiperemi ve 6dem, oral mukozada
erozyonlar ve llserler, dilde siyanoz, topallik, solunum
glcligu ve olimle sonuglanan kas nekrozlaridir (MacLachlan
ve ark., 2008). Enfeksiyon koyun, beyaz kuyruklu geyik, lama,
alpaka ve kunduzlarda klinik olarak siddetli seyretmekle
birlikte sigirlarda asemptomatik seyir gostermektedir ve
sigirlar hastaligin 6nemli rezervuarlaridir (Backx ve ark., 2007 ;
MacLachlan ve ark., 2009; Schulz ve ark., 2012). Hastalik ilk
olarak 1876’da Guney Afrika’da klinik olarak tanimlanmistir
(Verwoerd, 2009). Vektor hareketleri ve uluslararasi hayvan
ticaretinin yayginlasmasiyla birlikte Asya, Avrupa, Kuzey

Amerika ve Avustralya’da da tanimlanmis ve kitalararasi
hastalik olarak kabul edilmistir (Maclachlan, 2011).

Ulkemizde MDV ilk olarak 1944 yilinda tespit edilmistir
(Girgin, 1988). Takip eden yillarda tlkemizin farkh
bolgelerinden enfeksiyonun varligina yonelik pek ¢ok ¢calisma
yapilmistir (Azkur ve ark., 2011; Gimuisova, 2021; Bolat,
1986a; Bolat, 1986b; Burgu ve ark., 1984; Duman ve ark.,
2009; Ertiirk ve ark., 2004; Giir, 2008b; Kulag ve ark., 2016;
Ozgiinliik, 2009; Ozan ve ark., 2012; Ozgiinliik ve Cabalar,
2013; Ozgiinliik, 2019). Bu arastirmanin gerceklestigi
cografyada rutin asilama yapilmamasi ve enfeksiyonun koyun
disindaki ruminantlarda asemptomatik seyretmesi, bolgede
virus varliginin sirmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Bu
calismada MDV enfeksiyonu seroprevalansinin  Orta
Karadeniz Bolgesindeki Samsun, Sinop, Ordu, Giresun ve
Amasya illerindeki koyunlarda saptanmasi ve giincel verilerin
tespit edilmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Ornekler: Calismamizda Ocak 2018 ile Aralik 2020
tarihleri arasinda Orta Karadeniz Bolgesindeki Samsun, Sinop,
Ordu, Giresun ve Amasya illerinin her birinden 80 adet olmak
Uzere, herhangi bir hastalik belirtisi olmayan, asisiz, 1-2 yaslari
arasinda toplam 400 adet koyundan toplanan ve Ondokuz
Mayis Universitesi Veteriner Fakiiltesi Viroloji Anabilim Dali
laboratuvarinda arsivlenen serum o&rnekleri kullaniimistir.
Kullanilan serum 6rnekleri Hayvan Deneyleri Etik Kurullarinin
Calisma Usul ve Esaslarina Dair Yonetmelik Madde 2 (2) b
bendinde yer alan “Deneysel olmayan klinik veteriner
hekimligi uygulamalar’” maddesi geregi HADYEK iznine tabi
degildir. Alinan serumlar 56 °C'de 30 dakika inaktivasyonu
yapildiktan sonra enzyme-Linked Immuno Sorbent Assay
(ELISA) testi yapilana kadar -20 °C’de saklanmistir.

sekil 1. Orneklemenin yapildigi Karadeniz Bélgesindeki iller.
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Tablo 1. illere gére Mavidil virusu seropozitiflik dagilim.

il Serum adet Pozitif Seropozitiflik (%)
Serum

Samsun 80 0 0

Sinop 80 8 %10

Ordu 80 0 0

Giresun 80 0 0

Amasya 80 2 %2.5

Toplam 400 10 %2.5

ELISA: MDV antikor varliginin tespiti igin ticari olarak seropozitiflik  bildirmistir.  Kirikkale yoresinde  kiiglik

temin edilen “IDEXX Bluetongue Ab ELISA test kit (katalog ruminantlarda vyapilan bir c¢alismada koyunlarda %49,8
numarasi: P00450-5)" kullanilarak Gretici firmanin belirttigi seropozitiflik  belirlenmistir ~ (Azkur, 2011). Sanlurfa

talimatlara gére uygulandi. Plakalar 450-650 nm okundu.
Orneklemenin yapildigi iller Sekil 1’de gésterilmistir.

Bulgular

Toplamda 400 adet koyun serum oOrnegi MDV antikor
varhgl yoniinden test edildi. 400 serum o6rneginin 10 tanesi
(%2,5) pozitif tespit edildi. illere gbre seropozitiflik orani ise
Sinop 8/80 (%10), Samsun 0/80, Ordu 0/80, Giresun 0/80,
Amasya 2/80 (%2,5) olarak tespit edilmistir. (Tablo 1).

Tartisma ve Sonug

MDV enfeksiyonu, cesitli Culicoides tiirleri tarafindan
bulastirilan, evcil ve yabani gevis getiren hayvanlarin
ekonomik acidan 6nemli arboviral hastaligidir (Mellor ve ark.,
2000). MDV, bircok evcil ve yabani ruminantlari enfekte
edebilmektedir. Hastaliga en duyarh tiirler olan koyunlarda
klinik belirtiler daha siddetli seyretmektedir. Kegiler ve sigirlar
enfeksiyona duyarl olmakla birlikte hastalik her iki tiirde de
hafif veya subklinik seyir gostermektedir. Sigirlar koyunlardan
¢cok daha uzun siire viremi gostermekte ve enfeksiyonun
rezervuari olarak kabul edilmektedir (Bonneau ve ark., 2002;
Maclachlan ve ark., 2009; Zanella ve ark., 2013). MDV, hizl bir
yvaylhm gostermesi ve kiresel O6lcekte 6nemli ekonomik
kayiplara sebep olmasi nedeniyle de Diinya Hayvan Saghgi
Orgiitiiniin (WOAH) bildirimi zorunlu hastaliklar listesinde yer
almaktadir (WOAH, 2021).

MDV enfeksiyonu Avrupa’da ve Tirkiye’de de yaygin
olarak goriilmektedir. Ulkemizde enfeksiyonun koyunlardaki
varligina yoénelik ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir. Su ana kadar
yapilan serolojik calismalarda farkl oranlarda seropozitiflikler
saptanmistir.

Bulut ve ark. (2006) Konya ve Burdur’da toplam 381
koyun serumu kullanarak yaptiklari ¢calismada sirasiyla %17,1,
%1,5 oraninda seropozitiflik tespit etmislerdir. Glneydogu
Bolgesinde 684 koyunda vyapilan bir ¢alismada %29,5
oraninda  seropozitiflik  bildirilmistir ~ (GUr,  2008b).
Afyonkarahisar’da 568 koyunla yapilan ¢alismada %24,8
seropozitiflik tespit edilmistir (Glr, 2008a). Albayrak ve Ozan
(2010), Karadeniz Bolgesinde 200 adet koyun serumunda %3

yoresindeki koyunlarda yapilan bir baska ¢alismada %87,50
seroprevalans tespit edilmistir (Ozgiinliik ve Cabalar, 2013).
Alpay ve ark. (2014), bir ada ekosistemi olan Gokgeada’da
yaptiklari calismada koyunlardaki seropozitifligi %5,6 olarak
tespit etmislerdir. Yavru ve ark.(2015) , Karaman’da bulunan
koyun isletmelerinde yaptiklari ¢calismada %33,14 oraninda
seropozitiflik bildirmislerdir. Kars ilinde 460 koyunda yapilan
bir calismada %10,65 seropozitiflik tespit edilmistir (Yilmaz ve
ark., 2015). Celik ve Sahin (2019), Siirt ilinde 465 koyunda
%73,12 seroprevalans bildirmislerdir. Karadeniz Bolgesinde
kopek, koyun, keci ve sigirlarda yapilan bir baska ¢alismada

koyunlarda %8,6 oraninda pozitiflik tespit edilmistir
(Glimisova, 2021).
Bu c¢alismada MDV enfeksiyonunun, Karadeniz

Bolgesinde yer alan Samsun, Sinop, Ordu, Giresun ve Amasya
illerindeki seroepidemiyolojisi arastirildi. Calisma sonucunda
orneklenen illerde genel seropozitiflik orani %2,5 olarak
saptandi. Calismamizda oOrneklenen illerden Sinop’ta %10,
Amasya’da ise %2,5 seropozitiflik tespit edildi. Elde edilen bu
sonug, hem Karadeniz Bolgesinde yapilan 6nceki ¢calismalar,
hem de ulke genelinde yapilan ¢alisma sonuglar ile
karsilastirildiginda su anda enfeksiyonun bdélgede oldukga
diisiik bir seroprevalansa sahip oldugunu gostermektedir.
Etkenin tasiyici vektorinin gelistigi iklim kosullari gbz oniline
alindiginda llkemizde Ozellikle Ege ve Glineydogu
bolgelerinde tespit edilen yiiksek seropozitiflik oranina karsin
bolgemizde tespit ettigimiz disik oran arasindaki farkin
tutarl oldugu gériisiindeyiz. Ornekleme yapilan illerden Sinop
ve Amasya’da pozitiflik tespit edilmesi bu bélgede bulunan
irmak, ¢ay, akarsu ve gollerin varligina bagl olarak vektérlerin
Uremesi icin uygun kosullari olusturmakta ve bu alanda

vektorlerin  yaygin olabileceginin bir gostergesi olarak
disinidlmektedir.
Sigirlarin,  MDV  enfeksiyonunda rezervuar rol

oynamasinin da elde ettigimiz pozitif sonug lizerinde bir etkisi
oldugu dusunilebilir. Sigirlarda vireminin uzun siirmesi ve
tasiyict vektérin havanin soguk oldugu kis dénemlerini
sigirlarda gegirmesi koyunlar igin risk olusturmaktadir. Ayrica
virusun mekanik yol disinda transplasental yolla da
bulasabildigi goz 6niine alindiginda enfekte anneden dogan
buzagilarda enfeksiyon olusturabilmektedir. Ayni zamanda
enfekte bogalarin da veneral yolla virus bulastirabilecegi
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bilinmektedir. Bu baglamda sigirlarda olusabilecek her tirli
MDV enfeksiyonu koyunlar igin risk teskil edebilmektedir.
Elde ettigimiz sonuclar, bolgenin iklim yapisi gbz oOniline
alindiginda hastaligin tasiyici vektoriinin  bu bdolgedeki
sirkilasyonunun  disik oldugunu  distndirmektedir.
Enfeksiyonun seroprevalansi her ne kadar bolgemizde distik
olsa da ulkemizin cografi yapisi ve iklim kosullari, virusun
tasiyicisi olan Culicoides vektorleri icin uygun kosullara
sahiptir.

Sonu¢ olarak hem biylkbas hem de kiiclikbas
hayvancilik igin ciddi ekonomik kayiplara yol agabilme
potansiyeline sahip olan MDV’nin, kontrolli hayvan hareketi,
vektor miicadelesi ve etkili rutin asilama calismalariyla kontrol
altina alinabilecegi ve enfeksiyonla ilgili sigirlari da igine alan
daha kapsamli galismalar yapilmasi gerektigi gorisiindeyiz.

Cikar gatismasi

Yazarlar bu yazi icin gercek, potansiyel veya algilanan
cikar gcatismasi olmadigini beyan etmislerdir.

Etik izin

Bu calisma “Hayvan Deneyleri Etik Kurullarinin Calisma
Usul ve Esaslarina Dair Yonetmelik” Madde 2 (2) geregi
HADYEK iznine tabi degildir.

Finansal destek

Bu c¢alisma herhangi bir kurum/kurulus tarafindan
desteklenmemistir.

Benzerlik Orani

Makalenin benzerlik oraninin sisteme yiklenen raporda
belirtildigi gibi %8 oldugunu beyan ederiz.

Yazar Katkilari

Fikir/Kavram: HNK, BM, CT

Tasarim: HNK, BM
Denetleme/Danismanlik: HNK

Veri Toplama ve/veya isleme: HNK, BM, CT
Analiz ve/veya Yorum: HNK, CT

Kaynak Taramasi: HNK

Makalenin Yazimi: HNK

Elestirel inceleme: HNK

Kaynaklar

Albayrak H, Ozan E, 2010: Orta Karadeniz Bolgesinde ruminant ve tek
tirnaklilarda kan emici sineklerle nakledilen bazi arboviral
enfeksiyonlarin seroprevalansi. Kafkas Univ Vet Fak Derg, 16
(1), 33-36.

Alexander KA, MaclLachlan NJ, Kat PW, House C, O'Brien SJ, Lerche
NW, Osburn BI, 1994: Evidence of natural bluetongue virus
infection among African carnivores. AmJ Trop Med, 51 (5), 568.

Alpay G, Tuncer P, Yesilbag K, 2014: Bir ada ekosistemindeki sigir,
koyun ve kegilerde bazi viral enfeksiyonlarin serolojik olarak
arastiriimasi. Ankara Univ Vet Fak Derg, 61, 43-48.

Archana M, D’Souza PE, Prasad CR, Byregowda SM, 2016: Prevalence
of different species of Culicoides in Bangalore rural and urban
districts of South India. J Parasit Dis, 40 (3), 591-604.

Azkur AK, Gazyagci S, Aslan M, 2011: Serological and epidemiological
investigation of bluetongue, maedi-visna and caprine arthritis-
encephalitis viruses in small ruminant in Kirikkale district in
Turkey. Kafkas Univ Vet Fak Derg, 17 (5), 803-808.

Backx A, Heutink CG, Van Rooij EMA, Van Rijn PA, 2007: Clinical signs
of bluetongue virus serotype 8 infection in sheep and
goats. Vet Rec, 161 (17), 591.

Backx A, Heutink R, Van Rooij E, Van Rijn P, 2009: Transplacental and
oral transmission of wild-type bluetongue virus serotype 8 in
cattle after experimental infection. Vet Microbiol, 138 (3-4),
235-243.

Bolat Y, 1986a: Elazig, Diyarbakir ve Sanliurfa illerinde koyunlarin
mavidil hastaliginin yayilmasi (zerine serolojik arastirmalar.
Selcuk Univ Vet Fak Derg, 2, 103-112.

Bolat Y, 1986b: Investigation of antibodies of the Bluetongue
diseases in sera of cattle and goats in Elazig. DOGA Tr J Vet Sci,
10 (3), 235-238.

Bonneau KR, DeMaula CD, Mullens BA, MaclLachlan NJ, 2002:
Duration of viraemia infectious to Culicoides sonorensis in
bluetongue virus-infected cattle and sheep. Vet Microbiol, 88
(2), 115-125.

Bulut O, Yavru S, Yapkic O, Simsek A, Kale M, Avci O, 2006:
Serological investigation of bluetongue virus infection by
serum neutralization test and ELISA in sheep and goats. Bull Vet
Inst Pulawy, 50 (3), 305.

Burgu i, Oztiirk F, Akga Y, 1984: Tahirova devlet iretme giftligi
koyunlarinda viral enfeksiyonlar lizerine serolojik aragtirmalar.
Ankara Univ Vet Fak Derg, 31, 167-179.

Celik OY, Sahin T, 2019: Investigation of Seroprevalence of
Bluetongue Diseases in Sheep in the Province of Siirt. Dicle Univ
Vet Fak Derg, 12 (1), 53-56.

Duman R, Yavru S, Kale M, 2009: Virological and serological
investigations of bluetongue virus (BTV) infection in iheep in
Konya region. J Anim Vet Adv, 8 (11), 2399-2403.

Ertiirk A, Tatar N, Kabakli O, incoglu S, Cizmeci SG, Barut FM, 2004:
The current situation of bluetongue in Turkey. Vet Ital, 40 (3),
137-140.

Gibbs EP, Greiner EC, 1994: The epidemiology of bluetongue. Comp
Immunol Microbiol Infect Dis, 17, 207-220.

Gibbs EPJ, Lawman MIJP, Herniman KAJ, 1979: Preliminary
observations on transplacental infection of bluetongue virus in
sheep-A possible overwintering mechanism. Res Vet Sci, 27:
118-120.

Girgin H, 1988: Tirkiye'deki Koyunlarin Mavidil Hastaliginin
Serolojik,  Etiyolojik ve Patolojik Durumu Uzerinde
Arastirmalar. Et Vet Microbiol, 6 (3), 13-24.

Gimisova S, 2021: Kopek, sigir, kegi ve koyunlarda mavi dil
seroprevalansi. MAE Vet Fak Derg, 6(3), 99-103.

Glr S, 2008a: Afyonkarahisar ilinde koyunlarda mavi dil virus
enfeksiyonunun kompetatif elisa ile arastirilmasi. EJVS, 24 (1),
35-39.

Gur S, 2008b: A serological investigation of bluetongue virus (BTV) in
cattle, sheep and gazella subgutturosa subgutturosa in South-
Eastern Turkey. Trop Anim Health Prod, 40, 217-221.

Kulag E, Kirmiziglil AH, Yildinm Y, 2016: Rize Yoresindeki Sigirlarda
Mavi Dil Enfeksiyonunun Seroprevalansi. Atatiirk Universitesi
Vet Bil Derg, 11 (2), 151-158.

Maclachlan NJ, 2011: Bluetongue: history, global epidemiology, and
pathogenesis. Prev Vet Med, 102 (2), 107-111.

HARRAN UNIVERSITESI VETERINER FAKULTESI DERGISI, 2023; CILT 12, SAYI 1 12



Harran Univ Vet Fak Derg, 2023; 12 (1): 009-013

DOI:10.31196/huvfd.1200399

Arastirma Makalesi

MaclLachlan NJ, Crafford JE, Vernau W, Gardner IA, Goddard A,
Guthrie AJ, Venter EH, 2008: Experimental reproduction of
severe bluetongue in sheep. Vet Pathol, 45 (3), 310-315.

MacLachlan NJ, Drew CP, Darpel KE, Worwa G, 2009: The pathology
and pathogenesis of bluetongue. J Comp Pathol, 141 (1), 1-16.

MaclLachlan NJ, Osburn BI, 2006: Impact of bluetongue virus
infection on the international movement and trade of
ruminants. J Am Vet Med A, 228 (9), 1346—1349.

Maheshwari G, 2012: Current status of bluetongue disease, its
vector and pathogenesis in India. PNAS India Section B Bio Sci,
82 (4), 463-475.

Mellor PS, Boorman J, Baylis M, 2000: Culicoides biting midges: their
role as arbovirus vectors. Annu Rev Entomol, 45 (1), 307-340.

Ozan E, Turan HM, Albayrak H, Cavunt A, 2012: Serological
determination of pestivirus, bluetongue virus and peste des
petits ruminants virus in small ruminants in Samsun province
of Turkey. Ataturk Univ Vet Bilim Derg, 7 (1), 27-33.

Ozgiinliik 1, 2009: A serologic investigation of bluetongue virus
serotypes (BTV-9, BTV-16) in cattle in the Southeastern
Anatolia Project Area in Turkey, J Anim Vet Adv, 8 (12), 2613-
2616.

Ozgiinlik 1, 2019: Aydin Yéresindeki Sigirlarda  Mavidil
Enfeksiyonunun (BTV serotip 4, 9 ve 16) Serolojik Arastiriimasi.
Harran Univ Vet Fak Derg, 8 (2): 180-185.

Ozgiinlik i, Cabalar M, 2013: Sanliurfa Yéresindeki Koyun ve
Kegilerde Mavidil Virus Antikorlarinin Arastirilmasi. Harran
Univ Vet Fak Derg, 2 (1), 12-17.

Qi Y, Wang F, Chang J, Jiang Z, Sun C, Lin J, Wu J, Yu L, 2022: Genetic
characteristics and pathogenicity of the first bluetongue virus
serotype 20 strain isolated in China. Transbound Emerg Dis,
69(5), e2164-e2174.

Schulz C, Eschbaumer M, Rudolf M, Konig P, Keller M, Bauer C,
Hoffmann B, 2012: Experimental infection of South American
camelids with bluetongue virus serotype 8. Vet Micbiol, 154 (3-
4), 257-265.

Verwoerd DW, 2009: History of bluetongue research at
Onderstepoort: transboundary diseases. Onderstepoort J Vet,
76 (1), 99-102.

WOAH-OIE. World Organisation for Animal Health: Terrestrial
Manuel 2021.Chapter 3.1.3.-Bluetongue (Infection with
bluetongue virus).

Yavru S, Avcl O, Yapici O, Bulut O, Simsek A, Kale M, 2015: A
serological investigation of Blue Tongue Virus infection in
sheep breeds in Karaman province. EJVS, 31 (4), 214-217.

Yilmaz V, Yildirm Y, Coskun N, 2015: Serological investigation of
Bluetongue virus and Rift valley fever virus infections in sheep
in Kars province of Turkey. Van Vet J, 26 (3), 119-122.

Zanella G, Martinelle L, Guyot H, Mauroy A, De Clercq K, Saegerman
C, 2013: Clinical pattern characterization of cattle naturally
infected by BTV-8. Transbound Emerg Dis, 60 (3), 231-237.

1
HARRAN UNIVERSITESI VETERINER FAKULTESI DERGISI, 2023; CILT 12, SAYI 1 13



