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Abstract

In order for an individual to understand the universe, he must
first understand himself. Therefore, the field of biology is
important. It is possible for an individual to perceive the universe
with a good biology education. The first concepts for biology
education are given by classroom teachers. The purpose of this
study was to find out the cognitive structures of pre-service
primary school teachers who had taken the General Biology
course in the field of biology. Forty-one second-year students
studying in the Department of Primary School Teaching of a
university in the Western Black Sea Region in the spring semester
of the 2018-2019 academic year constituted the study group of
the research. Mind maps were used as a data collection tool in
the study. The mind maps were analysed by content analysis. As
a result of the analysis of the data obtained, five themes and sub-
categories of these themes were reached: technology and
medicine, subjects of biology, health and life, sub-branches of
biology and other. Frequency analysis was performed for each
category. The data obtained show that pre-service teachers
cannot fully reflect the biology field in their cognitive structures,
and they have some misconceptions. In the shaped mind maps,
it can be stated that living things and their classification, systems
and cell issues come to the fore, the microscope and its parts are
stated in terms of technology, the genetic sub-discipline has a
place in the cognitive structures, and the emphasis is on health
and life regarding foods and addictions. The obtained data were
discussed with a critical approach. It has been stated that the
biology education given in the teacher training process is
insufficient.

Keywords: biology, mind map, pre-service primary school
teacher

Suggested Citation

Inonu University
Journal of the Faculty of
Education
Vol 24, No 2, 2023
pp. 1024-1044
Dol
10.17679/inuefd.1201036

Article Type
Research Article

Received
08.11.2022

Accepted
01.09.2023

Yener, Y., inan, M. E. & Yilmaz, M. (2023). Determining the cognitive structures of pre-service primary school teachers regarding the
concept of “biology” with mind maps. Inonu University Journal of the Faculty of Education, 24(2), 1024-1044. DOI:

10.17679/inuefd.1201036

This article was produced from the master thesis accepted by Bolu Abant izzet Baysal University, Institute of Graduade
Studies, Department of Basic Education, Primary Education. Also it was presented as a summary oral presentation at the Ill.

National Biology Education Congress held in Rize on 21-22 December 20189.



1025

EXTENDED ABSTRACT
Introduction

All individuals continue their life in an effort to understand the events taking place
around them during their life. The effort to understand the universe is based on the science
course. The science course aims to raise scientifically literate individuals. For social
development, it is quite important to raise scientifically literate individuals as the ability to
accomplish the problems encountered in daily life. Science consists of many fields. Information
on an individual's self-recognition and awareness of the activities occurring in his/her
metabolism is included in the discipline of biology. Individuals are expected to have basic
biological knowledge to recognize themselves and their environment in the micro-dimension.
The biology course is perceived as a field that contains more theoretical concepts and is based
on memorization compared to other courses in the sciences. Nevertheless, biological activities
have logical systematics in a regular functioning. If the order of occurrence of biological
activities, the reasons for their occurrence, and their patterns are correctly explained to
students, it will be easier to structure biology-based information correctly in the mind. First,
teachers are expected to have correctly structured the concepts in the field of biology in their
minds to provide effective teaching of biology subjects to students. Teacher's misconceptions or
incomplete learning will directly reflect on students. Considering that personality traits,
behaviors, and attitudes are acquired at an early age and continue throughout life, the attitudes
and knowledge that students will acquire in the field of biology, especially in primary school
years, will directly affect the biology education they will receive in the following years. Biology
education received by teachers during teacher training processes will also directly affect this
process. Considering that teachers tend to teach as they learn, the cognitive structures of pre-
service teachers in the field of biology will be effective in structuring the biology education they
will provide in their teaching processes.

Purpose

The purpose of this study was to determine the cognitive structures of pre-service
primary school teachers who had taken the General Biology course in the field of biology.

Method

Phenomenology, one of the qualitative research methods, constituted the study's
design. Pre-service teachers' perceptions and thoughts about the biology concept and
structuring of the concept in their minds will be revealed with this design. Forty-one second-
year students studying in the Department of Primary School Teaching of a university in the
Western Black Sea Region in the spring semester of the 2018-2019 academic year constituted
the study group of the research. Mind maps were used as a data collection tool in the study.
Pre-service teachers were asked to create mind maps regarding the biology concept to
determine how they structured the concept of biology in their minds. The mind maps were
analysed by content analysis. Based on the elements discussed in the mind maps, themes
were identified by two domain experts, and the sub-categories and frequencies of the
themes were determined. Furthermore, the validity of the data was confirmed through
discussions with 10 randomly selected pre-service teachers out of a group of 41. These
discussions involved their mind maps and the extracted categories.
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Findings

As a result of analyzing the obtained data, it was observed that the subjects in the field
of Biology were mostly structured in the mind maps of pre-service teachers regarding the basic
concept of Biology. Additionally, the elements in the field of technology and medicine were
considered in an integrated manner with the field of biology. The presence of a cognitive
structure related to the sub-disciplines of biology in pre-service teachers can also be mentioned.
Furthermore, the fact that biology is related to health and life was also included in the cognitive
structures of pre-service teachers. It was found that the images and statements related to
biology's direct relationship with living things and the classification of living things, systems and
cells were frequently used in mind maps. With regard to the theme of Technology and Medicine,
it was seen that there were images and statements related to the microscope and its parts used
in biological studies. Concerning the sub-disciplines of biology, it was revealed that the images
and statements related to the Genetic sub-discipline were mostly found in mind maps.
Considering the theme of Health and Life, there was no category with high frequency. It was
observed that relatively few pre-service teachers included images and statements related to the
categories of Food, GMO, Addiction, and Immunity in their mind maps. Concerning the theme
of others, it was seen that two pre-service teachers included images and statements related to
each of the Pharmaceutical Industry and Scientific Knowledge categories in their mind maps
while a pre-service teacher included images and statements related to the Career category in
their mind map.

Discussion & Conclusion

It was concluded that pre-service primary school teachers focused on the subjects of
living things and their classification, systems and cells in their mind maps related to the subjects
of biology. It can be considered that the General Biology course taken by pre-service teachers in
the previous year played an effective role in this result. The content of the General Biology
course includes the difference between living and non-living things, the structure of living things,
the diversity of living things, animals, plants, fungi, microorganisms, protozoa, general
information about heredity, tissues, organs and organ systems, and the human body. The
categories related to these contents were also seen in the mind maps drawn by pre-service
teachers (See Table 2). Although the relevant categories were included in the mind maps,
detailed information about how pre-service teachers structured them in their minds was not
found in the relevant mind maps. For example, although images and statements related to
systems were observed, it could not be recognized whether pre-service teachers had scientific
knowledge about these systems. Ozay-Kése and Giil (2016) conducted a study with 139 pre-
service primary school teachers and concluded that they were insufficient in using their biology
knowledge in daily life. In the mind maps created in this study, although a comprehensive
structure related to the biology discipline could not be presented in general, the level of
knowledge regarding the specified sub-categories could not be revealed. It was observed that
primary school teachers used more images and statements related to the microscope and its
parts in the theme of Technology and Medicine. This situation may be due to the education and
experience they have received regarding the use of microscopes, microscope parts, and image
analysis in the Science and Technology Laboratory Applications | and Il courses that they have
taken and continue to take during their teacher training process. It was seen that the category
of genetics related to the sub-disciplines of biology was mentioned more frequently. Although
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the category of genetics was emphasized, no finding on the level of scientific knowledge
regarding the genetic sub-discipline can be mentioned. While the cognitive structures of pre-
service teachers were directly related to genetic biology, there were no data on the information
and relations concerning genetics in their cognitive structures. In their study performed with
162 pre-service teachers, Erdogan et al. (2014) concluded that the genetic literacy levels of pre-
service primary school teachers were relatively low. It was seen that there were pre-service
teachers with a cognitive structure that biology is also related to health and life on the basis of
nutrition and healthy life, which have become one of the biggest problems in the world. In
general, it can be stated that the images and statements related to the biology discipline in the
mind maps drawn by pre-service teachers did not fully reflect the purpose and scope of biology,
and the sub-concepts and relations remained shallow. Considering that pre-service teachers also
have common misconceptions in their cognitive structures, it becomes difficult for them to give
biology education properly in their teaching processes. It is possible to make pre-service
teachers draw mind maps separately for sub-themes to reveal their cognitive structures related
to the discipline of biology more comprehensively. More detailed data can be obtained on the
meanings attributed to images by interviewing all pre-service teachers.
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Sinif Ogretmeni Adaylarinin “Biyoloji” Kavramina iliskin Bilissel
Yapilarinin Zihin Haritalari ile Belirlenmesi

Yesim YENER, Bolu Abant izzet Baysal University, Bolu, ORCID ID: 0000-0002-3344-6637
Muhammed Erkam iNAN, Cumhuriyet Primary School, Siirt, ORCID ID: 0000-0002-1444-1910
Mustafa YILMAZ, Bolu Abant izzet Baysal University, Bolu, ORCID ID: 0000-0003-2210-513X

0Oz

Bireyin evreni anlamasi icin éncelikle kendisini anlamasi
gerekmektedir. Bu baglamda biyoloji alani 6nemlidir. Bireyin
evreni algilayabilmesi iyi bir biyoloji egitimiyle miimkdiindiir.
Biyoloji egitimine yénelik ilk kavramlar sinif dgretmenleri
tarafindan verilmektedir. Bu arastirmanin amaci, sinif égretmeni
adaylarinin  biyoloji alanina iliskin sahip olduklar bilissel
yapilarinin  belirlenmesidir.  Arastirmada nitel arastirma
yéntemlerinden fenomonoloji deseni kullanilmistir. Arastirmanin
calisma grubu, 2018-2019 egitim 6gretim yili bahar déneminde,
Bati Karadeniz’de bulunan bir lniversitede égrenim géren 41
sinif 6§retmen adayindan olusmaktadir. Ogretmen adaylarinin
biyoloji alanina iliskin ¢izmis olduklari zihin haritalari veri
toplama aracini olusturmaktadir. Zihin haritalari icerik analiziyle
¢6ziimlenmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda, teknoloji
ve tip, biyolojinin konulari, saghk ve yasam, biyolojinin alt bilim
dallari ve diger olarak bes tema ve bu temalara ait alt temalar
belirlenmistir. Her bir temaya iliskin frekans analizi yapilmistir.
Elde edilen veriler, égretmen adaylarinin bilissel yapilarinda
biyoloji alanini tam olarak yansitamadiklarini ve bazi kavram
yanilgilarina  sahip  olduklarini  géstermektedir. Odgretmen
adaylan tarafindan olusturulan zihin haritalarinda, canlilar ve
siniflandiriimasi, sistemler ve hiicre konularinin én plana ¢iktigi,
mikroskop ve pargalarinin teknolojik anlamda belirtildigi, genetik
alt bilim dalinin bilissel yapilarinda yer edindigi, gidalar ve
bagimhiliklara iliskin saghk ve yasama vurgu yapildigi ifade
edilebilir. Elde edilen veriler elestirel bir yaklasimla tartisiimis
olup, sonug olarak 6gretmen yetistirme siirecinde sinif 6gretmen
adaylarinin biyoloji disiplinine bagli aldiklari 6gretimin yetersiz
oldugu belirtilebilir.

Anahtar Kelimeler: sinif égretmen adaylari, nitel arastirma,
icerik analizi
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Sinif Ogretmeni Adaylarinin “Biyoloji” Kavramina iliskin Bilissel Yapilarinin
Zihin Haritalari ile Belirlenmesi

Her birey yasami boyunca cevresinde gerceklesen olaylari anlama cabasi icerisinde
yasamini sirdiirmektedir. Temelde yasadigl cevre ve genelde yasadigl evreni anlama cabasi
icerisinde bilimin gelisimi saglanmistir (Vidal, 2010). Bireyin odak noktasi olan anlam arayisinin
anlamli kilinabilmesi icin 6ncelikle kendisini anlamasi ve tanimasi kacinilmazdir (Trindade vd,
2015). Basitten karmasiga ilkesinden hareketle, birey kendi metabolizmasinda gerceklesen
olaylari, bu olaylar arasindaki dizen ve iliskileri, yasanabilecek dlizensizliklerden meydana
gelebilecek sorunlari ve bu sorunlarin nasil ¢ozllecegine dair farkindalik kazanamazsa, evren
hakkinda farkindaliga sahip olmasi da benzer sekilde zor olacaktir (Allen & Tanner, 2005; Cottone
& Yoon, 2020). Evreni anlama ¢abasinin temelinde fen bilimleri dersi yer almaktadir. Fen bilimleri
dersi fen okuryazari bireyler yetistirmeyi amag¢ edinmektedir (MEB, 2018). Giinlik hayatta
karsilasilan problemlerin {istesinden gelebilme becerisi olarak fen okuryazari birey yetistirmek
toplumsal gelisim agisindan oldukca 6nemlidir (Aristeidou & Herodotou, 2020; Siddigova, 2021).
Fen bilimleri bircok disiplinden meydana gelmektedir. Bireyin kendisini tanimasina,
metabolizmasinda meydana gelen faaliyetleri fark edebilmesine iliskin bilgiler de biyoloji bilim
dali icerisinde verilmektedir (Brigandt, 2013). Bireyin mikro boyutta kendisini ve gevresini
tanimlayabilmesi icin temel biyoloji bilgisine sahip olmasi beklenmektedir.

Fen bilimleri 6gretim programiincelendiginde, Fiziksel Olaylar, Canlilar ve Yasam, Diinya
ve Evren, Madde ve Dogasli olmak lizere dort temel konu alanindan meydana geldigi
gorilmektedir (MEB, 2018). Canlilar ve Yasam konu alani temel biyoloji bilgilerini barindiran ve
Gglncu sinif dizeyinden itibaren 6grencilere 6gretilmesi amaclanan kazanimlari kapsayan
o0grenme alanidir. Her birey ilkokuldan itibaren sarmal sekilde biyoloji konularina iliskin anlamli
ogrenme gergeklestirirse, nitelikli fen okuryazari bireyler yetistiriimesi kaginilmaz olacaktir.
Biyoloji dersi fen bilimlerindeki diger derslere kiyasla daha fazla teorik kavram barindiran ve
ezbere dayali bir alan olarak algilanmaktadir (Ar1 & Arslan, 2020). Buna karsin biyolojik faaliyetler
dizenli birisleyis icerisinde, mantiga dayali bir sistematige sahiptir. Biyolojik faaliyetlerin olusum
siralari, gerceklesme nedenleri, diizenleri dogru sekilde 6grenciye aktarilirsa, biyoloji temelli
bilgilerin zihinde dogru sekilde yapilandiriimasi da kolaylasacaktir. Ayrica laboratuvar destekli
biyoloji egitimi, sanal laboratuvar, artirilmis gerceklik uygulamalari ve teknoloji destekli
materyaller ile biyoloji konularinin anlamli ve kalici sekilde 6gretilebilmesi saglanabilir (Abakpa
vd., 2016).

Biyoloji konularinin 6grenciye etkili sekilde 6gretiminin saglanabilmesi icin dncelikle
O0gretmenlerin biyoloji alaninda yer alan kavramlarn zihinlerinde dogru sekilde yapilandirmis
olmalar beklenmektedir. Ogretmenin sahip oldugu kavram yanilgilari veya eksik 6grenmeler
dogrudan 6grenciye yansiyacaktir (Menz vd., 2021; Silaban &Pronoto, 2022). Kisilik 6zellikleri,
davranis ve tutumlarin erken yas donemlerinde kazanilmaya basladigi ve yasam boyu
surdurilebilir sekilde devam ettigi distnalirse (Susar-Kirmizi, 2014), 6zellikle ilkokul yillarinda
ogrencilerin alacag! biyoloji alanina ait bilgi ve edinecekleri tutum sonraki yillarda alacaklar
biyoloji egitimini dogrudan etkileyecektir. Bundan dolayi tglincl sinif diizeyinde fen bilimleri
dersi ile baslayan ve lise diizeyinde biyoloji dersi ile devam eden egitim sirecinin temellerinin
dogru sekilde yapilandirilmasi olduk¢a &nemlidir. Ogretmenlerin, 6gretmen yetistirme
siireclerinde almis olduklari biyoloji egitimi de bu siireci dogrudan etkileyecektir. Ogretmenlerin
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ogrendikleri gibi O6gretme egiliminde olduklari distndlirse (Grove vd., 2004), 6gretmen
adaylarinin biyoloji alanina iliskin sahip olduklar biligsel yapilar, 6gretmenlik sireglerinde
verecekleri biyoloji egitiminin yapilandiriimasinda etkili olacaktir. Ogretmen yetistirme
sureglerinde 6gretmen adaylarinin almis olduklar biyoloji egitimi, verecekleri biyoloji egitiminin
medyatorlerinden biri olacaktir. Dolayisiyla ilkokul diizeyinde biyoloji egitimi verecek olan sinif
0gretmen adaylarinin, alan bilgisi baglaminda baska bir biyoloji egitimi almayacak olmalarindan
hareketle 6gretmen yetistirme siireclerinde almis olduklari Genel Biyoloji dersi sonrasinda,
biyoloji alanina iliskin sahip olduklar bilissel yapilari, 6gretmenlik siireglerini dogrudan
etkileyecektir. Buradan hareketle 6gretmen adaylarinin biyoloji alanina iliskin sahip olduklari
bilissel yapilari, temel kavramlar ve bu kavramlar arasindaki iliskilerin belirlenmesi 6nem arz
etmektedir. Bilissel yapinin belirlenmesinde farkli teknikler kullaniimakla birlikte, bireyin bilissel
yapisini en etkili sekilde ortaya gikaran tekniklerden birisi de zihin haritalaridir. Zihin haritalari,
temel bir anahtar kavrama ait alt kavramlar ve kavramlar arasi iliskiler dogrultusunda edinilmis
olan bilginin diizenlenmesi, saklanmasi ve mevcut bilgilerin organize edilmesini saglayan bir
tekniktir (Astriani vd., 2020; Hariyadi vd., 2018). Bilginin zihinde ne ol¢lide kaldigini ve nasil
yapilandirildigini ortaya ¢ikarmak agisindan zihin haritalari oldukga etkili bir tekniktir (Zhao vd.,
2022). Dolayisiyla bu arastirmanin amaci, Genel Biyoloji dersini almis olan sinif 6gretmen
adaylarinin biyoloji disiplinine iliskin sahip olduklari bilissel yapilarinin zihin haritalar yolu ile
belirlenmesidir.

Yontem
Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada sinif 6gretmen adaylarinin biyoloji kavramina iliskin bilissel yapilarinin,
zihin haritasi teknigi ile belirlenmesi amaclandigindan arastirmanin modelini nitel arastirma
ydnteminin bir deseni olan fenomonoloji olusturmaktadir. Ogretmen adaylarinin fenomonoloji
deseniyle biyoloji kavramina iliskin tecrtbeleri, algilari, diisiinceleri ve bunlari zihinlerinde
yapilandirma durumlari ortaya cikarilacaktir (Van Manen, 2007).

Calisma Grubu

Arastirmada c¢alisma grubu, 2018-2019 akademik yilinin bahar déneminde Bati
Karadeniz’de bulunan bir tniversitenin Sinif Ogretmenligi ana bilim dalinda 6grenim gérmekte
olan ikinci sinif 6gretmen adaylarindan olusmaktadir. Calisma gurubunun belirlenmesinde
amacsal orneklemeden ol¢lt ornekleme kullanilmistir (Blytkoztirk vd, 2008). Bu nedenle
arastirmaya dahil olan 6gretmen adaylarinin Genel Biyoloji dersini basarili sekilde tamamlamis
olmasi olgitd temel alinmistir. Bu baglamda 50 o6gretmen adayl calisma gurubu olarak
belirlenmistir. Zihin haritalarinin temel kriterlerini karsilamayan 9 katiimcinin verileri
arastirmaya dahil edilmemis olup, bu arastirma 41 6gretmen adayi ile gerceklestirilmistir.

Veri Toplama Araci ve Uygulama Siireci

Arastirmada verilerin toplanmasi icin zihin haritalari kullanilmistir. Biyoloji kavramini
o0gretmen adaylarinin zihinlerinde ne sekilde yapilandirdiklarini belirleyebilmek amacuyla,
adaylardan biyoloji kavramina iliskin zihin haritalari olusturmalari istenmistir. Oncelikle
O0gretmen adaylarina konudan bagimsiz farkli 6rnekler tGzerinden zihin haritasinin tiim o6zellikleri
aktarilmistir. Zihin haritasinin 6zellikleri ve sinirliliklar tartisildiktan sonra 6gretmen adaylarinin
sorulari cevaplanmis olup zihin haritasi hakkinda farkindalk olusturulmustur. Daha sonra
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O0gretmen adaylarina renkli boya kalemleri ve 35 x 50 cm ebadinda resim kagitlar dagitilarak
biyoloji kavramina iliskin zihin haritalari olusturmalari istenmistir. Ogretmen adaylarinin
kendilerine ait zihin haritalarina rumuz yazmasi istenmistir. Zihin haritalarinin olusturulmasiigin
1 saat slire taninmis olup, haritayl tamamlamay yetistiremeyen 3 adaya ek 4 dakika siire
verilerek veri toplama siireci tamamlanmistir.

Verilerin Analizi

Zihin haritalarindan ulasilan veriler dogrultusunda yeni kavramlara ve kavramlarin
birbirleri ile olan iliskilerine ulasiimaya calisildigindan zihin haritalari igerik analizi ile
¢6ziimlenmistir. icerik analizi Yildinm ve Simsek (2008) tarafindan belirtilen asamalar dikkate
alinarak gergeklestirilmistir. Buna gore ilk olarak zihin haritalari kodlanmistir. Daha sonra
kodlarin ve temalarin diizenlenmesi asamasinda, zihin haritalarinda ele alinan unsurlardan
hareketle iki alan uzmani tarafindan temalar belirlenmis ve temalara ait alt temalar ve frekanslar
olusturulmustur. Analize dahil edilen 50 zihin haritasindan 9 tanesi bilimsel uygunluk, hedef
kavramla iliskili olma, iliskili imge kullanma ve uygun dallanma olusturabilme baglaminda zihin
haritasinin temel niteliklerini tasimadigindan analiz disi birakilmistir. iki alan uzmaninin analizleri
karsilastirilmis olup goriis birligi cercevesinde (Miles & Huberman, 1994) bulgularin
tanimlanmasi ve yorumlanmasi yapilmistir. Ayrica 41 6gretmen adayindan rastgele secilen 10
tanesi ile kendisine ait zihin haritasi ve ¢ikarilan temalar Gzerinden tartisilarak verilerin gegerligi
desteklenmistir. Calismanin gecerliligi icin alintilara yer verilmis ve 6rnek bir zihin haritasi Sekil
1’de gosterilmistir.

Sekil 1. Ornek zihin haritasi
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Elde edilen verilerin analizi sonucunda biyoloji temel kavraminailiskin zihin haritalarinda

bes temel tema belirlenmistir. ilgili temalar ve temalara iliskin frekanslar Tablo 1’de

sunulmustur.

Tablo 1

“Biyoloji” kavramina iliskin zihin haritalarina iliskin temalar

Temalar f %
Biyolojinin Konulari 180 69.2
Teknoloji ve Tip 29 11.1
Biyolojinin Alt Bilim Dallan 26 10.0
Diger 14 5.3
Saglik ve Yasam 11 4.2
Toplam 260 100

Tablo 1 incelendiginde, Biyoloji temel kavramina iliskin zihin haritalarinda, en fazla

Biyoloji alanindaki konularin yer aldigi, teknoloji ve tip alanindaki unsurlarin biyoloji alani ile

entegre sekilde dusiinildigi ifade edilebilir. Ogretmen adaylarinda, biyolojinin alt bilim

dallarina iliskin bir bilissel yapinin varligi da goriilmektedir. Ayrica Biyolojinin saglik ve yasam ile

ilgili olduguna yonelik bilissel yapiya sahip 6gretmen adaylarinin da bulundugu séylenebilir.

ilgili imgelerin analizine gére Biyolojinin Konulari temasinda yer alan alt temalara iliskin

frekanslar Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2

Ogretmen adaylarinin zihin haritalarinda “Biyolojinin Konulari” temasina iliskin frekans ve yiizde

degerleri

Biyolojinin Konulari f %
Canlilar ve Canhilarin Siniflandiriimasi 75 41.7
Canlilarin Temel Bilesenleri 19 10.6
Hayvanlar 17 9.4
Bitkiler 16 8.9
Mantarlar 11 6.1
Mikroorganizmalar 8 4.4
Beslenme Sekillerine Gére Canhlar 3 1.7
Canlilarin Ortak Ozellikleri 1 0.6
Sistem 62 344
Ureme 10 5.6
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Sindirim 10 5.6
Bosaltim 10 5.6
Solunum 9 5.0
Sinir 9 5.0
Dolasim 8 4.4
Hareket 6 33
Hiicre 24 13.3
Hiicre Béliinmesi 7 3.9
Prokaryotik Hiicre 6 3.3
Okaryotik Hiicre 6 3.3
Organeller 5 2.8
Hiicre Zarindan Madde Gegisleri 1 0.6
Madde Dongiileri 7 3.9
Su Déngdisi 5 2.7
Karbon Déngiisii 1 0.6
Azot Dénglisi 1 0.6
Organ 5 2.8
Duyu Organlari 3 1.7
i¢ Organlar 2 1.1
Bilim insanlari 3 1.7
Enerji Doniigtimleri 2 1.1
Fotosentez 1 0.6
Kemosentez 1 0.6
Doku 1 0.6
Bitkisel Dokular 1 0.6
Toplam 180 100

Tablo 2 incelendiginde, canh bilimi olan biyolojinin canlilar ve canhlarin siniflandiriimasi
ile dogrudan iliskili olduguna yonelik imge ve ifadelerin zihin haritalarinda en fazla bulundugu
(f=75, % 41.7) gorilmistiir. Benzer sekilde viicudumuzdaki sistemlere ve hiicreye iliskin imge ve
ifadelerin de zihin haritalarinda ¢ogunlukla yer aldig! ifade edilebilir. Buna karsin, madde
dongiileri, organ, doku, bilim insanlari ve enerji dontstiimleri alt temalarina iliskin gérece daha
az sayida imge ve ifadeye yer verildigi séylenebilir. Biyolojinin Konulari temasina iliskin 6rnek
zihin haritasi kismi Sekil 2’de gosterilmistir.



Sekil 2. Biyolojinin Konulari temasina iliskin 6rnek zihin haritasi kismi

Teknoloji ve Tip temasinda yer alan alt temalara iliskin frekanslari gésteren veriler Tablo
3’te sunulmustur.

Tablo 3

Odgretmen adaylarinin zihin haritalarinda “Teknoloji ve Tip” temasina iliskin frekans ve yiizde
degerleri

Teknoloji ve Tip f %
Mikroskop ve Pargalari 22 56.41
Okdiler 7 17.95
Makro-Mikro vida 5 12,82
Objektif 4 10.26
Tabla 3 7.69
Isik Kaynagi 2 5.13
Kiskag 1 2,56
Tip 17 43.6
Kan Gruplan 3 7.7
Klonlama 3 7.7
Kbk Hiicre 3 7.7
Tiip Bebek 3 7.7
Kiirtaj/ Tasiyici Annelik/Organ Nakli 3 7.7
Asi 2 5.1
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Toplam 39 100

Tablo 3 incelendiginde, Teknoloji ve Tip temasina yonelik olarak, biyolojik birgok unsurun
gozlemlenmesinde kullanilan mikroskop ve pargalarina iliskin basta okiiler, makro ve mikro vida
ve objektif olmak zere zihin haritalarinda gesitli imge ve ifadelerin en fazla bulundugu (f=22, %
56,41) gorilmustir. Ayrica, kok hiicre, klonlama, kan gruplari, tip bebek, organ nakli/ kirtaj/
tasiyici annelige iliskin Gger 6gretmen adayinin zihin haritalarinda imge ve ifadelere yer verdigi
gorulmektedir. Teknoloji ve Tip temasinailiskin 6rnek zihin haritasi kismi Sekil 3’de gosterilmistir.

Sekil 3. Teknoloji ve Tip temasina iliskin 6rnek zihin haritasi kismi

Biyolojinin Alt Bilim Dallari temasinda yer alan alt temalara iliskin frekanslari gdsteren
veriler Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4

Odretmen adaylarinin zihin haritalarinda “Biyolojinin Alt Bilim Dallari” temasina iliskin frekans
ve yiizde degerleri

Biyolojinin Alt Bilim Dallar f %
Genetik 15 62.5
DNA 8 333
Bezelye 2 8.3
Mendel 2 8.3

Gen 2 8.3
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Davranis 1 4.2
Taksonomi 2 8.3
Zooloji 2 8.3
Histoloji 2 8.3
Biyoteknoloji 1 4.2
Toplam 24 100

Tablo 4 incelendiginde, Biyolojinin Alt Bilim Dallari temasina yonelik olarak, Genetik alt
bilim dalina iliskin zihin haritalarinda imge ve ifadelerin en fazla bulundugu (f=15, % 62,5)
gorulmistiir. Ayrica, Histoloji, zooloji, taksonomi ve biyoteknoloji alt bilim dallarina iliskin imge
ve ifadelerin gorece az sayida 6gretmen adayinin zihin haritalarinda yer verdigi gérilmektedir.
Dikkate deger sayida 6gretmen adayinin Biyolojinin Alt Bilim Dallari temasina yonelik imge veya
ifade belirtmedigi gorilmektedir. Biyolojinin Alt Bilim Dallari temasina iliskin 6rnek zihin haritasi
kismi Sekil 4’te gosterilmistir.

’ E>|+k—l$ej DOKU{QP‘ Rl

Sekil 4. Biyolojinin Alt Bilim Dallari temasina iliskin 6rnek zihin haritasi kismi

Saglik ve Yasam temasinda yer alan alt temalara iliskin frekanslari gosteren veriler Tablo
5’te sunulmustur.

Tablo 5

Ogretmen adaylarinin zihin haritalarinda “Saglik ve Yasam” temasina iliskin frekans ve yiizde

degerleri
Saglik ve Yasam f %
Gida 6 42.9

Haram/Helal Gida 3 21.4



Hazir Gida 3
GDO 4
Bagimlihk 3
Sigara/Alkol/Eroin 3
Bagisikhk 1
Toplam 14
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214
28.6
214
21.4
7.1

100

Tablo 5 incelendiginde, dikkate deger sayida 6gretmen adayinin Saghk ve Yasam
temasina yonelik imge veya ifade belirtmedigi gérilmektedir. Gida, GDO, Bagimhlik ve Bagisiklik
alt temalarina iliskin gérece az sayida 6gretmen adayinin zihin haritalarinda imge ve ifadelere

yer verdigi goriilmektedir. Saglik ve Yasam temasina iliskin 6rnek zihin haritasi kismi Sekil 5'te

gosterilmistir.

Sekil 5. Saglik ve Yasam temasina iliskin 6rnek zihin haritasi kismi

Diger temasinda yer alan alt temalara iliskin frekanslari gosteren veriler Tablo 6’da

sunulmustur.

Tablo 6

Odretmen adaylarinin zihin haritalarinda “Diger” temasina iliskin frekans ve yiizde degerleri

Diger f %
ilag Endiistrisi 2 40.0
Bilimsel Bilgi 2 40.0
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Kariyer 1 20.0

Toplam 5 100

Tablo 6 incelendiginde, Diger temasina yonelik olarak, ikiser 6gretmen adayinin ilag
Endistrisi ve Bilimsel Bilgi, bir 6gretmen adayinin ise Kariyer alt temasina iliskin zihin
haritalarinda imge ve ifadelere yer verdigi gorilmektedir. Dikkate deger sayida Ogretmen
adayinin Diger temasina yonelik imge veya ifade belirtmedigi goriilmektedir. Diger temasina
iliskin 6rnek zihin haritasi kismi Sekil 6'da gosterilmistir.

Sekil 6. Diger temasina iliskin 6rnek zihin haritasi kismi

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Sinif 6gretmeni adaylarinin biyoloji alanina iliskin sahip olduklari bilissel yapilarinin
belirlenmesinin amaclandigl bu calismada, sinif 6gretmen adaylarinin olusturduklari zihin
haritalarinda Biyolojinin konularinaiiliskin canlilar ve siniflandirilmasi ile sistem ve hiicre konulari
izerinde yogunlastiklari goriilmektedir. ilgili konular, biyolojinin en temel konulari arasinda yer
aldigindan dolayi, 6gretmen adaylarinin agirlikh olarak bu konulara iliskin imge ve ifadelere yer
vermis olmasi beklenen bir durum olarak disiinilebilir. Ogretmen adaylarinin bir 6nceki yil almis
olduklari Genel Biyoloji dersinin bu sonucun ¢ikmasinda etkili rol oynadigi sdylenebilir. Genel
Biyoloji dersi iceriginde, canh ve cansiz varliklar, canhlarin yapisi, canli tirleri, bitkiler, hayvanlar,
mikroorganizmalar, tek hiicreliler, mantarlar, kalitima iliskin bilgiler, organ sistemleri, dokular,
insan viicuduna yénelik konular yer almaktadir (YOK, 2007). Ogretmen adaylarinin gizmis
olduklari zihin haritalarinda da bu iceriklere iliskin alt temalar gériilmektedir (Bkz. Tablo 2). ilgili
alt temalar zihin haritalarinda yer almis olsa da zihinlerinde ne sekilde yapilandirdiklarina iliskin
detayli bilgi ilgili zihin haritalarinda gériilmemektedir. Ornegin sistemlere iliskin imge ve ifadeler
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gorllse de bu sistemlere iliskin bilimsel bilgiye sahip olup olmadiklar fark edilememektedir.
Ozay-Koése ve Gil (2016), 139 sinif 6gretmen adayi ile yapmis olduklari calismada, biyoloji
bilgilerini glinlik hayatta kullanma konusunda yetersiz olduklari sonucuna ulagmislardir. Bu
¢alismada olusturulan zihin haritalarinda genel olarak biyoloji alanina iliskin kapsamli yapi
sunulmamis olmakla birlikte, belirtilen alt temalara iliskin bilgi dizeyleri de ortaya
konamamaktadir.

Teknoloji ve Tip temasina iliskin sinif 6gretmeni adaylarinin daha fazla mikroskop ve
kisimlarina iliskin imge ve ifade kullandigi gorilmistir. Bu durum oOgretmen yetistirme
sureglerinde almis olduklari ve almaya devam ettikleri Fen ve Teknoloji Laboratuvar
Uygulamalari | ve Il derslerinde mikroskop kullanimi, mikroskop kisimlari ve gériintli incelemeye
yonelik almis olduklari egitim ve yasadiklari deneyimden kaynakli olabilir (YOK, 2007). Ayrica az
sayida 6gretmen adayi tarafindan belirtilmis olsa da tlp bebek, kok hiicre, klonlama gibi popiler
ve sosyobilimsel konulara yonelik ifadelere de yer verilmistir. Sosyal medya ve kitle iletisim
araglarinda genellikle tartisilan ve glindemde olan bu alt temalara iliskin 6gretmen adaylari,
yasantisal olarak farkindalik kazanmis olabilirler. Ural-Keles (2018), 75 6gretmen adayi ile
gerceklestirmis oldugu calismasinda, 6gretmen adaylarina sunulan kék hiicreye iliskin seminerin
kok hiicre ve klonlamaya iliskin bilissel yapilarinin ve farkindaliklarinin artmasina sebep oldugu
sonucuna ulasmistir. Biyoteknoloji alanindaki bu tir glincel konulara iliskin farkindahgin
artirilmasina iliskin uygulamalarin toplumsal farkindaliga ve ilgili alanin gelismesine dncilik
ettigi ifade edilebilir (Chabalengula vd, 2011). Bu farkindaliga sahip 6gretmen adayi sayisinin
gorece az sayida olmasi, giincel biyoloji konularina iliskin gerekli egitimin saglanamadiginin
gostergesi olarak kabul edilebilir. Benzer sekilde Biyolojinin Alt Bilim Dallari temasinda da
biyoteknolojinin sadece bir 6gretmen adayi tarafindan ele alinmis olmasi teknolojik gelismeler
ve biyoloji disiplini arasindaki entegrasyonun zihinsel yapida kurulamadigini géstermektedir.
Biyolojinin Alt Bilim Dallarina iliskin genetik alt temasina daha fazla yer verildigi goriilmektedir.
Ogretmen adaylarinin bilissel yapilarinda genetik biyoloji ile dogrudan iliskili gériiliirken genetige
iliskin bilissel yapilarindaki bilgi ve baglantilara yonelik bir veri yer almamaktadir. Erdogan vd.
(2014), 162 6gretmen adayi ile yapmis olduklar g¢alismalarinda, sinif 6gretmen adaylarinin
genetik okuryazarlk dizeylerinin gérece disik dizeyde oldugu sonucuna ulasmislardir.

Diinya’da en blyik sorunlardan biri haline gelen beslenme ve saglikli yasam temelinde,
biyolojinin de saglik ve yasamla ilgili olduguna yonelik bilissel yapiya sahip 6gretmen adaylarinin
bulundugu gorilmektedir. Saglk ve Yasam temasinda yer alan gidalar ve bagimliliga iliskin imge
ve ifadeler sonucunda, 6gretmen adaylari tarafindan biyolojinin saglik okuryazarligi ile iliskisinin
kuruldugu soylenebilir. Literatiirde saglik okuryazarliginin biyoloji ile iliskili olduguna isaret eden
bircok calisma yer almaktadir (Fotou & Constantinou, 2020; Jacque vd., 2016; Sarikaya &
Gorglld, 2014; Subiantoro vd., 2021; Suwono vd., 2021). Ayrica ilag endistrisinin de biyoloji ile
iliskili oldugunu distinen az sayida 6gretmen adayinin bulundugu soylenebilir.

Ogretmen adaylarinin “Protein” kavramini tanimlarken kullanmis olduklari imge ve
ifadelerde genellikle hayvansal gidalarin, “vitamin” kavramini tanimlarken kullanmis olduklari
imge ve ifadelerde ise bitkisel gidalarin yer aldig1 goriilmektedir. “Hiicre” kavrami ise, 6gretmen
adaylari tarafindan yuvarlak hayvan hiicresi ve koseli bitki hiicresi seklinde ders kitaplarinda
gordukleri gibi resmedilmistir (Kirtman, 2019). “Sistem” kavramina yonelik imge ve ifadeler
genellikle organlarla gosterilmistir.
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incelenen zihin haritalarinda kalp kulakgik ve karinciklar barindiran bir yapi olarak
imgelenirken, bazilarinin da Valentine tarzinda kalp figlirii ile imgelendigi gorilmistir. Benzer
sekilde, fen 6gretmen adaylarinin kalbin i¢ yapisini gizimle gosterdikleri ¢calismada Bahar vd.
(2008), ogretmen adaylarinin Valentine tarzinda kalp ¢izimi yaptiklarini belirtmislerdir. Bu
durumun o6gretmen adaylarinin yetersiz bilgiye sahip olmasindan kaynakli olabilecegi
duslinulebilir.

Zihin haritalarinda 6gretmen adaylari, mikroorganizmalarin igerisinde boceklere iliskin
imgeler kullanmislardir. Gozle gorilemeyecek kadar kiiglik canlilarla birlikte boceklerin de
mikroorganizma olarak ele alinmis olmasi 6gretmen adaylarinda kavram yanilgilarinin olduguna
isaret etmektedir. Benzer sekilde “duyu organlar” alt temasinda yer alan “deri” ifadesi
gorsellestirilirken, 6gretmen adaylan tarafindan g¢ogunlukla “el” imgesi kullaniimistir. Tim
vicudu kaplayan ve en biyik doku olan derinin, duyu organi olarak sadece “el” seklinde
imgelenmis olmasi da kitaplarda kullanilan gorseller dogrultusunda meydana gelmis olabilir
(Pekel, 2019).

Ogretmen adaylari, “Evrim” ifadesini tanimlarken insanin maymundan geldigine iliskin
kliselesmis diisiinceyi imgelerine de yansitmislardir. Ayni sekilde “Bilim insanlari” alt temasinda
Darwin’e iliskin ifadeler maymun imgeleriyle belirtilmistir. “Hlcre/doku/organ/sistem ve
organizma” siralamasinin “nokta” imgesinden insan imgesine gecis ile gosterilmis olmasi,
hiyerarsik diizenin 06gretmen adaylan tarafindan kavranmis oldugunu gostermektedir.
“Klonlama” ifadesini de genellikle “koyun” resmederek belirtmeleri, ilk klonlanan canlinin koyun
Dolly olmasindan ve kitle iletisim araclarinda sik¢a karsilasilan sembol olmasindan
kaynaklanabilir (Garcia-Sancho, 2015). “Besinler” alt temasinda kullanilan imgelerde helal ve
haram kavramlarina iliskin ¢esitli hayvanlar kullanilmistir.

Genel olarak 6gretmen adaylarinin g¢izmis olduklar zihin haritalarinda biyoloji alanina
iliskin yer alan imge ve ifadelerin biyolojinin amag ve kapsamini tam olarak yansitmadig, alt
kavram ve iliskilerin sig kaldigi ifade edilebilir. Ogretmen adaylarinin bilissel yapilarinda
alisilagelmis kavram yanilgilarinin da bulundugu distnulirse, 6gretmenlik siireclerinde saglikh
sekilde biyoloji egitimi vermeleri gliclesmektedir. Ayrica Genel biyoloji dersi alinmasina karsin
bu denli eksik iliskilerin kurulmus olmasi, gilincellenen 6gretmen yetistirme programinda
kaldirilan Genel Biyoloji dersini dahi almadan 6gretmen yetistirme sireclerini tamamlayacak
O0gretmen adaylarinda daha yetersiz bilissel yapi ile 6gretmenlik meslegine baslayacaklarina
isaret etmektedir (Yilmaz vd., 2021). Sinif 6gretmeni yetistirme programinda Biyoloji de dahil
olmak Uzere fen bilimleri dersine iliskin alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisi iceriginin 2007
dgretmen yetistirme programina kiyasla azaltilmis olmasi (YOK, 2018), biyolojiye iliskin kapsamli
bilissel yapinin olusturulmasini zorlastiracaktir.

Ogretmen adaylarinin biyoloji alanina iliskin bilissel yapilarini daha kapsamli ortaya
koyabilmek adina, alt temalara iliskin ayri ayri zihin haritalar cizdirilebilir. TUm 6gretmen
adaylari ile gorisme yapilarak, imgelere yikledikleri anlamlara iliskin daha detayh veri elde
edilebilir. Fen Ogretimi ve Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari gibi pedagojik alan bilgisine
iliskin dersleri aldiktan sonra yeni bir zihin haritasi olusturulmasi istenerek aradaki fark
incelenebilir. Farkl veri toplama araclar (kelime iliskilendirme testi, metafor vb.) ile veri
cesitliligi saglanabilir. Ogretmen yetistirme programlarina mutlak suretle daha fazla biyoloji
icerigi dahil edilebilir.
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