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Abstract

Along with the developing technology in architectural education, researches in the field of
architecture focus on computational methods in design. It is seen that the number of course
hours offered by the current curriculum is insufficient in terms of computational design
knowledge. At this point, in the study, starting from the view that formal education could
not complete the deficiencies in question, the supporting and complementary aspects of
informal education (workshops) on formal education and the prominent positive effects on
the participants were presented. In this study, it is aimed to emphasize the responsibilities of
the faculties of architecture in arranging the events held for this purpose so that they can
increase the quality of education and carry this quality to international platforms. In the
study, a 3-stage program was created for 3 weeks. As a method, first of all, the participants
were approached through definitions. In the first step, the students were introduced to
computer architectural design theories, methods and models, and then the Rhino 5 program
and the Grasshopper add-on of the program were used as design tools, and the participants
were informed about how the algorithm setup was created through simple commands. In the
second stage, it was expected to create a pattern in accordance with the parametric design
principles, then the variables experienced in the design steps and the sharing of the materials
obtained by transferring the final product to the digital environment were organized within
the exhibition setup. In the last phase of the study, the questionnaire applied to the students
was evaluated using the SPSS program, and the relationships between the variables were
revealed with the Chi-Square test. At the end of the parametric design workshop, which
lasted for 3 weeks, a survey was conducted to question the contribution of the Rhino and
Grasshopper programs they learned to their architectural education. As a result of the general
evaluation, the study developed the students' understanding of design, increased their
knowledge of the program, helped them understand the importance of collective work, gave
them the ability to derive prime forms through numerical data, this study helped to form their
own opinions through function-form discussions, contributed to model making skills, and It
has been seen that this process has a positive contribution to design education. The data
obtained as a result of the evaluations indicate that in addition to the use of traditional design
methods, design processes related to algorithmic thinking should be operated in architectural
design education.
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MIMARI TASARIM EGITiMINDE ENFORMEL EGITiMiN KATKISININ
SORGULANMASI: TRAKYA UNIiVERSITESI MiMARLIK FAKULTESI
PARAMETRIK TASARIM ATOLYESI

Ozet

Mimarlik egitiminde gelisen teknolojiyle birlikte mimarlik alaninda yapilan arastirmalar,
tasarimda hesaplamali yontemlere odaklanmaktadir. Mevcut ders programlarinin sundugu
ders saati sayisinin, hesaplamali tasarim bilgisi agisindan yetersiz kaldig1 goriilmektedir. Bu
noktada ¢alismada, formel egitimin s6z konusu eksikleri tamamlayamadig1 goriisiinden
hareketle, enformel egitimin formel egitimi destekleyici ve tamamlayici yanlarinin,
katilimcilar tizerindeki 6ne ¢ikan olumlu etkilerinin dokiimii ortaya konulmustur. Calismada
mimarlik fakiiltelerinin egitimdeki kalitelerini yiikseltebilmeleri ve bu kaliteyi uluslararasi
platformlara tasiyabilmeleri i¢in, bu amagla yapilan etkinlikleri diizenleme konusundaki
sorumluluklarini vurgulamak amaglanmistir. Arastirmada 3 hafta siiresince 3 kademeli bir
program olusturulmustur. Yontem olarak Oncelikle, katilimcilara tanimlar {izerinden
yaklasilmistir. 1k adimda &grencilere bilgisayarla mimari tasarim kuramlari yontem ve
modelleri tanitilmis, ardindan Rhino 5 programi ve programin Grasshopper eklentisi, birer
tasarim araci olarak kullanilarak, basit komutlar {izerinden algoritma kurgusunun nasil
olustugu katilimcilara aktarilmistir. 2. agamada parametrik tasarim prensiplerine uygun bir
Oriintli olugturulmasi beklenmis, sonrasinda tasarim adimlarinda deneyimlenen degiskenler
ve sonug Uriinlin dijital ortama aktarilmasiyla elde edilen materyallerin paylasimi, sergi
kurgusu i¢inde diizenlenmistir. Calismanin son fazinda, 6grencilere uygulanan anket SPSS
programi kullanilarak degerlendirilmis, Ki Kare testi ile degiskenler arasindaki iliskiler
ortaya konulmustur. 3 hafta siiren parametrik tasarim atdlye caligmasinin sonunda,
ogrencilere O6grendikleri Rhino ve Grasshopper programlarin, mimarlik egitimlerine
katkisinin sorgulandigi bir anket ¢alismasi yapilmistir. Genel degerlendirme sonucunda
yapilan c¢alismanin, Ogrencilerin tasarim anlayiglarmi gelistirdigi, program bilgilerini
artirdigi, kolektif caligmanin 6nemini kavramalarina yardimer oldugu, asal formlar1 sayisal
veriler yoluyla tliretebilme becerisi kazandirdigi, bu calismanin iglev-bi¢im tartigmalari
araciligiyla kendi goriislerini olusturmaya yol gosterdigi, maket yapma becerilerine katki
sundugu ve bu silirecin tasarim egitimine olumlu katkist oldugu gorilmiistiir.
Degerlendirmeler sonucunda elde edilen veriler, mimari tasarim egitiminde, geleneksel
tasarim yoOntemlerinin kullanimina ek olarak, algoritmik diisiinmeye iligkin tasarim
siireclerinin de isletilmesinin gerektigine isaret etmektedir.

Anahtar kelimeler: Mimarlik egitiminde ¢alistaylar, parametrik tasarim, mimari tasarimda
algoritmik diisiinme.

1. GIRIS

Mimarlik pratikleri tarafindan aktif olarak kullanilan ¢izim programlari, mimarlik egitimi
bilinyesinde elde edilen sonug iiriiniin karakterinde belirleyici rol oynamaktadir (URL1).
Formel egitim i¢inde 6grencilerin zorunlu bilgisayar dersleri kapsaminda, bir¢ok okulda iki
boyutlu ¢izim teknigini Autocad programi ile 6grendikleri goriilmiistiir. Son yillarda,
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mimarlik egitiminde, iki boyutlu ¢izim 6gretimine ek olarak {i¢ boyutlu ¢izim programlarinin
kullaniminin yayginlastig1 bilinmektedir (URL 2).

S6z konusu programlarin egitim stirecinde dgretilmesi, 6grencilere egitim sonrasinda 6nemli
kazamimlar saglamaktadir (Isik, 2017). Ulkemizdeki bircok mimarlik okulunun, ders
programlarinda yer alan bilgisayar derslerinin saat sayilari, giincel gelismisligi yakalama
acisindan yetersizdir. Bu okullarin lisans ders programlar1 incelendiginde, Bilgisayar
Ortaminda Mimarlik, Bilgisayar Destekli Modelleme, 3 Boyutlu Modelleme ve Animasyon,
Bilgisayar Destekli Cizim ve Tasarim, Bilgisayar Destekli Tasarim, 3 Boyutlu Stiidyo
Uygulamalari, Mimari Amacgli Multimedya, 3 Boyutlu Modelleme ve Animasyona Giris,
Yapi1 Projelerinde Bilgisayar Destekli Tasarim vb. basliklar altinda verilen derslerin saat
sayilarinin, bilisim teknolojilerindeki giincel gelismelerin yansimalarini temsil edebilecek
bir kapsam sunmadig1 goriiliir. Bu nedenlerle, 6grencilerin kisisel gelisimlerini artirma
acisindan destekleyici kurslar ve kolektif etkinlikler ile profesyonel yasama hazirlanmalari
onem kazanir. Bu bakis agisindan hareketle, formel siire¢lerin enformel etkinliklerle
desteklenmesi gerektigi goriiliir. Dlizenlenecek calistaylar, beklentileri karsilamak agisindan
ogrencilerin daha donanimli yetismelerine olanaklar saglayacaktir. Etkinliklerin, kisa,
yogunlagtiritlmis ve deneysel ¢aligma setleri sunmasi, yenilik¢i ve dinamik fragmanlarin
iiretimine alan agmaktadir. Bu calismada 6grencilerin mimarlik egitimindeki farkli tasarim
egzersizlerini deneyimlediklerini gostermek, bilgisayar programi kullanimini dgretmeyi
destekleyen ¢alistaylarin 6nemini vurgulamak ve bu etkinliklerin mimarlik egitimi veren
tiim fakdiltelerin sorumlulugu oldugunu ortaya koymak amacglanmstir.

Calismanin kapsami bilgisayar ve iletisim teknolojilerinin mimarlik egitimindeki 6nemi
dikkate alarak ve bu baglamdaki eksiklikler gozetilerek, mimarlik 6grencilerinin ¢alistay
araciligiyla gelistirdikleri projelerin degerlendirilmesinden olusur. Bu baglamda ¢alismada
Rhino ve Grasshopper programlari kullanilarak, 6grencilerin algoritmik diistinme siireglerini
yonetme bilgisini kazanmalari, kazandiklar1 bilgiyi tiiretmelerini saglayan doniistiiriiciilerin
sinanmasina yonelik egzersiz c¢alismalar1 gerceklestirmeleri ve kazanimlarini mimari
caligmalarinda kullanabilecekleri bir baglam seti gelistirmeleri hedeflenmistir.

Calismanin drneklemi olarak belirlenen Trakya Universitesi Mimarlik Fakiiltesi Mimarlik
Boliimii’nde MIM 256 koduyla Bilgisayar Destekli Cizim dersi 1 saat teorik ve 1 saat
uygulamali olarak zorunlu dersler arasinda yer almaktadir. Ogrenci sayisinin fazla olmast,
teknik alt yapinin yetersiz olmasi, fiziki kosullarin uygun olmamasi ve ders saatinin
bilgisayar egitimi icin yetersiz olmasi, dersin verimliligi agisindan gozlenen sorunlar
arasinda one ¢ikmaktadir.

1.1.Yontem

Calisma kapsaminda, temel Rhino ve Grasshopper program bilgisi 6grencilere verildikten
sonra ¢esitli ¢calisma gruplar1 olusturulmustur. Bu gruplardan, birer oriintii olugturmalari
beklenmis ve son asamada da calistaya katilan Ggrencilerle siire¢ ve sonug iirlinler
tartistlmistir. Bu tartismalarin Oneri, goriis ve yaklasimlar1 barindiran ¢iktilari, anket
caligmasi {izerinden ele alinmistir. Calistay kapsaminda, parametrik tasarim yontemlerinin
analog ve dijital olarak kavranmasina yonelik hesaplamali tasarim bilgisinden
faydalanilmistir. Rhino 5 programi ve programin Grasshopper eklentisi, bir tasarim araci
olarak kullanilarak basit komutlar ile algoritmik diisiinme siireclerinin akis ve baglanti
semalar1 katilimcilara aktarilmistir. Bu siirecin ardindan katilimcilar, analog olarak
kompleks parametrik ylizeyler tasarlamislardir. Tasarlanan yiizeylerin parametreleri,
yuritiiciiler ve katilimcilarin ortak {iriinii olarak belirlenmistir. Bu yiizeyler, bir komut
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dizisine doniistiiriilerek tasarim dijital ortama aktarilmistir. Katilimcilar, tasarimina iliskin
temel degiskenlerini siirecin basindan itibaren belirlemisler ve gereken degisiklikleri
hesaplamali tasarim metotlarina gore yukarida belirtilen tasarim araglarini kullanarak
gerceklestirmislerdir. Dijital tiretimlerin birer iirline doniisme siirecinde ise, katilimeilar ikili
ya da ¢l gruplar halinde tamamladiklart igleri sergi kurgusu i¢inde gergeklestirmiglerdir.
Bu baglamda diizenlenen ¢alistay, kullanicilarin hem parametrik tasarim araglarini
kullanmalarina hem de dijital {iretim siirecleri ile tanigmalarina ve bu siirecleri basarili bir
sekilde tamamlamalarina imkan vermistir. Calismanin son fazinda 6grencilere uygulanan
anket yontemiyle Ogrencilerin, ¢alisma silirecinde kazandiklar1 edinimleri ve ¢aligmanin
egitime katkist Olgiilmiistir. Bu dogrultuda, SPSS programindaki Chi Square testi ile
degiskenler arasindaki iliskiler ortaya konmustur.

2. KURAMSAL CERCEVE
2. 1. Mimarhk egitiminde enformel uygulamalarin yeri ve 6nemi

Mimarlik egitiminde formel egitim, bir mimar aday1 6grencisinin tamamlamas: gereken
kuramsal ve uygulamali derslerin tiimiinii kapsar ve diger egitimlerden farkli olarak stiidyo
programlari agirliklidir. Enformel egitim; kisa zaman stiresinde ilgili konuda ¢6ziim bulmak
amaciyla farkli egitim kurumlarindan bir araya gelen 6grencilerin olusturdugu 6gretici bir
uygulamadir. “Stiidyo”, “atolye” ve “calistay” mimari tasarim egitiminde siklikla kullanilan
kavramlardir. "Stiidyo" kavrami formel mimari tasarim egitiminin gergeklestigi ortamlardir.
"Atolye" kavrami ise daha ¢ok usta-cirak iligkisini ¢agrigtirir.

Calistayin mimarlik egitimindeki tanimi “formel mimarlik egitimi i¢inde yer almayan,
kisinin istegine bagli olarak katildigi, mimarlik ve diger disiplinlerden secilen konularin
incelendigi ve mimari tasarim deneyiminin yasandigi “enformel c¢alismalar” olarak
belirlenmistir. (Ciravoglu, 2003). Calistaylar, isleyen egitim programlarinin disindaki
olusumlardir. Bu olusumlar, farkli yapida, farkli mesleklerden, okullardan, islerden ve
ilkelerden insanlarin birlikte ¢alisabilmelerine olanak saglamaktadir (Yiirekli ve Yiirekli,
2004: 53-62). Bilgi edinmenin 6tesinde katilimcilarin uygulama becerisi edinmelerinin ve
ogrendiklerini uygulamalarinin hedeflendigi hemen her konuda ¢alistay yapilabilir (Ozger,
2006: 101-122).

2.2.Parametrik tasarim

Tiirk Dil Kurumu So6zliigiinde parametre, cebirde bir denklemin kat sayilarina giren degisken
nicelik, bilgisayar biliminde ise bir dizi komutun sisteme girilen ¢esitli veriler lizerinden
islem yapmasi ile ilgili bir terim olarak adlandirilmaktadir (URL 6). Bilgisayar teknolojileri
her alanda oldugu gibi mimarlik alaninda da etkin olarak kullanilan bir aragtir. Gliniimiiz
mimari sdyleminde, bilgisayarin yaygin olarak kullanilmasiyla birlikte “parametrik tasarim”
kavraminin kullanimi giderek artmistir (URL 7).

Daha cok usta ¢irak iliskisine dayanan Bauhaus gelenegi, pek cok tiniversitede, 6zellikle 1.
Smif egitiminde etkili olarak devam etmektedir. Egitim sisteminin ve Ogrencilerinin bu
sekilde oldugu bir diizen icerisinde dijital teknolojiyi yakalamak adina mimarlik egitiminde
bilgisayarin rolii artirilmalidir. Tasarima bir problemin ¢oziimii i¢in gereken asamalar
biitiinii olarak tanimlayabilecegimiz algoritma setleri ve buna bagl olusan algoritmik
diistinme bigimleri, parametrik tasarimin dayanagini olusturmaktadir. En temel sekliyle
“parametre”, bir durum i¢in tanimlanan ve degistirilen bir nicelik olarak ifade edilir ve bu
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niceligi birden ¢ok olarak icinde barindiran durum parametrik olarak algilanabilir.
Parametrelerin sayis1 duruma baglh olarak degisebilir, onemli olan bu parametreler
arasindaki iligskiyi kurmak ve bu parametreleri istege gore yonetebilmektir (Erbas, S. K,
2013: 119-124).

Parametrik olarak olusturulmus bir modelin parametreleri belirlendikten sonra degerleri
degistirildiginde, bigimin tamaminda degisiklikler otomatik olarak giincellenmekte ve bu
islemin grafiksel sonucu ekranda olugsmaktadir (Burry, 1999: 78-83). Bilgisayar ortaminda
kurgulanan sistemde, parametrelere girilen farkli degerler sonucu olusan degisim, tasarim
asamasinda form {iretimi i¢in ya da fiziksel mekanda 151k — ses — bi¢im degisimleri igin
kullanilmaktadir. Parametrik tasarim, ayn1 zamanda detay ¢ozlimleri ve striiktiir tasarimi igin
de kullanilmaktadir. Tek bir prensip formiil olusturulmakta olup; ol¢li, aci, kalinlik
degisimlerinin gerektigi yerlerde, parametrelerin degerleri degistirilmektedir (Akipek,
2004). Parametrik tasarimin geleneksel tasarim egitiminden farkli bir yonii bulundugunu,
tasarimin temelinde matematiksel bir kurgunun oldugu kabuliiyle, algoritma diislincesini
tasarimda ve dolayisiyla tasarim egitiminde kullanmanin gelisime agik oldugunu sdylemek
miimkiindiir (URL 8).

Barselona’daki Sagrada Familia kilisesinin mimari olan Antoni Gaudi’nin 6liimiinden sonra
Burry, kilisenin tamamlanmas1 asamalarinda danisman mimar olarak ¢alismis ve Gaudi’nin
tekrarlara dayanmayan mimari dilini ¢éziimlemek igin parametrik tasarim tekniklerini
kullanmistir (Burry ve dig., 2001: 76-85) (Sekil 1).

Sekil 1. Gaudi’nin Tasarladig1 Sagrada Familia Kilisesi’ne iliskin Parametrik
Modellemeler (Burry, Burry ve Fauli, 2001)

Calismada kullanilan ve Rutten tarafindan gelistirilmis bir eklenti olan Grasshopper, higbir
programlama bilgisi olmadan da kullanilabilir ve Rhino’nun kisitlarin1 asan ¢6ziimler
sunabilir. Grasshopper’da modelleme algoritmalar1 kullanilarak model yapilir ve model
olusturulduktan sonra her bir parcanin kendi ayarlar1 degistirilerek model doniistiiriilebilir
(URL3). Grasshopper, algoritmik doniistiirme adimlar1 sayesinde, kaydedilen modelleme
asamalarinin farkli bir amagla yeniden kullanilabilmesi i¢in degistirilmesine imkan verir.
Saylan Grasshopper’in avantajlarint;

e Modelleme agamalar: tekrar kullanilabilir hale gelir.

e Farkli modellerde ayni fonksiyon pargalar1 farkli sonuglar iiretmek {iizere
kullanabilir. Her bir asama birbirinden bagimsiz olarak degistirilebilir veya girift
asamalar seti i¢erinden kaldirilabilir.

e Islemler modelden bagimsizdir.
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e Matematiksel ve mantiksal baglantilar olusturulabilir ve Rhino disindan veri
setleri programa c¢ekilerek, modelin gelistirilmesine katki saglayabilir seklinde
ifade eder (URL 4).

3. BULGULAR

Calismanin 6rneklemi Trakya Universitesi Mimarlik Fakiiltesi olarak belirlenmis ve calistay
goniillii olarak katilan Bina Bilgisi kiirsiisii 6gretim elemanlar yiiriitiiciiliigiinde 2019 y1l1 8-
23 Subat tarihleri arasindaki hafta sonlarinda Trakya Universitesinin Makedonya
yerleskesinde bulunan Mimarlik Fakiiltesinde ger¢eklesmistir. Calismaya farkli siniflardan
goniilli olarak katilmak isteyen, bilgisayarla ¢izim ve modelleme bilgisi olan 6grenciler
secilmigtir. Calistayda olusturulan gruplardan, yukarda bahsedilen Rhino 5 ve uzantisi olan
Grasshoper egitimleri sonrasi parametrik tasarim prensiplerine uygun bir Oriintii
olusturulmasi beklenmis, tasarim adimlarinda deneyimlenen degiskenler ve sonug iiriiniin
sundugu olasiliklarin, sonraki tasarim {irlinlerinin karakteri igin bir althik teskil edip
edemeyecegi gbzlenmistir. Olusturulan gruplar ¢aligmalarini kabul ettikleri tanimlardan yola
cikarak belirlemigler, sonu¢ iiriine gidisin yolunu adim adim olusturmuslar ve
tamimlamiglardir (Sekil 2).

3

Sekil 2. Caligtay siirecinde atolyeden goriintiiler (Akansel ve Suta, 2019) \

Calismada ogrenciler dijital {iretimlerin birer {irline doniisme siirecinde tamamladiklar1 isleri
bir sergi kurgusu i¢inde gerceklestirmislerdir (Sekil 3). Bu sergide, sonug iirliniin
maketlerine ve olusum asamalarini gosteren ¢izimlere yer verilmistir (Sekil 4, Sekil 5 ve
Sekil 6).

Sekil 3. Sergiden Goriiniis (Akansel ve Suta, 2019).
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Sekil 4. Calistay sonug tiriinleri (Akansel ve Suta, 2019).
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Ogrencilere 6grendikleri Rhino ve Grasshopper programlarmin, mimarlik egitimlerinde
onlara algoritmik baglamda katkilarin1 anlayabilmek amaciyla bir anket degerlendirilmesi
yapilmis, caligmaya degisik smiflardan 81 06grenci katilmigtir. Anket c¢alismasinda
katilimcilara, sinif diizeyleri, ¢izim bilgisi diizeyleri, bilgisayarla tasarim bilgisi diizeyleri,
bildikleri tasarim programlari, parametrik tasarim bilgisi diizeyleri, modelleme bilgisi
diizeyleri, modelleme bilgisinin gerekliligine dair goriisleri, yapilan ¢alistayin onlara katkisi
ve formel egitim siirecini ne kadar etkiledigini igeren 10 adet soru sorulmustur. Bu sorular
ait sayisal veriler excel programindan elde edilmis, aralarinda iligki olup olmadigi
ogrenilmek istenen degiskenler SPSS programinda kullanilan Chi Square testiyle analiz
edilmistir. Bu yontemin se¢ilme sebebi 6grencilerin ¢izim bilgilerinin diizeyinin bilgisayarla
tasarim yapmalarina etkisinin ve bilgisayar tasarim bilgilerinin de modelleme yapmaya
etkisinin tespit edilmek istenmesidir. Bu degiskenlerin karsilastirildigi tablolarda, ortaya
cikan sayisal sonuclar, bu sorularin yanitlarina ulasmak i¢in dogru bir adim olarak
goriilmistir. Katilimcilarin sinif diizeyleri, ¢izim bilgisi diizeyleri ve bilgisayarla tasarim
bilgisi diizeyleri, modelleme bilgisi diizeyleri ve modelleme bilgisi gerekliligine dair
goriisleri asagida tablo bigiminde belirtilmistir. (Tablo 1). Ogrencilerin modelleme
konusundaki bilgi diizeyleri ortalamanin altinda g¢ikarken, 3 boyutlu modelleme
programlarint kullanmanin gerekliligine iliskin goriisleri ortalamanin iizerinde bir deger
tasimaktadir.

Tablo 1. Katilimcilarin verdikleri cevaplarin sayisal degerleri

1.sif %14
2.s1mif %19

Ogrencilerin simf diizeyi 3.smif %43
4.smuf %24

Az %15

Ogrencilerin ¢izim bilgisi diizeyi Orta %29
Iyi %30

Cok iyi %22
Miikemmel %4

Az %29

Ogrencilerin bilgisayarla tasarim bilgisi Orta %56

Iyi %15

Az %37

Ogrencilerin bilgisayarla modelleme bilgisi diizeyi Orta %28
Iyi %16

Cok iyi %10
Miikemmel %9

Hayir %4
Ogrencilerin modelleme bilgisi gerekliligine dair Kismen %11
goriisleri Evet %85

Cizim bilgisinin yeterliligi ve bilgisayar ile tasarim konusunda bilgi diizeylerinin Chi Square
testiyle karsilastirildigi tabloda; ¢izim bilgileri az olan 6grencilerin tamaminin bilgisayarla
tasarim konusunda da az diizeyde bilgiye sahip oldugu goriilmiistiir. Cizim bilgisi orta
diizeyde olanlarin bilgisayarla tasarim konusunda da %50 sinin az, %50 sinin de orta
diizeyde bilgiye sahip olduklar1 goriilmiistiir. Cizim bilgisi iyi olanlarin tamami orta diizeyde
bilgisayarla tasarim biliyorken, ¢ok iyi olan dgrencilerin ise %50 sinin orta, %50 sinin iyi
diizeyde bilgisayar ile tasarim bilgisine sahip olduklar1 goriilmektedir. (Tablo 2). Yani,
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ogrencilerin ¢izim konusundaki bilgileri arttik¢a, bilgisayarla tasarim konusundaki bilgi
diizeyi de artmaktadir.

Tablo 2. Cizim Bilgisi ve Bilgisayarla Tasarim Bilgisi Degiskenlerinin Karsilagtirildigi
Capraz Tablo

Cizim bilginiz yeterli mi? * Bilgisayar ile tasarim konusunda bilginiz ne duzeyde? Crosstabulation
Bilgisayar ile tasanm konusunda bilginiz ne
dizeyde?
Az Orta lyi Total

Cizim bilginizyeterlimi?  az Count 12 0 0 12
% within Cizim bilginiz

yeterli mi? 100,0% 0,0% 0,0% 100,0%

% of Total 14,8% 0,0% 0,0% 14,8%

orta Count 12 12 0 24
% within Gizim bilginiz

yeterli mi? 50,0% 50,0% 0,0% 100,0%

% of Total 14,8% 14,8% 0,0% 29,6%

iyi Count 0 24 0 24
% within Cizim bilginiz

yeterli mi? 0,0% 100,0% 0,0% 100,0%

% of Total 0,0% 29,6% 0,0% 29,6%

cok iyi Count 0 ] 9 18
% within Cizim bilginiz

yeterli mi? 0,0% 50,0% 50,0% 100,0%

% of Total 0,0% 11,1% 11,1% 22,2%

mukemmel  Count 0 0 3 3
% within Cizim bilginiz

yeterli mi? 0,0% 0,0% 100,0% 100,0%

% of Total 0,0% 0,0% 3,7% 37%

Total Count 24 45 12 81
% within Cizim bilginiz

yeterli mi? 29,6% 55,6% 14,8% 100,0%

% of Total 29,6% 55,6% 14,8% 100,0%

Ho hipotezi, p <0.05 ten kii¢iik bir deger ise degiskenler arasinda iligki olmadigmi H1
hipotezi ise degiskenler arasinda iliski oldugunu ortaya koyar. p=0.00 degerinde oldugu i¢in
Ho hipotezi reddedilerek, degiskenler arasinda iliski oldugunu séyleyen H1 hipotezinin
dogru oldugu sonucuna varilmigtir (Tablo 3).

Tablo 3.Chi Square testi

Asymp. Sig.
Yalue df (2-sided)
Pearson Chi-Square 52 475% 000
Likelihood Ratio 98,8482 0oo
ilsnsenacri:tfuhmear 33,455 1 000
M ofvalid Cases a1
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Bilgisayar ile tasarim bilgisi diizeyi ile modelleme bilgi diizeylerinin karsilastirildigi Chi
Square analizi sonuglarina gore ise; (Tablo 4) bilgisayarla tasarim konusunda bilgi diizeyi
az olan Ogrencilerin tamami1 modelleme konusunda da az bilgiye sahiptir, orta diizeyde
olanlarin %13,3 {inilin az, %51,1 inin orta, %28,9 unun iyi, %6,7 sinin ise ¢ok iyi oldugu
sonuglartyla karsilagilmistir.  Goriilmektedir ki Ogrencilerin, bilgisayarla tasarim
konusundaki bilgi diizeyi arttikga modelleme konusundaki bilgi diizeyleri de artmaktadir.

Tablo 4. Bilgisayarla Tasarim Bilgisi ile Bilgisayarla Modelleme Bilgisi Degiskenlerinin
Karsilastirildigi Capraz Tablo

Bilgisayar ile tasarim konusunda bilginiz ne diizeyde? * Bilgisayar ile modelleme konusunda bilginiz ne diizeyde? Crosstabulation

Bilgisayar ile modelleme konusunda bilginiz ne dizeyde?
d az orta iyi ok iyi mukemmel Total
Bilgisayar ile tasanm Az Count 24 0 0 0 0 24
konusunda bliginizne % within Bilgisayar ile
dizeyde? tasanm konusunda 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 00% | 100,0%
hilginiz ne diizeyde?
% of Total 29,6% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 29,6%
Orta  Count 6 23 13 3 0 45
% within Bilgisayar ile
tasanm konusunda 13,3% 51,1% 28,9% 6,7% 0,0% | 100,0%
bilginiz ne dizeyde?
% of Total 74% 28,4% 16,0% 37% 0,0% 55,6%
Iyi Count 0 0 0 5 7 12
% within Bilgisayar ile
tasanm konusunda 0,0% 0,0% 0,0% 1.7% 58,3% | 100,0%
hilginiz ne dizeyde?
% of Total 0,0% 0,0% 0,0% 6,2% 8,6% 14,8%
Total Count 30 23 13 8 7 81
% within Bilgisayar ile
tasanm konusunda 37,0% 28,4% 16,0% 9.9% 86% | 100,0%
bilginiz ne duzeyde?
% of Total 37,0% 28,4% 16,0% 9,9% 86% | 100,0%

Ho hipotezi, p <0.05 ten kiiclik bir deger ise degiskenler arasinda iliski olmadigim1 H1
hipotezi ise degiskenler arasinda iliski oldugunu ortaya koyar. p=0.00 degerinde oldugu i¢in
Ho hipotezi reddedilerek, degiskenler arasinda iliski oldugunu sdyleyen H1 hipotezinin
dogru oldugu sonucuna varilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Chi Square testi sonucu

Asymp. Sig.
Yalue df (2-sided)
Pearson Chi-Square 121,1299 .0on
Likelihood Ratio 116,508 ,ooo
;lﬂ_xlsnsenacri:t?nhmear 59,024 1 000
M ofvalid Cases a1
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Ogrencilerin ¢alistaymn formel egitim siirecine nasil katkis1 olduguna dair yanitlar1 asagida
verilmistir. (Tablo 6). Bu ¢alismadan elde ettigi kazanimlar sayesinde bilgisayar destekli
¢izim derslerinden edindikleri bilgilerini gelistirme ve tiiretme becerileri kazanmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin galistayin formel egitime katkis1 hakkindaki goriisleri

Az %8
Orta %8
Ogrencilerin formel egitim siirecine ¢alistayin katkisi fyi 0427

hakkindaki goriisleri
Cok iyi %38

Mikemmel %19

4. SONUC

Bilgisayar destekli ¢izim dersinde o6gretilen 3 boyutlu model programlari, Ggrencinin
fikirlerini gorsel ve tam olarak tiim yonleriyle aktarabilmesi i¢in 6nemli bir yardimer arag
olmakla birlikte, 6grencilerin mesleki ilerleme siirecleri acisindan yeterli bulunmamustir.
Oysa ki 6grencilerin proje derslerindeki tasarim siireglerinde arastirmaci kimligiyle aktif
olabilmeleri, program kullanarak gorsel diizeyde analiz yapabilmeleri ve modelleme
konusunda kendilerini gelistirerek tasarimlarii modelleyebilmeleri gilinlimiiz cagdas
mimarlik egitiminin gerekliliklerindendir. Mimarlik &grencilerinin 6zelikle de tasarim
programlar1 arasinda gilincel bir tasarim pratigi olarak, iiretkenlik ilkesine dayanan
parametrik tasarim programlarini 6grenmeleri, modellemeyle yapilan uygulamalardan ¢ok
daha amaca uygun ve tanimli ilkeleri ve anlasilir kilmaktadir. Projelerindeki tasarima dair
asamalarin ilerlemesini kolaylastirmalarin1 saglamaktadir.  Bu nedenle, 6grencilerin
projelerini algoritmik siirecler yoluyla gelistirecek zaman bulamamalari, 6grencilerin ¢éziim
uretebilme becerilerinin gelisimini olumsuz yonde etkileyen bir degisken olarak
okunmustur. Anket sonuglarindan ve calistayda elde edilen tasarimlardan, mimarhk
Ogrencilerinin bilgisayar destekli ¢izim derslerinde edindikleri becerilerini, mimarlik
uygulamalarinda daha verimli bicimde kullanabilmelerinde, algoritmik tasarim siire¢lerinin
isletilmesinin 6nemli bir yer teskil ettigi goriilmiistiir. Bu siirecler isletildik¢e d6grencilerin,
tasarima ait degiskenlerin birbirini etkileme olasiliklarini sinamay1 6grendigi, kurgu ve
¢Oziimleme becerilerini gelistirdikleri tespit edilmistir. Bir enformel egitim bi¢imi olarak
gerceklestirilen ¢alistayin sonucunda;

e (Caligmanin formel egitim siirecine dogrudan katki sagladigi,

e Ogrencilerin ¢alistay siirecinde 6grendikleri Grasshopper programi sayesinde
tasarimlarini algoritmik adimlar yoluyla gelistirme becerilerini artirdigi,

e islev bi¢im tartismalarinda parametrik ¢dziimlemelerin sonuca ulasmada
etkili bir arag olarak rol aldig,

e Sayisal degiskenler yardimiyla tasarim {iriiniiniin  6zelliklerinin
gelistirilebildigi ve algoritmik adimlarin, kolektif calisma prensipleri
dogrultusunda grup iiyeleri tarafindan paylasilabilecegi goriilmiistiir.

Degerlendirmeler sonucunda elde edilen veriler, mimari tasarim egitiminde, geleneksel
tasarim yoOntemlerinin kullanimina ek olarak, algoritmik diisiinmeye iligkin tasarim
siireclerinin de isletilmesinin gerektigine isaret etmektedir. Bu baglamda mimarlik
egitiminde analog yollar, temel egitim modellerini beslemek i¢in iyi birer ara¢ olarak 6ne
ciksa da, dgrencilere algoritmik diisiinme tabanli bir destekleme yoluyla ¢cogulcu bir bakis
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kazandirilmasi, mimarlik egitimi almay1 planlayan {iniversite dgrencisi adaylarinin, benzer
arayiizlere sahip programlara iliskin fikir edinebilecekleri ¢alistaylarin yayginlastirilmasi,
kodlama ve bilgisayar destekli tasarim tabanli ders igeriklerinin, ilkdgretim seviyesinde ele
almabilecegi ders igerikleri olusturulmasi 6ne ¢ikmaktadir. Ogrencilerin ¢agdas mimarlik
egitiminin bir geregi olan bilgisayar ¢izim ve modelleme programlarina hakim olabilmesi
icin bu yondeki galistaylarin diizenlenmesi ve artirilmasit mimarlik egitimi veren tiim
tiniversitelerin sorumluluklarindan biridir.
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