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Tirkiye, cilek Gretiminde dinyanin 6nde gelen Ulkelerinden biridir. Antalya ili Turkiye cilek Gretiminde
Uclinci, drtiialti gilek Gretiminde ise ikinci sirada yer almaktadir. Ortiialti cilek iretiminde sorun olan zararli bécek
tirlerini belirlemek amaciyla ele alinan bu galisma, Antalya’da 2019-2020 ve 2020-2021 {iretim sezonunda
yurattlmustiir. Calismada, ortialti topraksiz Uretim serasinda haftalik olarak bitki 6rneklemeleri yapilmis ve
zararli takibinde yapigkan tuzaklardan yararlaniimistir. Calisma sonucunda ortiialti gilek Gretiminde Crysodeixis
chalcites (Esper, 1789), Autographa gamma (Linnaeus, 1758), Spodoptera littoralis (Boisduval, 1833)
(Lepidoptera, Noctuidae), Aulacorthum solani (Kaltenbach, 1843) (Hemiptera: Aphididae), Frankliniella
occidentalis (Pergande, 1895) ve Thrips tabaci (Lindeman 1889) (Thysanoptera: Thripidae)’'nin 6ne ¢ikan tirler
oldugu tespit edilmistir. Calismada C. chalcites, en fazla 0.08 larva/bitki, A. ggmma ve S. littoralis ise birlikte 0.08
larva/bitki yogunlugunda belirlenmistir. Aulacorthum solani yapiskan tuzaklarda en fazla 12, yaprakta ise 3.98
birey olarak tespit edilmistir. Thrips tlrleri tuzakta en fazla 199 birey olarak belirlenmis, yapraklarda ve giceklerde
ise 6nemli bir yogunluk olusturmadigi ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Cilek, 6rtualti, populasyon, zararli

Pest Insect Species and Their Population Fluctuation in Greenhouse Strawberry Cultivation

ABSTRACT

Turkey is one of the world's leading countries in strawberry production. Antalya province ranks third in
strawberry production and second in greenhouse strawberry production in Turkey. This study, which aims to
determine the insect pests that are a problem in greenhouse strawberry cultivation, was carried out in Antalya
in 2020 and 2021. In the study, weekly plant samples were made in the greenhouse soilless cultivation and sticky
traps were used for pest monitoring. As a result of the study, it was determined that Crysodeixis chalcites (Esper,
1789), Autographa gamma (Linnaeus, 1758), Spodoptera littoralis (Boisduval, 1833) (Lepidoptera, Noctuidae),
Aulacorthum solani (Kaltenbach, 1843) (Hemiptera: Aphididae), Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895) and
Thrips tabaci (Lindeman 1889) (Thysanoptera: Thripidae) were the prominent species in greenhouse strawberry
cultivation. Chrysodeixis chalcites were determined at a maximum density of 0.08 larvae/plant, A. gamma and S.
littoralis together at a density of 0.08 larvae/plant. Aulacorthum solani was found to be maximum 12 individual
in sticky traps and 3.98 in leaf. Thrips species were determined as 199 individual at most in the trap, and it was
determined that they did not create a significant density on leaves and flowers.

Key words: Greenhouse, pest, population, strawberr

650


mailto:ntopakci@akdeniz.edu.tr
http://orcid.org/0000-000-5577-5522

Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 10(3): 650—659, 2023

GIRIS

Gilek (Fragariaxananassa Duch.) (Rosaceae) Uziimsi meyve tirleri igerisinde genis ekolojik kosullarda
yetistiriciligi yapilan ve Uretimi her gegen giin artis gésteren Urinler arasindadir (Demirsoy ve ark., 2017). Agikta
ve Ortlialtinda yapilabilen diinya gilek Giretiminde Tirkiye, Giretim miktari bakimindan doérdiinci sirada yer alirken,
Uretim alani bakimindan besinci sirada yer almaktadir (FAO, 2018). Tirkiye cilek tiretiminde Mersin ili ilk sirada
yer alirken (260 bin ton), Mersin’i Aydin (66 bin ton) ve Antalya (63 bin ton) illeri takip etmektedir (TUIK, 2021).
Ortialti gilek Gretiminde ise Antalya, iretim miktari (62 bin ton) ve tiretim alani (15 bin da) yéniinden Mersin’den
sonra ikinci sirada yer almaktadir. Tirkiye 6rtialti gilek Gretiminin %24’( Antalya’dan karsilanmaktadir. (TUIK,
2021).

Tim diinyada oldugu gibi Tirkiye’de de gilek yetistiriciligini olumsuz sekilde etkileyen, verim ve kalite
kayiplarina neden olan pek ¢ok zararli organizma bulunmaktadir. Tirkiye’de yapilan ¢alismalarda gilek tretim
alanlarinda belirlenen akar turlerinin Tetranychus cinnabarinus (Boisd.), Tetranychus urticae (Koch.), Tetranychus
turkestani (Ugarov and Nikolski), Tetranychus solanacearum Cobanoglu & Ueckermann, Bryobia rubrioculus
(Scheuten) ve Eotetranychus sp. oldugu ortaya konulmustur (Cakmak, 2002; Gildali, 2015, Topakci ve ark., 2021).
Cilek Gretim alanlarinda zararli bécek tirleri ile ilgili yapilan ¢alismalarda ise Isophya rectipennis Brunner-
Wattenwyl, Otiorhynchus spp., Aphis gossypii Glover, Chaetosiphon fragaefolii Cockerell, Polydrusus spp.,
Philaneus spumarius L., Thrips tabaci Lindeman, Frankliniella intonsa (Trybom), Frankliniella occidentalis
(Pergande), Spodoptera littoralis (Boisduval), Helicoverpa armigera (Hiibner, 1808), Acronicta rumicis (Linnaeus),
Duponchelia fovealis Zeller ve Drosophila suzukii (Matsumura) tiirleri belirlenmistir (Ongag ve Cengiz, 1978;
Madanlar ve Yoldas, 1996; Erkili¢ ve ark., 1996; Kovanci ve ark., 2004; Altindisli ve ark., 2004; Yildirim ve Baspinar,
2008; Atakan, 2008; Kaplan ve Yicel, 2014; Yildirim ve Baspinar, 2013; Efil ve ark., 2014; Orhan ve ark., 2016).

Antalya’da ortlalti cilek alanlarinda bulunan zararli bécek tirleri konusunda bugiine kadar kisitl sayida
¢alisma oldugu gorilmustir. Bu calisma ile ortiialti cilek Gretiminde 6ne ¢ikan zararh bocek tirleri ve bu tirlerin
popilasyon yogunluklarinin ortaya konulmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT
Calisma alani

Calisma, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait 150 m? yetistirme alanina sahip topraksiz serada 2019-
2020 ve 2020-2021 liretim sezonunda “Festival” gilek gesidi Uzerinde yurttilmustir (Sekil 1). Topraksiz tiretimde
kullanilan besin soliisyonunun iyonik bilesimi su sekilde hazirlanmistir: 11.5 mM NO3-, 1.5 mM H2P04-, 1.5 mM
S04-2, 0.5 mM NH4+, 3.5 mM K+, 4.5 mM Ca+2 ve 1.5 mM Mg+2. Besin ¢Ozeltisinin EC ve pH degerleri sirasiyla
1.5 dS m-1 ve 6.0’dir. Seradaki maksimum giinlik sicaklik aralig 18.5-32.9°C, minimum gunlik sicakhk aralig ise
7,2-26,6°C'dir.

Sekil. 1. Cilek tretim alani

Zararli tiirlerin popiilasyon yogunluklarinin belirlenmesi
Calisma serasinda her iki yil siiresince haftalik bitki kontrolleri yapilmis, serayi temsil edecek sekilde her
hafta en az 50 adet yaprak ornegi alinmis, yaklasik olarak 10’ar adet gigek incelenmistir. Alinan érnekler 6nce
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kagit torbaya, arkasindan polietilen torbaya konulmus ve Uizerlerine etiket bilgileri yazilarak buz kutusu igerisinde
laboratuvara getirilmistir. Calismada ugarak hareket eden bécek tiirlerinin populasyon yogunluklarinin izlenmesi
amaciyla seranin ortasindaki siraya yaklasik bir metre aralikla asilmig birer adet mavi ve sari yapiskan tuzaklardan
yararlaniimistir. Tuzaklar bitki Gzerinden 15 cm olacak sekilde asilmis ve her hafta yenileriyle degistirilmistir.
Laboratuvara getirilen yaprak érnekleri ve yapiskan tuzaklar stereo mikroskop altinda incelenmis ve zararl tirler
sayllarak kaydedilmistir.
Zararl tiirlerin tespiti

Zararh lepidopter tiirlerin teshisiicin, incelenen yapraklarda bulunan larvalarin, Gzeri til ile kapatilmis cam
kaplarda ergin hale gelmesi saglanmis, diger bocek tirlerinden alinan 6érnekler ise %70’lik alkole alinmig ve
etiketlenmistir. Ornekler teshis icin muhafaza edilmis ve konu uzmanlarina génderilmistir. Bécek tirlerinin takip
edildigi calisma serasinda kirmizi 6riimceklere karsi ilk yilda 2 kez akarisit uygulamasi yapiimistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Lepidopter tiirleri ve popiilasyon yogunluklari

Cilek serasinda Chrysodeixis chalcites (Esper), Autographa gamma (L.) ve Spodoptera littoralis (Boisduval),
olmak Uzere 3 farkli lepidopter tiire ait larvanin zarar yaptigi tespit edilmistir. Chrysodeixis chalcites ¢alismanin
yurituldagu her iki yilda da tretim alaninda bulunmus, yapraklarda delikler agmak suretiyle zarar olusturmustur
(Sekil 2). Benzer sekilde A. gamma ve S. littoralis yapraklarda delikler agarak zarara neden olmus, bunun yani sira
(Sekil 3a-b), S. littoralis’in bitki govdesinin dip kismina yerlesebildigi tespit edilmistir (Sekil 3c).

Sekil 3. Autographa gamma (larvasi ve zarari sekli, a) Spodoptera littoralis (larvasi ve zarar sekli, b-c)

Chrysodeixis chalcites, ¢alismanin yurttildigi ilk yilda kasim-ocak aylari arasinda, en yogun 28.11.2019
tarihinde bitki basina 0.2 larva olarak tespit edilmistir (Sekil 4). ikinci yilda aralik ve mart aylari arasinda gériilen
zararlinin en yogun olarak tespit edildigi 0.08 larva/bitki sayisina 10.12.2020, 14.01.2021 ve 18.02.2021
tarihlerinde ulastigi gorilmustdr (Sekil 5). Sayica daha az olan lepidopter tiirler A. gamma ve S. littoralis ¢calismada
birlikte degerlendirilmis, her iki tirin yogunlugu ilk yil toplamda en yogun olarak 0.08 larva/bitki (Sekil 4), ikinci
yilda 0,04 larva/bitki olarak belirlenmistir (Sekil 5). Popllasyonlarin daha fazla yogunluga ulasamamis olmasinda,
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yaprak orneklemeleri yapmak suretiyle ayni zamanda zararlilara yonelik mekanik miicadele yapilmis olmasinin
etkisinin olabilecegi dislinilmektedir.

=8~ Chrysodeixis chalcites —e— Spodoptera littoralis +Autographa gamma

Sekil 4. Chrysodeixis chalcites, Autographa gamma ve Spodoptera littoralis’in popilasyon yogunlugu (2019-2020
Uretim sezonu)

~@= Chrysodeixis chalcites == Spodoptera littoralis +Autographa gamma

Sekil 5. Chrysodeixis chalcites, Autographa gamma and Spodoptera littoralis’in populasyon yogunlugu (2020-
2021 Uretim sezonu)

Chrysodeixis chalcites ortlialti ve acikta yetistirilen meyve, sebze, sls bitkisi ve yabani bitkiler olmak lizere
genis konukgu dizisine sahip bir tarddr (Cayrol, 1972; van Oers ve ark., 2004; Sannino ve ark., 2005;
Napiorkowska-Kowalik ve Gawowska, 2006; Shepard ve ark., 2009; Del Pino ve ark., 2011; CABI, 2013; Murillo
ve ark., 2013; Alami ve ark., 2014; Riccucci ve Lanza, 2014; Nouri-Ganbalani 2016; Simonovic ve ark., 2020).
Tirkiye’de C. chalcites’in ilk olarak Adana ve igel’de domates ve biber seralarinda tespit edildigi ancak 6nemli bir
zarar olusturmadigi rapor edilmistir (Uygun ve Ozgiir, 1980). Zararli, 1sik ve yem tuzaklarindan yararlanilarak
tespit edilmis (Unli ve Kornosor, 2003; Okyar ve Tezcan, 2001; Tiras ve Yasar, 2017), kislik ve yazlik sebzelerde
belirlenmistir (Kaya, 2008). Antalya’da, C. chalcites’in ilk kez belirlendigi hiyar bitkisinde ekonomik zarar esigini
asabilecegi ortaya konulmustur (Topakci ve ark., 2019). Enginar alanlarinda ise bu zararli, ekonomik 6nemi olan
lepidopter tirler arasinda gosterilmistir (Kilig ve ark., 2021). Turkiye’de cilek bitkisinde daha 6nce belirlenmemis
olan C. chalcites’in ispanya’da cilekte H. armigera, S. littoralis'ten sonra yogunluk olarak en fazla bulunan
lepidopter tir oldugu tespit edilmistir (Alvarado, 2009).

Cok sayida kiltur ve sis bitkisinde kaydedilmis olan C. chalcites’in,, beslenme durumuna bagh olarak
bitkilerde tamamen zarara neden olabildigi, birka¢ yil 6ncesine kadar ¢ok fazla bilinmeyen ve kigilk
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popilasyonlar olusturan tiiriin son zamanlarda larvalarin neden oldugu ciddi zararlar nedeniyle potansiyel bir
tehdit olabilecegine dikkat ¢ekilmistir (Simonovic ve ark., 2020).

Aydin ilinde yiritulen bir galismada gilek bitkisinde bulunan lepidopter turlerin S. littoralis, H. armigera
ve Acronicta rumicis (Linnaeus) oldugu, bu zararlilarin ¢gilek yapraklarinda delikler agtigi ve daha sonra da bitkinin
gdbegine dogru ilerleyerek zarar meydana getirdigi ortaya konulmustur (Yildirim ve Baspinar, 2008). italya’da
cilekte ana zararh tirlerin yaninda noctuid tirler S. littoralis ve A. gamma (Linnaeus)’'nin da tespit edildigi
belirtiimektedir (Vacante, 2005). Cetin ve Ugur (2009) A. gamma’nin gilekte zarar yaptigini ve seyrek goriilen
salginlariyla iyi bilindigini bildirmislerdir. Bu calismada A. gamma’nin gilek bitkisinde yiliksek popilasyon
yogunluguna ulasmadigi ortaya konulmustur.

Aulacorthum solani ve popiilasyon yogunlugu

Tirkiye’de 2007 yilinda agik alan gilek yetistiriciliginde belirlenmis olan Aulacorthum solani (Kaltenbach),
(yukslikotu yaprak biti ya da sera patates yaprak biti), 6rttalti gilek yetistiriciliginde bu ¢alisma ile ilk kez
belirlenmistir. Zararlinin ilk yil yogun goriilmemekle birlikte, ikinci yilda fumajin olusturacak yogunluga
ulasabildigi gorulmustir (Sekil 6). Aulacorthum solani yapiskan tuzaklarda ilk yil en fazla 9 birey/tuzak, yaprakta
ise 0.1 birey/yaprak olacak sekilde belirlenmis (Sekil 7), ikinci yilda 3.98 birey/yaprak yogunluguna kadar
ulasabilen zararli, yapiskan tuzaklarda en yogun 12 birey/tuzak olarak tespit edilmistir (Sekil 8).

Sekil 6. Aulacorthum solani ve fumajin zarari
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Sekil 7. Aulacorthum solani populasyon yogunlugu (2019-2020 (iretim sezonu)
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21 (bireylyaprak)

Aulacorthum sola

Aulacorthum solani (vaprak) == Aulacorthum solani (tuzak)

Sekil 8. Aulacorthum solani popilasyon yogunlugu (2020-2021 (iretim sezonu)

Aulacorthum solani’nin érttalti Griinlerinde “ara sira zararli” konumunda iken diinya genelinde seralarda
ve ¢esitli tarim Uriinlerinde ekonomik 6nemi artan bir zararli oldugu ifade edilmektedir (Jandricic ve ark., 2010;
Jandricic ve ark., 2014). Zararlinin 25 familyadan 95 farkli bitki tirinde bulunabildigi bildirilmektedir (Kim ve ark.,
1991).

Tirkiye'de A. solani’ye konukguluk eden bitki tirlerinin Tulipa gesneriana L. Veronica anagalloides Guss.
(Tuatay, 1988), Antirrhinum sp., Hydrangea hortensia (Lam.) (Toros ve ark., 2002), Lycopersicum esculentum L.
(Olmez Bayhan ve ark., 2003), Cydonia oblonga Mill. (Gériir, 2004), Dianthus anatolicus Boiss. (Eser ve ark., 2009),
biber, patlican (Narmanhoglu ve ark., 2011), Calendula spp. Liqustrum sp. Populus nigra L. (Gileg, 2011),
Taraxacum scaturiginosum G. Hagl., (Akylrek ve ark., 2012), Lactuca sp., (Sangln ve Satar, 2012), Helianthus
annuus L. (Kok ve ark., 2016), Yucca flamentosa L., Canna indica L., Dianthus barbatus L., Nerium oleander L.,
Tulipa spp, Begonia semperflorens Link & Otto (Kuloglu ve Ozder, 2017), Viburnum orientale Pallas, Rubus sp
(Oztiirk ve Mustu, 2017), Ajuga orientalis L. (K6k ve Kasap, 2019), Triticum aestivum L., Silypbum marianum L.
(Bayram ve ark., 2018), Cucumis melo L. ve Cucurbita pepo L. (Alaserhat ve ark., 2021), Ligustrum vulgare L.,
Prunus laurocerasus L., Viburnum opulus L., Robinia pseudoacacia L. (Patlar ve ark., 2021), Convolvulus arvensis
L. (Oner, 2021) oldugu rapor edilmistir. Tirkiye cilek alanlarinda A. solani’nin kaydina yénelik yapilmis olan
calismada ise (Kovanci ve ark., 2007) acik alanlarda gilek yetistiriciliginde zararli G¢ yaprak biti tirinden
Chaetosiphon fragaefolii (Cockerell)'nin baskin tiir oldugu, Aphis forbesi Weed ve A. solani’'nin geng yapraklar,
gdvde ve tag Uizerinde ara sira bulundugu tespit edilmistir. Ortiialti sartlarinda yapilan bu ¢alismada A. solani tek
yaprak biti tlirt olarak tespit edilmis, popilasyon yogunlugunun agik alan yetistiriciligine kiyasla daha fazla oldugu
ortaya konulmusgtur.

Thrips tirlerinin popilasyon yogunlugu

Ornekleme vyapilan cilek serasinda Thrips tabaci Lind. ve Frankliniella occidentalis (Pergende) olmak tizere
iki thrips tiiri tespit edilmis, F. occidentalis’in ®ne ¢ikan thrips tiirii oldugu belirlenmistir. Onceki calismalarda
cilek tiretim alanlarinda belirlenen thrips tirlerinin F. occidentalis, Frankliniella intonsa Tryb. ve T. tabaci oldugu
ve F. occidentalis’in yaygin tir oldugu rapor edilmistir (Atakan, 2008; Yildirim ve Baspinar, 2013). Bununla birlikte
bu galismada takibi yapilan her iki tir birlikte degerlendirilmis ve gorsel tuzaklarda thrips yogunlugu ilk yilda en
fazla 85 birey/tuzak (Sekil 9), ikinci yilda en fazla 199 birey/tuzak olarak saptanmistir (Sekil 10). Thrips tirlerinin,
her ne kadar tuzaklarda belirlenmis olsa da yaprak ve ciceklerde 6nemli bir yogunluk olusturmadig tespit
edilmistir. Benzer sekilde Atakan et al. (2016), F. occidentalis populasyonunun nadiren ekonomik zarar esigini
astigi cilekte, thripslere karsi herhangi bir kontrol 6nlemi uygulanmamasini énermislerdir. Ayni calismada ¢ilekte
cicek basina 15 bireyin zarar vermedigini ve ekonomik zarar esiginin yeniden hesaplanmasi gerektigini ileri
sirmuislerdir.

Calismada gozlemlenen diger tiirler ise beyazsinek ve cicadellidler olup, sari tuzaklardaki beyazsinek ve
cicadellid yogunlugunun gozardi edilebilecek sayida oldugu tespit edilmistir (Sekil 9-10).
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Sekil 9. Yapiskan tuzaklarda thrips, beyazsinek ve cicadellid yogunlugu (2019-2020 iretim sezonu)
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Sekil 10. Yapiskan tuzaklarda thrips, beyazsinek ve cicadellid yogunlugu (2020-2021 lretim sezonu)

SONUC ve ONERILER

Bu ¢alismada Antalya ilinde topraksiz Giretim yapilan gilek serasinda zararli bocek tirleri belirlenmis ve
tirlerin popilasyon yogunluklari izlenmistir. Calismada ortialti topraksiz gilek Giretiminde C. chalcites, A. solani,
S. littoralis, A. gamma, T. tabaci, F. occidentalis tirleri 6ne ¢ikan zararli bocek tirleri olmustur. Topraksiz gilek
Uretimi yapilan serada tespit edilen Ug¢ noctuid tiirinden C. chalcites’in diger lepidopter tiirlerine gore sayica daha
fazla oldugu goriilmus ve zararli, cilekte ilk kez tespit edilmistir. Calismada tespit edilen tek yaprak biti tiiri olan
A. solani ise ortlalti cilek Uretiminde ilk kez tespit edilmistir. Thrips tirleri olarak F. occidentalis ve Thrips
tabaci’nin belirlendigi calismada, beyazsinek ve cicadellid tiirler ise gozardi edilebilecek sayida bulunmustur. Bu
calisma ile orthaltinda ilk kez belirlenen C. chalcites ve A. solani’nin gilek yetistiriciliginde ileriki yillarda miicadele
yapilmasi gereken tirler icinde olabileceginin gbz 6niinde bulundurulmasi gerektigi disiinilmektedir

Tesekkiir: Zararli tiirlerin teshisi konusundaki katkilarindan dolayi Prof. Dr. Zuhal OKYAR (Trakya Universitesi Fen-
Edebiyat Fakdltesi, Biyoloji Bolimi), Dr. Steven Passoa (Forest Service Northern Research Station and The Ohio
State University, Museum of Biodiversity, Columbus, U.S.A), Prof. Dr. Ekrem ATAKAN (Cukurova Universitesi
Ziraat Fakdltesi Bitki Koruma Boliimi) ve Dog. Dr. Isil OZDEMIR (Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma
Enstitlisi)’e ve c¢alismanin yiritilmesi sirasindaki desteklerinden dolayr Do¢ Dr. Nafiye ADAK (Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri Boliimii)’a tesekkiir ederim.

656



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 10(3): 650—659, 2023

Cikar Catigsmasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar gatismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.
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