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OZET

Kok hitere galigmalar, yeligkin kok hiieresinin pek
cok farkh tipte doku olugturabilme kapasitesinin kegfe-
dilmesivle dikkatleri iizerine ¢ekmigtiv. Teknik iterlemeler,
transplantasyon modelierinde yapilan gahgmalarla potansi-
vel kok hiicrelerini ve doka tejencre elme kapasiteleripi
beliflemede vardimer olmugtur. Kok hiicrelerinin izolas-
yonu, yapst ve farkblagma kapasiteleri ile igili yapilacak
ileri dénem galismatarin, insan geligimi ve rejeneratif ubba
bakigimyz, Uzerine olumlu elkileri olacakur. Yakm bir
gelecckte dig rejencrasyonunun gergeklegtirilebilme beklen-
tisi, dunya izerindeki bir ¢ek iilkede yasam kalitesini
arttirmada vararh olacakur. .
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A GENERAL PERSPECTIVE ON TOOTH
REGENERATION in the 21st. CENTURY

SUMMARY

The study of stem cells have received considerable
attention since the discovery that adult stem cells have the
capacity to form many differcnt tissue types. Technical
advances have helped identify polential stem cells, and
their capasity for regenerating tissues is being studied in
transplantation models. Further study of the isolation,
nature and differentiation potential of stem cells will likely
have & positive impact on our understanding of human
development and regenerative medicine. The prospects for
tooth regeneration cculd be realized in the next few
docades and eould be rapidly utilized to improved the
quality of human life in many nations around the world.
stemn  cells, tissue engineering,
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GIRiS

Dis rejenerasyonu dig dokularinn yeniden
yaptlandiriimasi anlamum tasimakiadir. Kalp, ka-
raciger, pankreas, sinir, kas, kikirdak, kemik re-
jenerasyonunda elde edilen teknik geligmeler,
21.yy'da diy rejenerasyonu olasilifini da diigiin-
diirmekiedir.!

Aynica 21 .yy klinik dig hekimligi ile tip bi-
limj, insan genetigi, gelisimsel ve molekiiler bi-
yoloji, bioteknoloji, bioyapilandirma ve bioinfor-
matigin birbirine ok yakimnlagtiff bir donem ola

rak gorilmektedir. Dig rejenerasyonu ile ilgili
genel perspekiif alfinda, klinik insan genetifi ve
kraniofasivai-oral dental dismorfogenezisi, klinik
dig hekimligi ile tp, insan genomu tanumlanmas:
ile molekiiler biyoloji ve kok hiicre bivolojisi ile
doku miihendislizi arasinda yakin iliskiler kurul-
maktadir. Bu iliskilerin degerlendirilmesiyle dig
rejenerasyonu firsati dogmaktadir '3

* (Gazi Univ. Dig Hek. Fuk. Dig Hastahklars ve Tadavisi Anabilim Dah
#% Harran Universilesi Tip Fakiltes] Deontoloji ve Tip Tarihi Anabilim Dab
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DiS REJENERASYONUNDA KUL-
LANIEAN YONTEMLER VE KOK HUCRE
CALISMALARININ BU ALANDAKI YERI
VE ONEMI

Son yetmis yilda, dis morfogenezisi, deney-
sel embriyoloji aragtirmalarinda in-vitro olarak
_ele alinmaktadar,

Konuyla ilgili belli bagh sorunlar ise soyle-
dir;

Klinik dig hekimiginde digin tekrar verine
yerlestirilmesi igleminde dis orgam dizayn etme
ve olusumu igin giinitmiizdeki mevcut teknikler
ve bilgiler yeterli midir?

Deneysel embriyoloji, dis ototransplantas-
youu, insan genetifi, yetigkin kok hiicre biyolojisi
insan ve fare morforegiilatdr genlerinin tespitiyle
elde edilen bilgiler, dis rejenerasyonunun biyo-
mimetik dizayni ve olugumunu saglayabilir mi?

_ Giiniimiize dek yapilan ¢aligmalar, bu soru-
larin cevabiun olumlu oldugu yoniindedir. Son
villarda dig restorasyonlar icin replantasyon tek-
nikleri ve dental implantlardaki klinik gelisme-
fere ragmen, 21 yy dis organi rejenerasyonunu da
igeren bir takem biyolojik sorunlari ¢ozebilecek |
biyolojik materyallere ulasabilme firsat) sunmak-
tadir. Artck atilmasi gereken Snemli bir adim da,
"dis morfogenezisinin molekiiler diizenlenisi ile il-
gili bilginin, odontojenik fenotip olusturacak se-
kilde, yetiskin kok hiicreleri iizerinde uygulan-
masidir.!

Goldberg ve arkadaglar:# ¢zellikle son 10
yuldir tartisilan post-natal dental pulpa kok hiicre-
lerinin, sekonder odontoblastlara  déniisebilme
kapasiteleri oldugunu belirtmislerdir. Bu arasti-
‘nicilara gore, doku miihendisliginde bir dokunun
rejenerasyonu yvada iyvilesmesi 4 komponentlik bir

sistemle mimkiindiir. Bunlar:
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I-Farklduymamey friicreler: Kok hiicresi ta-
mir bélgesinde yer alir ve oradaki dokunun olug-
turulmast i¢in Gzel olarak programlanmis hiicre-
lere farklilagir.

2-U¢ boyutlu ekstraselliiler matriks: Tamiri
olan dokuya Ozeldir. Kemik, kikirdak, sement ya
da dentin yapinundaki matriks, mineralizasyon
dzelliklerine sahiptir.

J-Uyarict molekiiller: Sitckinler, biyime
faktorleri, hormenlar dokuyu kok hiicresinin fak-
[lagsabilmesi igin hazir hale gettrir.

4-Tageyici: Hiicreler uyarict molekiiller ve
ekstraselliiler matriks  molekiilleri  salimlarin
kontrol edecek bir tagiyica ile birlestirilmelidir.
Tastyicinun fiziksel ve molekiiler yapisi Snemli
bir faktirdiir. Yeni doku olugumu igin bir yapt is-
keleti gérevi gdriir ve hiicre oryantasyonuna kati-
lip, rejenerasyon ya da reperasyon siireclerini ko-
laylastirabilir. Bu komponentlerin hepsinin konak
tarafindan kargilanmas: gerekli degildir, bir ya da
birkagr konak tarafindan saglanabilir 4

Giintimiizde kemik iligi kaynakli dis rejen-
erasyonunu gosteren bir calisma heniiz meveut
degildir. Bu, vetiskin somatik kik hiicresinin ma-
nipitlasyonundaki bilgilerin cksikliginden ve pek
gok bagka engeileyici faktorden kaynaklanabilir,
Kok hiicresi igermedigi sanilan dokularda yetis-
kin kok hicrelerinin kesfedilmesivie elde edilen
son geligmelerin 1518mda, oral kavite iginde diger
sert dokularin da bu hicreleri igerebilecegi diigii-

niilmektedir.! &

Di$ MORFOGENEZISI

Organlarin gelisimi parenkima ve stroma
olarak adlandinifan 2 heterolog doku ile gergek-
legir. Ektodermel kdkenli mine organi epiteli ve
kranio-ndral kokenli ektomezenkim arasindaki
heterolog doku etkilesimleri dig gelisimi icin ge-
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reklidir. Bu tip heterolog dokular ya da epitelyel-
mezenkimal etkilegimder bazi organlarin (sag,
tiikriik bezleri, pankreas} morfogenezisinde ge-
rekii olup dis geligimi de buna tipik bir Smektir,
Son yillarda yapilan calismalarda, dis geli-
giminin, biiyiime fakedrlerinin uyanlariun kiimii-
latif bir senucu oldufv belirtilmistir. Degisik tip-
teki diglerin (kesici, kanin, premolar, molar)
olusumu ve lokalizasyonlanmin belirlenmesinde
rol oynayan spesifik biiviime ve transkrip- siyon
faktorleri tespit edilmigtir. Boylece dis morfoge-
nezisini diizenleyen biyolojik mekanizmay anla-
maya yonelik hizh geligmeler, klinik gelig- me-
lerle paralel yiiriitiillmektedir. Ayrica embriyonik,
neonatal ve vetigkin kik hiicresi biyolojisindeki
iledemeler dis morfogenezisinin molekiiler dii-
zenlenmesiyle aym noktada birlesmektedir.:

DENTAL VE ISKELETSEL KOK HU-
CRELER: KRANIYOFASIYAL REJENE-
RASYON ICIN POTANSIYEL HUCRESEL
TEDAVI

Insan viicudu, rejenerasyon kapasitesine sa-
hiptir. Kan ve epite] gibi dokulardaki hiicreler
hizl: batinir ve yasam boyun silrekli olarak yeni-
lenirken, diger pekgok dokudaki hiicreler daha
yavas rejenere olup yalnizca Ozel bir hiyolojik
uyartdan sorumlu olurlar®

Ozellesmig doku olugumunu saglayan ben-
zersiz hiicreler terminolojide “kdk hiicresi” ola-
rak adlandirilir. Kok hiicresi herhangi bir dokuya
dzgin yapist ya da islevi olmayan hiicrelerdir.
Herhangi bir kok hiicrenin kalp kase gibi kan
pompalama va da kan hiicreleri gibi oksijen tagi-
ma olasih yoktur 8

K&k hiicrelerinin viicuttaki dteki hiicrelerd-
en fakli olmasini saglayan ii¢ dzellik bulunmakta-

dir.Bunlar;
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*ktk hiicresinin uzun bir siiregie b&llinme
ve kendilerini yenileme vetenekleri vardir.

*kitk hitcreleri farklilagmamig hiicrelerdir.

*kok hiicreleri farkli hiicre tiplerine dénii-
sebilir.

Temelde ktk hiicre elde etmek icin ¢ kay-
nak bulunmaktadir;

1) Blastosit evresindeki insan embriyolari,

2) Fetuslar,

3 Yetiskin hiicreler.

Embrijonik kok hikcrest teoride pek ¢ok
farklt doku tipini clugturabilmekte, insan geligimi
ve rejeneratif tibbin anlasilabilmesinde umut vaat
etmektedir 178

EMBRIYONIK KOK HUCRESI

En basit drnekle dollenmis bir yumurta tam
olarak bir organizmay olugturabilmesi yéniinden
bir kék hilcresine benzemektedir. Embrivonik
ktk hiicresinin kaynagi dort va da beg giinliik
embriyolardir ?

Geligimin blastosit ddneminde, &zellesmig
bir bdlge olan i¢ hiicre tabakasi sekillenmeye bag-
lar, Bu ig¢ hiicre tabakas: i¢indeki hiicreler “emb-
rivonik kok hiicresi” olarak adlandirtlir. Ozellikle
fareler iizerinde yapilan hayvan derieyleni sonug-
lar1, embriyonik kok hitcresinin gelisen bir emb-
rivo igine verlestirilince, viicutta bulunan tim
hiicre tiplerini olugturma kapasitesine sahip oldu-
gunu gostermektedir. Bu yiizden rejeneralif tipta
embriyonik kok hiicresi temel depolanan hiicre-
lerdir &

Transplante edilen kok hiicreleri ile dokn
gelisiminin saglanmasi, gelisen kiiltiir teknikleri
ile desteklenmektedir. Invitro olarak dollenmis
embriyolann hiicre igi kiitlesinden elde edilen
hiicreler, kék hiicresi karakterini gosterecek ge-
kilde &zellesmis hiicrelerdir.
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Kok hiicrelerinin gen aktivitelerim modi-
fiye etmek igin kellantlan tekniklerdeki ilerleme-
ler kdk hitcresini bile daha iyi hale getirilebilme
olasihigm: sunmaktadir. Oregdin, vaglanma siire-
cini diizenleyen genin aktivitesinin modifiyve edil-
mesiyle, kOk hiicrelerinin genglestirilmesi ve ya-
sam siiresinin uzatdmas bile stz konusu olabit-
mektedir. Ayrnica genctik bastaltklar da kok
hiicresi il melekiiler veniden yapilandirma ihti-
mali dogmaktadir. Konuyla ilgili daha fazla ay-
rintilt arasbirma yapma ve teknik zerluklarm Gste-
sinden gelinmesi gerekliligt gézardi edilmezse
yalmz Alzheimer ve Parkinson gibi hastaliktarm
degil kraniofasiyal defektlerin de kok hiicresi ile
iyilestirilebilme olasilig: ortaya ¢ikmaktadir.”

Ancak, gerek tip gerekse dig hekimligi ala-
ninda oldukga buyiik iimitler vaat eden kdk hiicre
calismalari pek ¢ok etik ve hukuki tarbsmay da
beraberinde getirmektedir. Bunlar arasinda en
gok itiraz edilen embriyolardan kok hiicre elde
edilmesidir. Bu itirazin temel nedeni ise kik
hiicre elde etmek ve dokular tamir etmek igin al-
ternatif yéntemler varken ve mevcut durumda
bile belli basarilar elde edilmisken tibbi ilerlemel-
er igin insan embriyosunun yok edilmesinin
yanhighfdir. Bu amagla baglanns olan bir insan
vasamin sonlandirmanin tp sanatinda “Once za-
rar verme”temel ilkesi ile de celigtigi ifade edil-
mekte ve bagkalarinin yaran igin bazi yagamliann,
daha az deferli oldugu varsayilarak yok edilmesi-
nin kabul edilemez oldugu ifade edilmektedir.
Bununla birfikte Fransa’da hamile bir kadinm
gebeligi vanhshikla sona erdirilmis ve aile mah-
kemeye bagvurmustur. Fransiz yargirayi istinaf
mahkemesinin kararmi dektor lehine bozmug ve
aile bu sonucu Avrupa Insan Haklari Mahkeme-
sine gotlirmistir, Mahkeme ise Insan Haklan
Sozlesmesinin vagam hakkini tanryan maddesinin
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“dofmanmug bir ¢ocuk icin gegerll” olmadiBina
karar vermigtir. {Sabah Gazetesi, 10 Temmuz
2004)

Kok hiicre calismalarina valniz etik degil,
aynt zamanda bilimsel zeminde de itirazlar yapil-
maktadir. Kok hiicre ¢alismalan sayesinde lire-
tilecek doku ve organlar ile Alzhaimer, Parkinson
Hastalifi, kalp hastaliklar, osteoporoz, insiiline
bagiml diyabet, losemi, yamklar ve spina yara-
lanmalar gibi, bugiin caresiz olan pek gok hasta-
liktaki nakil islemtlerinin doku reddi ve bagistk-
lik reaksiyonu kaygisi olmaksizin yapilabilecei
iddiasmin ¢ok da gergekei olmadigi, bunun Hniin-
de pek ok engeller oldugu tne siiriilmektedir.'?
Ornegin Avrupa Birigi Etik Damsma grubu teda-
vive yonelik klonlama ile yapilacak olan kok
hiicre ¢ahigmalarimi heniiz prematiire bir gelisim
olarak gordiigiinit agiklamigtir.!! Bazi yazarlar
hayvan cahgmalarindan elde edilen sonuglarin
belti bir bagar standardim ve tedavi Kalitesini ga-
ranti etmekten uzak oldugunu ifade etmektedir.!?

Bu nedenle kok hiicresinin uygulanmasina
gegilmeden dnce ¢bziilmesi gereken bir sorun o-
larak karsinuza cikan, insan embriyolan ve fetal
dokutanun kullamlmasimm varatabilecegi politik
ve etik engeller asilmalidir, Basit olarak prema-
titre sayilabilecek embrivodan ya da fetal kaynak-
tan hiicre temin etmek yerine, yetiskin dokular-
dan hiicre elde edilmesiyle bu konunun kanun ve
yonetmeliklere uwygun hale getirilme olasih g
meveuttur.?13 Pek ¢ok kisinin diisiindiigiiniin ak-
sine kok hiicre ¢aligmalarinin yiiriitiilmesini ya-
saklamak icin yeterli hukuki, ahlaki ve dini bir
gerekce bulunmadi@) gesitli ¢alismalarla belirtil-
mistir.! Ayni zamanda bu ¢alismalarin devaminmn
da etik bir vikimlilik oldugunu ifade etmek

isteriz.
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Ozellikle Katoliklerin klonlamanm her tii-
riine karsi olan sert tutum ve diiglinceleri dk or-
taya atildigs gtinden bu yapa hi¢ degismezken, Is-
tami otoriteler ilk glinlerdeki panik havasi ve
korku senaryolari yatigtiktan ve konu biitiin bo-
yutlart ile tarsgildiktan sonra, bugiin Hbristiyan
d@retisinden oldukga farklt bir noktaya gelmigler-
dir. Alternatif bit metot gelistirilene kadar bu iki-
lem siirecek gibi goziikmektedir 1418

YETISKIN KOK HUCRESI

Yetigkin kok hiicreleri insan viicudunun be-
lirli bélgelerinde bulunmaktadir ve rejenerasyon
potansiyellefi uzun zaman Once kesfedilmistir,
Crnegin; vetiskin dokulardan izole edilen hemo-
topoetik kék hiicresi tiim kan hiicresi tiplerini
olusturabilmektedir.13.17

Yetiskin k&k hiicresi kullanimimn avantaji,
kisiden alinan hiicrenin gene aym kiside kuliaml-
arak bafsiklik sisteminin uyum sorununun clma-
masidir.

K&k hiicresinin diger onemli bir kaynag! da
kemik ilgi ve kikirdak dokusudur. Lee ve arka-
daslar & vapulkiarl bir aragtrmada, kal¢a ameli-
vatlari sirasinda elde edilen femoral kemik kikir-
daklarnmn kok hiicresi icerdigini belirtmislerdir.

Ancak yitksek diizeyde viral enfeksiyon ve
vasla birlikte hiicre sayisinda ve farkhlagma ka-
pasitesindeki azalma nedeniyle her zaman kemik
iligi kaynakli hiicre kullamlamamaktadir. Bu yiiz-
den alternatif kok hiicre kaynaklan arasunldigin-
da karsimiza, gbbek kordon kami g¢ikmaktadir.
Gibek korden kam hematopoietik kék hiicresi
iceren zengin bir kaynaktr.!8

Romanov ve arkadaglar,!8 yaptiklan bir
galismada, gibek kordon damarimn subendotel-
yal tabakasindan kok hiicresi izole etmeyi bagar-

muglardir,
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Seul Ulosal Universitesinde Prof. Dr. Woo
Suk Hwang ve arkadaslar ® ceninleri klonlayip
kok hiicre elde edebilecek kadar biiyiittiiklerini ve
bu kok hiicresi sayesinde Parkinsondan diyabete
kadar pek ¢ok hastaligin etkili bigimde tedavi
edilebilecegini hatta ileriki asamalarda bu kok
hiicreleri savesinde nakil igin gerekli organian
yetistirmenin de miimkiin olabilecegini belirtmig-
lerdir .

Yetiskin kik hiicresinin yeni doku olugtur-
mada sinirl kapasitede oldugu son yapilan ¢alis-
malarda, kék hiicre tedavisi i¢in ¢ok sayida yetig- -
kin kok hiicresi gerektifi ve vetigkin kok hiicresi-
ni gok sayuda iiretme olanagt bulunamadifi goste-

rilmistir.’

KOK HUCRELERININ Di§ HEKIMLI-
GINDEKI POTANSIYEL UYGULAMALART

Gtiniimiize dek pek ¢ok ¢ahigmada, kok hii-
cresi rejeneratif tedavisinin etkinligi deneysel
hayvan modellerinde gdsterilmigtir. Bu ¢alima-
larda, kok hiicresi laboratuvarda gogaltilmig, uy-
gun bir tagiyicrya konmug ve defekili belgeye
lokal olarak transplante edilmis lokal hiicreler ta-
rafindan ivilegtirilemeyecek derecedeki defekt-
lerde bile bagarnl olunmusgtur. Insanlardaki onem-
li medikal ve dental hastaliklann tedavisinde bu
hayvan ¢alismalart onderlik edecektir. Yapilan
¢aligmalarda, diglerin sementlerinden elde edilen
hiicrelerin izole edilebildift gosterilmig ve bu
hiicrelerin immiinolojik olarak baskilanmug fare-
lere transplante edildiklerinde, farklilagsma ve se-
ment benzeri doku olusturma kapasiteleri oldudu
da tespit edilmigtir.?

Ueda ve arkadaslan, yaptiklan bir ¢ahis-
mada, sicanlarda uygulanan sinus agumentasyonu
isleminde, kemik iligi kaynakli mezenkimal kok
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hiicresi kullanimi ile sekiz hafta sonra kemik for-
masyontu tespit etmislerdir.

Klonogenik ve proliferatif hiicreler, yeti-
skin insan dental pulpasindan enzimatik olarak
ayristirilabilir ve bunlara "dental pulpa kdk hi-
creleri™ (dental pulp stem cells DPSC) adi veri-
lir?

Dental pulpa kak hiicreleri, immiinolojik
olarak baskilanmig farelere, hidroksiapatit-trikal-
siyum fosfatla birlikte transplante edilince mine-
ralize yiizeye dikey olarak koliagen fibrillerle bir-
likie dentin benzeri bir doku mevdana getirmis-
lerdir.12 ,

Young ve arkadaslari,'® yaptiklar: bir ¢ahs-
mada, 3. molar dislerden izofe edilen hiicreleri
ratlara implante edip, 30 hafta stireyle gelisimi in-
celemislerdir. Morfolojik, histolojik, immmiino-
histokimyasal, lazer mikrodiseksiyon ve PCR an-
alizleri sonucu dis dokusu clusumunu tespit et-
miglerdir. .

Ancak, kék hiicresinin dig rejenerasyonun-
da kullamilmasindan once hala bazi sorular ve tek-
nik engeller mevcut olmakla beraber kanit olarak
gosterilebilecek bir kag bulgu da su sekildedir:

1- Mine organ: epiteli ve dental papilla me-
zenkim dokulari, postnatal dénem boyunca kok
hiicreleri icerir,

2- Geg takke disnemi ve ¢an donemi dis or-
ganlari kk hilcrest igerir.

3- Odontojenik yetigkin kok hiicrest kimya-
sal uyaranlar gibi mekanik uyarc: 6zellikler tagir.

4- Yetiskin kemik iliginin, dental pulpa do-
kusunda oldugu gibi odontojenik kak hiicresi
igerdigi tahmin ediimektedir.

5- Epitelyal- mezenkimal etkilegimler dig
rejenerasyonu igin gereklidir .

Kok hicrelerinin kemik, kikirdak, sement,
dentin, periodontal ligament olustvrma gibi Gzel-
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likleri giiz éniinde butundurulursa, kisinin kendi
hiicrelerinin kullamimuyla doku reddi ihtimalinin
de ortadan kalkmasivla oral kavite i¢indeki sert
dokularin tamamiyla restorasyonu miimkiin hale

gelebilecektir.!

KOK HUCRE UYGULAMALARININ
ETiK BOYUTU

Bir takim kaygilara ve Gimit vaat etmeyen
verilere rafmen kik hiicre ve tedaviye vonelik
klontama ¢aligmalarinin ivi bir hedefe yonelik ¢a-
lismalar oldufu kabul edilmektedir. Ancak de-
Sisik platformlarda yapilan tartigmalar hedeflenen
iyi bir amaca ulagmak i¢in her y6ntemin kullami-
masimin mestu olmadiging da géstermistir. Dolay-
1s1yla biiyiik iimit ve beklentilerin bag- landig1 bu
yeni biyateknoloji véintemi pek ¢ok ahlaki, huku-
ki ve dini tartismaya zemin olusiurmustur.'? Bii-
tiin bu tartigmalarin merkezinde ise ‘embriyo
(veya zigot)' nun ahlaki statiisii bulunmaktadir.2
Bilindigi gibi bu tartigmalar Tip Etigi literatii-
riinde uzun yulardir devam etmekte olup goriig-
ler, zigot veva embriyonun bir hiicre kitlesinden
tte bir sey olmadifinin yanisira onun bir insan
oldugu ve erigkin insanun sahip oldugu tiim hakla-
ra sahip olmasi gerektifine kadar degigiklik gos-
termektedir.®

Birinci gruba girenler, yani embriyonun bir
hiicre kitlesinden &te bir degere sahip olmadigin
disiinenler kok hiicre caligmalarmin devam etme-
s5i igin gbriis bildirirken, ikinci gruba girenler,
ﬁam’ embriyoyu insanlik aleminin bir ityesi olarak
kabul edenler bu ¢alismatarm, dziinde yeni insan
birevleri olusturmak ve sonra onlan &ldihme ey-
lemini barindirdifs igin kargt ¢ikmaktadir2122
Biz bu yazimizda embriyonun ahtaki statiisiiniin
ne oldugu tartiymasina girmeden sadece etik wy-
pulamalarda gerekli olan bir ilkeyi hatirlatmakia
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yetinecegiz. Eger stz konusu olan tartigma iilke-
lerin veya ulusal ve uluslararasi kuruluglarin

embriyo deneylerine, dolayis: ife kok hilere ¢alig-
ialari ve tedaviye yonelik klonlamaya izin verip
vermemesi ise bu tartizmada embriyonun ne tiir
bir canli oldugunun, yani onun ahlaki statiistiniin
higbir yeri yoktur. Biliyoruz ki, yerylziindeki is-
tisna birkag iilke diginda, iilkemizin de iginde
bulundugu hiqbif iilke embrivoyu bir doku parga-
51, veya hiicre kitlesinden ote bir gey olarak gor-
memektedir 2! Bu goriis bitin ilkelerin Xiirtaj
yasalarina yansiyarak biritci trimestirdeki gebe-
liklerin herhangi bir sthhi gereklilik clmaksizin
da sonlandiriiabilecegini yasal giivence altina al-
mistr.2? Dolayisiyla 12 haftalik fetusun yagami-
nin sonlandirilmasma izin veren herhangi bir il-
kede kok  hilcre

caligmalarina bu zeminde itiraz imkam bulunma-

veya  organizasyonda
maktadir,

Avrupa Komisyonu Tip Aragurmalan so-
rumusu Dr.Octavi Quintana bu konudaki goriis-
lerini “kok hiicrelerinin tedavi edici dzelliginin
kanitlandigl gun, tiim muhalefet ortadan kalka-
caktir” seklinde ifade ederek tarngmalara son
poktayt koymustur. (Newsweek, 28 Haziran
2004-07-01)

Sonug olarak 21. yiizyilda dis rejenerasyo-
nu ve bu baglamda alternatif olarak kargimiza ¢i-
kan kok hiicre galllg.malarmm teknik ve etik boyu-
tunu ortaya koymaya c¢ahistifimuz bu yazimuzda
etik agidan herhangi bir sorun tegkil etmeyen kék
hiicre calismalanmin di§ rejenerasyonu uygulama-
lart igin de biiyiik bir gelecek vaat ettigini vurgu-

lamak isteriz.
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