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OZET

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerjiyle ilgili giivenlik sorunlarini
ve tehditlerini azaltacagina dayali birgok ¢aligma bulunmaktadir. Yenilebilir
enerji kaynaklariin uzun vadeli enerji giivenligini sagladigina, siirdiiriilebilir
biiyiimeyi tetikledigine ve iklim degisikliginin etkilerini hafiflettigine dayali
goriislerin  sayist bir hayli yiiksektir. Yenilenebilir enerjinin enerji
iretimindeki paymin artmasinin giivenlikle ilgili birtakim endiseleri
sonlandirabilecegi sdylenebilir; ancak otomatik olarak biitlin gilivenlik
sorunlarmi ortadan kaldirabilecegini ileri stirmek de dogru olmayacaktir.
Bunun yani sira yenilenebilir enerjinin ortaya cikarabilecegi yeni giivenlik
tehditleri bulunmaktadir. Caligmayla, yenilenebilir enerjinin, enerji giivenligi
tizerindeki etkisinin analizinin yapilmas: hedeflenmistir. Giiniimiizde
yenilenebilir enerji kullanim orani hala yeterli degildir ve beklenen yiikselme
heniiz gerceklestirilememistir. Ancak gelecekte bu oranin yiikselmesi
beklenmekte ve yenilenebilir enerjinin fosil yakitlar {izerindeki enerji
miicadelesinin  azaltilmasinda olumlu  katkisinin = olmasi  muhtemel
goriilmektedir. Diger yandan yenilenebilir enerjinin ortaya g¢ikarabilecegi
catigma alanlarina da dikkat ¢ekilmelidir. Tiikenebilir enerji kaynaklarinin en
geleneksel riskleri; tasima giivenligi, fiyat istikrarsizligi, dogal afetler
yenilenebilir enerji sistemlerinde daha farkli karsilik bulabilmektedir. Enerji
giivenligi yaklagiminin bu noktada iki tarafla diisiiniilmesi s6z konusudur.
Birincisi yenilenebilir enerji sistemlerinin, geleneksel enerji kaynaklarmin
giivenlik sorunlarina verdigi ¢oziim &nerileri nelerdir? Ikincisi ise
yenilenebilir enerjinin sahip oldugu teknolojik, cografi ve siirdiiriilebilirlik
avantajlarinin  aslinda  gelecekte yeni giivenlik riskleri  dogurup
dogurmayacagidir?
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EFFECT OF RENEWABLE ENERGY ON ENERGY SECURITY
ABSTRACT

There are plenty of studies that assume renewable energy sources
diminish the number of security problems and relevant threats about energy.
Many approaches support the idea that renewable energy sources provide
long-term energy security, trigger sustainable growth and mitigate the negative
impacts of climate change. It could be said that increasing percentage of
renewable energy within energy generation is likely to be antidote to some
concerns on security, but allocating that it can eliminate all the security
problems will not reflect truth. Besides, there are new possible threats which
can be produced by renewable energy systems. This study is intended to make
an analysis of energy security with regard to renewable energy effect on it.
Today, the usage rates of renewable energy is still low and it has not been
realized its anticipated leap yet. In years to come, however, it is expected that
the rates in question will rise, and the positive impact of renewable energy
systems on a decrease in the number of struggles about fossil fuels could be
possible. Even so, the new conflict areas, which renewable energy systems
cause, need to be taken into account. The conventional disadvantages of non-
renewable energy sources such as price instability and natural disasters can be
reflected upon renewable energy systems in various and different ways. In this
sense, the concept energy security (securitization) needs to be evaluated in a
twofold approach: Firstly, what are the responses of renewable energy systems
to the problems of non-renewable energy sources? Secondly, another question
is whether the technological, geographical and sustainable advantages
embedded in renewable energy systems are likely to cause new possible
security threats or not in the future?

GIRiS

Hem ulusal hem de uluslararasi giindemin en ist siralarindaki
konularindan birini enerji bashgi olusturmaktadir. Enerji yillar igersinde
medeniyetle, gelismislikle, giicli ekonomiyle ve modern toplumla
Ozdeslestirilmis ve enerji kaynagina sahip olmak ya da enerjiye erisebilmek
tilke politikalarin temelinde yer almistir. Sanayi devrimiyle birlikte komiiriin
giderek artan degeri ve de 19. ylizyilin sonlar1 ve 20. yiizyilin baslarinda dnce
petroliin ardindan da dogalgazin enerji tiretiminin igine dahil olmasi, enerjinin
ve enerji siyasetinin enerji kaynaklari c¢ercevesinde degerlendirilmesi
sonucunu beraberinde getirmistir.

Glinlimiize kadar gelen siiregte "geleneksel" olarak adlandirilan fosil
kaynaklar enerji ihtiyacinin biiyiik oranim kargilamuglardir. Fakat bu
kaynaklarin her iilkede bulunmamasi, erigilmelerinin ve iletilmelerinin yiiksek
maliyet gerektirmesi, rezervlerin giderek azalmasi ve ¢evreye verilen zararlar
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nedenleriyle enerji liretiminde yeni kaynaklar gereksinimi ortaya ¢ikmuistir.
Yenilenebilir olarak adlandirilan enerji tiirii, bdylece enerji iiretiminde fosil
yakitlarin alternatifi olarak giindeme gelmistir. Tim devletlerin enerji
ihtiyaglarinin belirli bir kismini kendi imkanlariyla tiretebilmeleri her zaman
heyecanla kargilanmistir fakat yenilenebilir enerji tiretimi diinyanin geneline
yayilamamig ve istenilen boyuta ulasamamustir. Yine de yakin ve orta vade
gelecekte yenilenebilir enerjinin roliiniin ciddi 6l¢iide artacagini sdylemek
yanlis olmayacaktir.

Geleneksel enerji  kaynaklarinin  yerine yenilenebilir  enerji
kaynaklarinin kullanilmasi, enerji politikalarinin her noktasinda énemli bir
etki yaratmaktadir. Enerji arzindan fiyatlandirmaya, erisim ve ulastirma
maliyetlerinden {ilkeler arasi iligkilere kadar pek ¢ok alan enerji tiretiminde
secilen kaynaktan etkilenmektedir. Siiphesiz ki bu etkinin en agik bir sekilde
goriildiigii alan ise enerji giivenligidir. Bu makale boyunca da dile getirilecegi
gibi ¢esitli alt bagliklarla incelenen enerji giivenliginin, yenilenebilir enerji
alanindaki gelismelerle birlikte degerlendirilmesi olduk¢a faydali olacaktir.
Yenilenebilir enerji, geleneksel enerji giivenligi anlayisinda koklii degisimler
yaratabilecek ve diger taraftan da yeni riskleri giindeme getirebilecektir.

Bu c¢aligmanin; hem iilke politikalarinda hem de uluslararasi
iliskilerde Onemli bir yeri olan enerji tartigmalarina katki saglamasi
beklenmektedir. Yogunlukla geleneksel kaynaklara dayali olan enerji
iiretiminde, yenilenebilir kaynaklarin payimnin artmasi enerji politikalarina yeni
boyutlar kazandirmaktadir. Ozellikle enerji giivenligi, yenilenebilir enerjideki
gelismelerden dogrudan etkilenmektedir. Bu baglamda calisma boyunca
yenilenebilir enerji ve enerji gilivenligi arasindaki iliski incelenmeye
caligilacaktir. Yenilenebilir enerjinin geleneksel enerji giivenligi sorunlarinin
¢oztimiindeki etkisinin yani sira, ortaya ¢ikabilecek yeni sorun ve tehditlere
deginmesi bakimindan bu makalenin literatiirde Onem arz etmesi
diistiniilmektedir. Yenilenebilir enerji sistemlerinin gelecekte ne 6l¢iide hayata
gegcirilebilecegi ve yayginlastirilabilecegi, geleneksel enerji giivenligi
kavraminin nasil bir doniigiime ugrayabilecegi, yenilenebilir enerjinin enerji
giivenligi  sorunlarinin  ¢6ziimiine ne Olglide katki saglayabilecegi,
yenilenebilir enerjinin yeni giivenlik sorunlarim1 da beraberinde getirip
getirmeyecegi calismada irdelenecek temel noktalar olacaktir. Makalede
oncelikle yenilenebilir enerji ve enerji giivenliginin kavramsal incelemesi
yapilacak, ardindan yenilenebilir enerjinin enerji gilivenligine etkisi ele
alinacaktir. Ugiincii baghk altinda ise yenilenebilir enerjinin gelecegi
tartisilmaya caligilacaktir.
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1. KAVRAMSAL ACIDAN YENILENEBILIR ENERJi VE
ENERJi GUVENLIGi

1.1. Yenilenebilir Enerji

Giinliik hayatin her alaninda enerjiye olan ihtiyac tartismaya mahal
vermeyecek sekilde onem arz etmektedir. Enerji giindemini de siiphesiz ki
enerjinin elde edilebilecegi kaynaklar olugturmaktadir. Kémiirden niikleere,
riizgardan giinese kadar genis bir yelpazede enerji kaynaklarindan bahsetmek
miimkiindiir. Genel bir tanimlamayla birincil enerji kaynaklari; geleneksel ve
geleneksel olmayan enerji kaynaklar1 ya da yenilenebilir ve yenilenemez
enerji kaynaklar1 seklinde ikiye ayrilmaktadir. Birincil enerji kaynaklar
dogrudan dogadan ¢ikarilmakta veya elde edilmektedir.

Geleneksel olarak adlandirilan birincil enerji kaynaklari komiir,
petrol, dogalgaz ve niikleer yakittan olugurken su giicii, giines enerjisi, riizgar,
biokiitle enerji ve jeotermal ikinci grubu olusturmaktadir.® Sanayi Devrim'i ile
komiiriin, 19. yiizyilin sonu ve 20. yiizyilin baglarinda 6nce petroliin ardindan
da dogalgazin giinlilk yasamin ve iiretim siirecinin her asamasinda ihtiyag
duyulan enerjinin iretilmesi i¢in kullanilmaya baslamalariyla giliniimiizde
halen devam eden fosil yakitlarin egemenligini baglamistir. Siire¢ icerisinde
enerjinin; modernligin, gelismenin, toplumsal kalkinmanin ve devlet giiciiniin
o6nemli bir saglayicis1 olarak goriilmesi dogalgaz ve petroliin degerini her
gecen gilin artirmustir.  Fakat bu kaynaklarin diinyanin  her yerinde
bulunmamasi, doga tarafindan yenilenememeleri ve insanlar tarafindan geri
doniisiim siirecine sokulamamalari biiyiik bir sorunu olusturmaktadir.? Ayrica
rezervleri tespit etmek icin siirekli bir aragtirmanin yapilmasinin gerekliligi,
elde edilen kaynagin ¢ogu zaman uzak yerlere tasinmasinda yasanilan zorluk
ve cevresel endiseler de fosil yakitlara yonelik olumsuz bakisin nedenleri
arasindadir. Fakat yine de fosil yakitlarin enerji iretimindeki payi
azalmamaktadir. Giinlimiizde birincil enerji ihtiyacinda fosil yakitlarin orani
%80'lerle ifade edilmektedir ve bu oran bundan 25 yil 6nceki rakamlarla
neredeyse aymdir.® Soguk Savas sirasinda biiyiik ilerlemeler kaydedilen
niikleer teknoloji sayesinde de niikleer enerji, bir kaynak olarak pek ¢ok devlet
tarafindan benimsenmistir. Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu verilerine gore
gliniimiizde diinyada 438 adet igler halde ve 70 adet de yapim asamasinda olan
reaktoriin bulunmasi* bu enerji tiiriine olan ilgiyi ortaya koymaktadir. Fakat
toplam enerji liretiminde niikleer enerjinin payr 6niimiizdeki siireg igerisinde

! Yasar Demirel, Energy: Production, Conversion, Storage, Conservation, And Coupling, Springer,
Belin, 2012, ss.29.

2 Paul G. Bradley, "Increasing Scarcity: The Case of Energy Resources”, The American Economic
Review, Cilt. 63, Say1. 2, May1s 1973, ss.119-125.

% Detayli bilgi igin bknz: International Energy Agency, World Energy Outlook 2013, IEA, Paris, 2013.
4 International Atomic Energy Agency, Nuclear Power Reactors In the World, Reference Data Series
No. 2, IAEA, Viyena, 2015,s.10.
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fosil kaynaklarla kiyaslanilmayacak diisikk bir oranda, %6-8 araliginda
degisecektir.®

Komiiriin, petroliin, dogalgazin ve niikleer enerjinin; enerji liretiminin
temel unsurlar1 olmasina kaynak ve yeterli teknoloji sahibi olmayan iilkelerin
takindiklar1 karsi tavir, 1970'lerdeki petrol krizinin ardindan daha sert bir hal
almustir. Ekonomilerin yiiksek oranda petrole bagimli olmasi biiyiik bir
endiseye yol agmustir. Ayrica bir petrol sizintisinin ya da niikleer patlamanin
neden olabilecegi ¢evresel sorunlar net bir sekilde anlasilmaya baglanmustir.
Ayrica fosil yakit rezervlerinin zamanla tiikenecegi gergegi de daha sik
dillendirilmistir. Boylece de bu kaynaklarm diginda enerji iiretilebilecek yeni
kaynaklarin bulunmasi yoniinde yeni goriisler ortaya ¢ikmis ve yenilenebilir
enerji giindeme gelmistir. Yeni enerji goriisii alternatif ya da yenilenebilir
enerji olarak tanimlanan kaynaklarin enerji iiretiminde kullanilmasi temelinde
ileri strilmiistiir. Fosil yakitlara ya da niikleer enerjiye dayanmayan,
uluslararasi alanda krizlere yol agmayacak ve tiikenebilir olmayan kaynaklari
enerji Uretimine dahil etme fikri bu donemde Oncelikle heyecanla
karsilanmistir; fakat petrol krizinin asilmasiyla fiyatlarin tekrar asagiya
cekilmesi, yenilenebilir enerji igin yeni bir teknolojinin gelistirilmesi
gerekliligi ve geleneksel kaynaklardan biiyiik ¢ikar elde eden devlet ve
sirketlerin baskis1 nedeniyle bu heyecan ciddi bir soniis yasamistir.®

Yenilenebilir enerjiye yakistirilan geleneksel olmayan tanimlamasi
esasinda onemli bir gercegin ilizerini kapatmaktadir. Temelde diinyada ilk
kullanilan enerji kaynaklar1 yenilenebilir enerji kaynaklar: olmustur. Komiiriin
ve petroliin enerji kaynagi olarak kullanimima dek giines, su ve riizgar giicii
ulasimdan beslenmeye kadar ¢esitli amaglarla kullanilmistir. Bu nedenle de bu
enerji kaynaklarinin, fosil enerji kaynaklarina gére daha geleneksel oldugunu
soylemek miimkiindiir. Fakat komiir, petrol, dogalgaz ve niikleer enerji
tiretiminde birkag yiizyildir o denli yogun olarak kullanilagelmislerdir ki yeni
enerji kaynaklarina olan ihtiya¢ giindeme gelene kadar giines, riizgar, su,
jeotermal goz ardi edilmistir.

Geleneksel anlamda enerji iiretimi fosil kaynak temelli olagelmistir.
Fakat Ozellikle ekonomik yonden gelismis toplumlarda da diinyanin
kaynaklarinin ve biyosferin siirdiiriilebilir sekilde kullanilmasi yoniindeki
goriislerin yiikselmeye baslamasi yenilenebilir enerjiyi giindeme getirmistir.’
Yenilenebilir enerjinin fosil kaynaklara ve herhangi bir olumsuz durumda gok

® Energy Information Administration, Annual Energy Outlook 2015: With Projections to 2040, EIA,
U.S, Nisan 2015, s. 9.

¢ Daniel Yergin, The Quest: Energy, Security and the Remaking of the Moderm World, The Pengiun
Press, New York, 2011, s.13.

" Rutger A.van Santen, "Renewable Catalytic Technologies- a Perspective", Catalysis for Renewables:
From Feedstock to Energy Production, der. Gabriele Centi ve Rutger A. van Santen (der.), Wiley-
VCH, Weinheim, 2007, s. 1.
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ciddi sorunlara yol agabilen niikleer enerjiye oncelikle alternatif olabilecegi,
sonrasinda da onlarin biiyiik oranda yerini alabilecegi yoniindeki goriisler
giderek agirlik kazanmaktadir. Istenilen noktalara heniiz ulasilmasa da,
yenilenebilir enerjinin enerji iiretimindeki pay1 ve bu baglamdaki farkindalik
zamanla artmaktadir. Ornegin; Diinya Enerji Konseyi (World Energy Council)
verilere gore, yenilenebilir enerjinin birincil enerji tedarikindeki pay1 1993'te
%12'yken, 2011'de %13 olmustur ve tahminlere gére bu oranin 2020'de % 18'e
¢tkmasi beklenmektedir.® Onceleri biiyiik oranda hidro gii¢ cergevesinde ele
alman ve diger kaynaklar1 tek bir baslikta toplanan yenilenebilir enerji,
gliniimiizde genis bir kapsamda ele alinmaktadir. Bu nedenle yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kisaca tek tek tanitilmasi yararli olacaktir.

Binyillaridir yerkiireye 1s1 ve 151k saglayan giines, sonsuz bir enerji
kaynagi olarak bilinmektedir. Solar enerji olarak da bilinen giines enerjisi,
enerji Uretimi i¢in en bol miktarda yararlanilma imkani olan ve dogrudan
yararlanilabilen bir kaynak oOzelligindedir. Giinesten diinyaya ulasabilen
1sinlarin sadece kii¢iik bir kisminin bile enerjiye doniistiiriilebilmesi insanligin
enerjiye olan ihtiyacina biiyiik oranda cevap verebilecektir. Bir yilda diinyaya
gelen gilines 1sinlarnin enerji degerinin, yeryiiziindeki kanitlanmis ve
kanitlanmamis tiim fosil kaynaklardan ve niikleerden elde edilebilecek
enerjiden daha fazla oldugu yoniinde saptamalar bulunmaktadir. Giines
1sinlarinin enerjiye doniistiiriilmesi ¢ok da zor olmayan bir uygulama olarak
goriilmektedir: Ismlart enerjiye doniistiiriilecek platformlarin kurulmasi ve
elde edilen enerjinin depolanip iletilmesi yeterli gilineslenme siiresinden
yararlanabilen her iilkenin yapabilecegi bir faaliyettir.

Diger bir yenilenebilir enerji kaynagi olan riizgar ise, hava
akimlarinin giiciinden yararlanarak ortaya ¢ikarilan enerjinin ¢esitli sekillerde
kullanilmasini icermektedir. Diinyanin her noktasinda siiphesiz ki riizgarlar
etkili olmaktadir; fakat riizgarin enerjinin 6nemli bir kaynagi olarak gériilmesi
i¢in belirli bir gsiddette esmesi ve biiyiik oranda siirekli olmas1 gerekmektedir.
Bu tiir 6zelliklere sahip yerlerde kurulan riizgar tribiinleri ile ucuz bir sekilde
enerji lretimi miimkiin olmaktadir ve pek cok devlet son yillarda enerji
ihtiyacinin énemli bir kisnuni riizgardan iiretmeye baslamislardir. Ozellikle
Almanya, Ispanya ve Danimarka gibi Avrupa iilkelerinin riizgar enerjisi
konusunda attiklar1 adimlar diger iilkelerce yakindan takip edilmektedir.’

Su giicli, en yaygin bilinen yenilenebilir enerji tiirlini
olugturmaktadir. Su gilici altinda hidrolik enerji, dalga-gelgit enerjisi ve
okyanus (1s1) enerjisi gibi basliklar1 incelemek miimkiindiir. Halihazirda bir
¢ok iilke hidrolik enerji basta olmak tizere sudan enerji tiretseler de, diinyanin
3/4"iniin suyla kapli oldugu diisiiniildiigiinde nehirlerden, denizlerden ve

8 World Energy Council, World Energy Resources: 2013 Survey, WEC, ingiltere, 2013, s. 8.
® Hal Marcovitz, Can Renewable Energy Replace Fossil Fuels?, Reference Point Press, San Diego,
2011.
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okyanuslardan elde edilebilecek enerji miktar1 mevcut olandan fazla olmasi
gerekmektedir. Tiikenmeyecek bir kaynak olan suyun, enerji iiretiminde daha
etkin olarak kullanilmas: i¢in gerekli teknolojinin gelistirilmesi ve enerji
iretim silirecinde ¢evreye verilebilecek zararlarin asgariye indirilmesi
gerekmektedir.

Diger bir yenilenebilir enerji tiirii de yer kiirenin altinda ¢esitli
derinliklerde var olan, igerisinde ¢esitli mineraller ve kimyasallar bulunan
cekirdegin sicakligryla 1sitilmis su, buhar ve gazlari igeren jeotermaldir. Hava
kosullarindan etkilenmemesi, dogrudan kullanilabilmesi, pek ¢ok kullanim
alaninin bulunabilmesi, oldukga siirdiiriilebilir olmasi gibi nedenler jeotermali
yenilenebilir enerji i¢inde farkli bir konuma koymaktadir. Mevcut teknoloji
jeotermal kaynaklarin yer yiziine ulasabildigi/ulastirilabildigi yerlerde
jeotermal enerjinin Uretilmesine imkan saglamaktadir; fakat jeotermal
teknolojinin gelecekte gelistirilmesi ile diinya enerji ihtiyacinin biiyiik bir
boliimiiniin jeotermalden saglanmasi planlanmaktadir. Yenilenebilir enerji
kapsaminda deginilmesi gereken diger bir bashik da biyokiitle enerjisidir.
Giines enerjisini herhangi bir sekilde depolayan biyolojik maddeler ve atiklar
biyokiitle enerjisi iiretimi i¢in kullanilabilmektedir. Biyokiitle enerjisi diinya
geneline en ¢ok yayilmig yenilenebilir enerji tiirli olma 6zelligindedir ve de
onilimiizdeki donemlerde 1sitmadan elektrik iiretimine, arag yakitindan mevcut
petrokimya iriinlerinin iretilmesine kadar genis bir yararlanma alaninin
olmasi beklenmektedir.

Diinya niifusunun hizla artmaya devam etmesi ve iilkelerin gelisme
yarisi enerjiye olan ihtiyact her gecen giin artirmaktadir. Ulkeler artan enerji
gereksinimlerini kargilayabilmek igin fosil yakitlara ve niikleer enerjiye olan
bagimliliklarint azaltma ydniinde politikalar gelistirmektedirler. Yalnizca fosil
kaynak ithalat¢is1 ve niikleer teknoloji yoksunu iilkeler degil, petrol ve
dogalgaz zengini ve de niikleer reaktorlere sahip olanlar da yenilenebilir
enerjiye yonelik olumlu bir egilim i¢indedirler. Bu nedenle de yenilenebilir
enerjinin, enerji liretimindeki paymin giderek artacagini ileri siirmek giic
degildir. Her ne kadar giines ve riizgar enerjisinin hava kosullarma bagh
olmasi, jeotermal enerjiye diinyanin her yerinde ulasilamamasi, su giiciiniin
biiyiik oranda hidroelektrikle smirli olarak ele alinmasi ve biyokiitle
enerjisinin istenilen diizeylere ulasilamamasi gibi nedenler yenilenebilir
enerjiye yonelik olumsuz tavir gelistirenlerin temel savlari arasindadir. Fakat
enerji teknolojisindeki gelismelerin gelecek yillarda bu tiir dezavantajlari
giderecegi beklenmektedir. Ornegin; giinesten siirekli olarak yaralanilabilmesi
icin uzaydan giines enerjisi elde etmek ya da riizgardan daha fazla
yaralanilabilmesi i¢in sabit riizgar tribiinleri yerine riizgar1 izleyebilecek hava
araglarmi gelistirmek gibi 6nemli projeler halihazirda devam etmektedir. Bu
tiir projeler gerceklestirildikge {ilkeler fosil kaynaklardan ve niikleer enerjiden
hem ekonomik nedenler hem de ¢evresel endiseler nedeniyle
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vazgegebileceklerini ve de uluslararasi alanda geleneksel enerji kaynaklari
iizerinde yasanan pek ¢cok miicadelenin sona erecegini ileri siirmek isten bile
degildir.

1.2 Enerji Giivenligi

Enerji gilivenligi ulusal ve uluslararasi zeminde 1900’lerden
giiniimiize kadar varligim siirdiirmektedir ancak kavrama dayali ortak bir
goriis birligi olusturulamamaktadir. Aslinda enerji giivenligi; dinamik, zaman
icerisinde kosullardan etkilenen ancak bazi temel noktalarini hi¢ kaybetmeden
degisime ugrayabilen bir nitelige sahiptir. Enerji teknolojisinde ortaya
cikabilecek yenilikler, iklim degisikligine dayali farkindaligin artmasi,
stirdiiriilebilir enerji kaynaklarinda yasanacak artis enerji giivenliginin yeniden
bigimlenmesine neden olabilecek gelismelerden sadece birkagidir. Yergin’in
de ifade ettigi gibi enerji giivenliginin birden fazla boyutu vardir. Ilk olarak,
fiziksel giivenlik; varliklarin, altyapinin, tedarik zincirlerinin ve ticaret
rotalarinin korunmasi ve gerektiginde hizla degistirilip yenilenebilmesini ifade
etmektedir. Tkinci boyut enerjiye erisimin kritik niteligidir. Ugiincii olarak ise
enerji glivenligi, aksamalara, yer kayiplarina ve olaganiistii hallere esgiidiim
icinde karsilik vermeye, diger taraftan arzin diizgiin bir sekilde siirmesini
saglamaya yonelik ulusal politikalar ve uluslararasi kurumlardan meydana
gelen bir sistemdir. Enerji glivenliginin dordiincii boyutu yatirimdir. Gelecekte
ve ihtiyac¢ hélinde yeterli arz1 ve altyapiy1 glivence altina almak i¢in, yatirim
ve gelistirmeye olanak taniyan politikalar ve c¢alisma ortami oldukga
onemlidir.*°

Enerji giivenligi denince, genelde bireylerin, tiiketicinin enerji
ihtiyaglarinin giivence altinda olmasi, gerek toplumun, gerekse devletin
ekonomik ¢ikarlarmin i¢ ve dig tehditlere karst korunmasi olgusu
anlagilmaktadir. Bilimsel literatiirde enerji giivenligi kavraminin halen net bir
tanimi olmamakla birlikte, daha ziyade ‘bulanik’, ‘zayif’, ‘tamimlanmasi zor’
ve ‘bircok etkeni kapsayan’ bir kavram olarak degerlendirilmektedir.!* Enerji
giivenliginin, sadece enerji sistemlerinin tiiketicilere uygun kosullar ve makul
fiyatlarla enerji saglamakla kalmayip, ayrica teknolojik, dogal, ekonomik,
sosyo-politik ve jeopolitik nedenlerden dolayr olusan kesintilere karst
koyabilecek bir sistem olmas1 gerekmektedir.*2

Kavram, Uluslararasi Enerji Ajansi’na (International Energy Agency-
IEA) gore: “"enerjinin kesintisiz, yeterli miktarda, kabul edilebilir fiyattan,
ekonomik biiyiimenin devamlhiigini saglayacak oranda, ¢evreci yollardan

0 yergin, a.g.e., s. 269.

1 Juozas Augutis, Linas Martisauskas, ve Ri¢ardas Krikstolaitis, “Energy Mix Optimization From an
Energy Security Perspective”, Energy Conversion and Management, Cilt. 90, 2015, s. 301.

2 Augutis, a.g.e., s. 301.
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temin  edilmesi”®olarak  tammlanmaktadir. IEA  enerji  giivenligi

tanimlamasini uzun ve kisa dénemli olarak ayirmaktadir. Uzun donemli enerji
giivenligi politikalari, ekonomik kalkinmayr ve c¢evresel faktorleri
destekleyecek enerji tedarik yatirimlarinin yapilmasini, kisa dénemli enerji
giivenligi ani arz/talep dengesizligine en hizli yanit verebilecek enerji
sistemlerine sahip olunmasini hedeflemektedir.}* Diinya Enerji Konseyi’nin
enerji glivenligi tanimlamasi, enerji siirdiiriilebilirligi iizerinden yapilmakta,
iic ana unsura dayandirilmaktadir: Enerji giivenligi, enerji esitligi ve ¢evresel
sirdiiriilebilirlik. Bu ii¢ hedef, kamu ve Ozel sektorden, hiikiimetler ve
diizenleyicilerden, ekonomik ve sosyal faktdrlerden, ulusal kaynaklardan,
cevresel kaygilardan ve bireysel davraniglardan olusan, karmagik ve i¢ ice
baglantilar1 beraberinde getiren bir ‘lgleme’ (ii¢ bilinmeyenli denklem)
olusturmaktadir.®®

Uluslararasi Stratejik Arastirmalar Kurumu (USAK) enerji giivenligi
kavramimi genel olarak dort ana siitun iizerinde tanimlamistir: Mevcudiyet
(availability), erisebilirlik (accesibility), hesaplilik (affordibility) ve
strdirilebilirlik (sustainability). Mevcudiyet, enerji kaynaklarmin var olup
olmamasiyla ilintilidir ve bu basglik arz/talep gilivenligi baglaminda 6nem
kazanmaktadir. Erisilebilirlik, ihtiya¢ duyanlarin bu kaynaklara rahatlikla
ulasilip ulagamamasidir. Hesaplilik boyutu ikiye ayrilmaktadir. Talep edenin
rekabetc¢i bir piyasa mekanizmasi i¢inde enerji kaynaklarini elde edebilmesi
ve enerji kaynagi tedarikgisi i¢in ekonomik kalkinma ve yeni yatirimlara
olanak saglayacak fiyat seviyesinde bulusulabilmesidir. Siirdiiriilebilirlik talep
edilen enerjiye gerektigi siirece ve herhangi bir aksamayla kargilagsmadan
ulagilabilmesi anlamina gelmektedir.’® Genis anlamda enerji giivenliginin;
enerji tiirleri, ekonomik biiylime, jeoekonomik ve jeopolitik gili¢ dengeleri,
giivenlik tehditleri, enerji altyapi sistemleri ile iliskisi vardir ve enerji
erigebilirligi, fiyat, enerji altyapisi, ¢evre ve enerji verimligi klasik enerji
giivenligi unsurlaridir. Diger taraftan enerji giivenligi ithalatgr iilkelerin,
tiikketicilerin, enerji yogun sanayinin, ihracat¢i ve ana liretici {ilkelerin, transit
iilkelerin, petrol ve gaz sirketlerinin ve politika olusturucularin etkisiyle ¢ok
yonlii bir kavram halini almaktadir (Sekil 1).

13 What is Energy Security?,
http://www.iea.org/topics/energysecurity/subtopics/whatisenergysecurity/, 10 Nisan 2015.

1 What is Energy Security?,
http://www.iea.org/topics/energysecurity/subtopics/whatisenergysecurity/, 10 Nisan 2015.

Bworld Energy Trilemma, https://www.worldenergy.org/work-programme/strategic-
insight/assessment-of-energy-climate-change-policy/, 20. Haziran 2015.

16 Detayli bilgi igin bknz: Uluslararasi Strateji Aragtirmalart Kurumu, Kritik Enerji Altyapisi Giivenligi
Projesi Sonug Raporu, No 3, USAK, Ankara, 2011.
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Sekil 1: Enerji Giivenliginin Taraflari*’

Enerji
Giivenliginin
Taraflan

ithalatgiUlkeler,
Tiiketiciler,
Enerji Yogun
Sanayi

Petrolve Gaz Politika
Sirketleri Olugturucular

Thracat¢i-Ana
Uretici Ulkeler

Transit Ulkeler

Bu noktada enerji giivenliginin farkl iilkeler ve taraflar igin farkli
anlamlar1 oldugu sdylenebilir. Enerji kaynaklar1 ithalatina bagimli olan
Tiirkiye ve Avrupa Birligi lilkelerinde ‘arz giivenligi’ kritik nitelik tasirken;
Rusya gibi ekonomisi enerji ihracatina bagl olan iilkelerde ‘talep giivenligi’
onem kazanmaktadir. Winzer’in de ifade ettigi iizere; kimileri i¢in enerji
giivenliginin amaci, dar gelirlileri enerji fiyatlardaki dalgalanmalardan
korumaktir. Kimileri ise, ekonomiyi, kriz donemlerinde yasanan enerji
fiyatlarindaki artisa ragmen, enerji hizmetlerindeki arz Kkesintilerinden
korumanin énemini vurgulamaktadir. Bazilar1 i¢in enerji glivenliginin amaci,
niikleer enerjide artan giivenlik riskine nazaran, yakitlarin giivenilir olarak
saglanmasidir. Digerleri ise, enerji gilivenligini, kazalarin ve niikleer
yaygmlagsmanin getirdigi tehlikelerin azaltilmasi ile iliskilendirmekte ve
niikleer sanayinin yayginlagmasini enerji giivenligi i¢in potansiyel bir tehdit
olarak algilamaktadir.’® Enerji giivenligi kapsaminda deginilmesi gereken
diger bir husus kavram iki ayr1 unsuru barindirmaktadir. Bunlardan birincisi
enerji ve bir digeri giivenliktir. Giivenlik kismi enerji arama, gelistirme,
iretim, iletisim, ¢evrim, dagitim, pazarlama ve tiiketim agindaki tesislere
yonelik her tiirli giivenlik tehdidine karsi alinacak koruma tedbirlerini
icerirken, enerji agirlikli yapilan tanimlar, yukarida deginilen, enerjinin
bulunabilirligine, erisebilirligine ve kabul edilebilirlik ( kaliteli ve ¢evre dostu)
olmasi iizerinde durmaktadir.®®

Y Yazar tarafindan hazirlanmistir.

18 Christian Winzer, “Conceptualizing energy security”, Energy Policy, Cilt. 46, 2012, s. 36.

1 Cagdas Dedeoglu, “NATO’s Energy Security Agenda and US Strategy”, Enerji ve Diplomasi, Cilt.
1, Say1 1, 2015, s. 84. Volkan S. Ediger, “Enerji Arz Giivenligi ve Ulusal Giivenlik Arasindaki iliski”
SAREM Enerji Arz Giivenligi, SAREM Yaynlari, Ankara, 2007, ss. 2-3.
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2. YENILENEBILIiR ENERJININ, ENERJi GUVENLIGINE
ETKIiSi

Diinya niifusunun 2030 yilinda bugiin tiikettiginden %45 daha fazla
enerjiye ihtiyaci olacag: diisiiniilmektedir; fakat yeni enerji {iretiminin artan
talebi karsilayabilecegine dayali endiseler giin gectikce yiikselmektedir.?

Sekil 2: Enerji Giivenliginin Dogas121

Enerji Giivenliginin
Dogasi

Enerji politikalari Uretici-ihracatgi,
zamanla degisim ve tiikketici-ithalatct
gelisim gosterebilir. tilkelerin enerji

Enerji giivenligi giivenligi politikalart
oncelikleri de bu arasinda keskin
dogrutuda degisim ayrimlar yoktur.
gosterecektir.

Enerji politika
araclarinin evrensel
gegerliligi olmast
gerekmemektedir.

Ulkelerin enerji politikalar1 ve risk kontrol mekanizmalari cesitlilik
gostermektedir, hatta bir iilkenin kendi icindeki bolgelerinde bile enerji
politikalar: farklilik gdsterebilir. Arzin ¢esitlendirilmesi, kaynaklar ve talep,
stoklama giivenliginde iyilestirme, enerji verimliligi (talep kontrol), fiyat
belirleme ve enerji liretim araglarinin ve dagitimmin bir kurulus tarafindan
sahiplenilmesi (vertical integration) g¢esitlilik gdsteren risk yoOnetim
politikalarindan bazilaridir.?? Bu agidan baktigimizda yenilenebilir enerjinin
giivenligine dayali yaklasimlar da g¢esitlilik gostermektedir. Enerji
giivenliginin dogasinin ii¢ karakteristik 6zelligi vardir (Sekil 2). Uluslararasi
Enerji Giivenligi raporuna gore; enerji politikalar1 araglarinin, enerji

2 Gal Luft ve Anne Korin, “Energy Security: In the Eyes of the Beholder”, Energy Security Challenges
for the 21st Century: A Reference Handbook, der. Gal Luft ve Anne Korin, Santa Barbara Praeger
Security International, Kaliforniya, 2009, ss. 1-2.

2 Tablo yazar tarafindan Energy Charter Secretariat. “International Energy Security: Common
Concept for Energy Producing, Consuming and Transit Countries” raporundan faydalanilarak
hazirlanmistir. Detayli bilgi ve raporun tamamu i¢in bknz: “International Energy Security: Common
Concept for Energy Producing, Consuming and Transit Countries”,
http://www.encharter.org/fileadmin/user_upload/Publications/International_Energy_Security 2015
ENG.pdf, 20 Nisan 2015.

22 Energy Charter Secretariat, a.g.r.
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politikalarmin her siitunu igin evrensel gecerliligi olmas1 gerekmemektedir.?3
Bazi araglarin c¢alismasi, sadece bir enerji giivenligi siitunu i¢indir; ancak
digerlerine her zaman olumlu veya olumsuz etkileri olmayabilir. Ornegin;
enetji arz gilivenligini saglama adina Artik Bolgesi'nde (Kuzey Kutbu'nda)
yeni deniz yollarmin agilmast enerji gilivenliginin saglanmasindaki
stitunlardan kiiresel 1sinmay1 ve g¢evreci yaklasimlari karsilamaktadir. Bir
diger acidan, yenilenebilir enerji kaynaklarmm en biyik ozellikleri,
karbondioksit emisyonlarin1 azaltarak c¢evrenin korunmasma yardimci
olmalari, yerli kaynaklar olduklari i¢in enerjide disa bagimliligin azalmasina
katkida bulunmalaridir. Ancak 6rnegin giines enerjisinden elektrik enerjisi
elde etmek, iiretim miktarinin net hesaplanamamasi, kig aylarinda kullanish
olmayisi ve elde edilen enerjinin depolanmasindaki sorunlar nedeniyle
ekonomik bulunmayabilmektedir. Teknolojik gelismeler, enerji kaynaklarinin
cesitlendirilmesi, artan enerji talebi enerji politikalarinda ki degisime neden
olabilmektedir. Bu dogrultuda degisen risk ve tehditlere gore enerji giivenligi
politikalar1 olusturulacaktir. Ornegin, yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelik artan ilgi, bir takim degisen faktorlerle iliskilendirilebilir. Petrol
fiyatlarindaki dalgalanma, yabanci enerji kaynaklarina bagimlilik ve karbon
salmimlarin ¢evresel sonuglarina iligkin yakin zamanlarda ortaya ¢ikan
kaygilarin hepsi, giiniimiizde s6z konusu olan yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelik ilgiye katkida bulunan faktorlerdir.?* Son olarak, enerji politikalarinda
iilkeler birbirlerine bagimlidir ve bu nedenle enerji giivenligi politikalar
arasinda da keskin ayrimlar bulunmamaktadir. Bu noktada yenilenebilir
enerjilerin  kullanimmin {lkeler arasindaki karsilikli enerji bagimliligini
diisiirecegi, dolayisiyla enerji giivenligi politikalarinin dogasini degistirecegi
diisiiniilmektedir. Nitekim enerjinin temininde, giivenliginde ve iklim
degisikliginde temel ¢oziimlerden biri olarak goriilen yenilenebilir enerji,
enerji giivenliginin dogasinda kendine saglam bir yer edinmistir. Ornegin
Hinrichs-Rahlwes’in yaptigi degerlendirmeye gore: Yenilenebilir enerjiyi
glinimiiz  diinyasinin ~ sorunlarina yonelik en iyi ¢Oziim olarak
degerlendirmistir ve katkilarini {i¢ maddede 6zetlemistir:

1. Gelismis ve gelismekte olan iilkeler i¢in uzun vadeli enerji
giivenligi saglar.

2. Gelecege yonelik yliksek miktarda is olanagi saglamasi ile
stirdiiriilebilir bir biiyiimeyi tetikler.

3. Kendine 6zgii yeni teknolojilerin gelisimi ile iklim degisikliginin
etkilerinin hafifletilmesine yardimer olur.?®

2 Energy Charter Secretariat, a.g.r.

2 Nicholas Apergis ve James A. Payne,“Renewable Energy Consumption and Economic Growth:
Evidence from a Panel of OECD Countries”, Energy Policy, Cilt. 38, 2009, s. 656.

% Rainer Hinrichs-Rahlwes, “Renewable Energy: Paving the Way Towards Sustainable Energy
Security Lessons Learnt from Germany”, Renewable Energy, Cilt. 49, 2013, ss. 10-14.
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Ancak enerji glivenligine yenilenebilir enerjinin katkisindan ziyade,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin giivenlik boyutunun degerlendirilmesi ve
barindirdiklar1 tehdit, avantaj unsurlarinin incelenmesi gerekmektedir. Bu
acidan, klasik enerji giivenligi unsurlari, enerji erisilebilirligi (energy
availability), altyap: (infrastructure), fiyat (energy prices), toplumsal etkiler
(societal effects) ve cevre (environment) alt basliklarinda yenilenebilir
enerjilerin ~ glivenlik  unsurlarimin  incelenmesi bizleri klasik
degerlendirmelerden ayiracaktir.

Ilk olarak, enerji erisebilirligi baslig1 altinda yenilenebilir enerjilerin
enerji arz ve talep giivenligi degerlendirilecektir. Enerjinin erisebilirligi ve
enerji cesitliligi, yenilenebilir enerjiye karst 6nemli bir politik yonlendirici
unsurdur. Ilk degerlendirmeye gére, yenilenebilir enerjideki biiyiime, genel
olarak teknoloji portfoyiine (technology portfolio) ve ayrica cografi kaynaklar
bakimindan enerji g¢esitliligine katkida bulunmaktadir. Yenilenebilir
enerjilerin kullanimi yakit ithalatin1 azaltabilecek ve bir dereceye kadar
ekonomiyi fosil yakit iicreti artislar1 ve dalgalanmalarindan koruyabilecektir.?®
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan siirdiiriilebilir bir sekilde faydalanildig:
siirece yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile uzun vadede enerji tedarikinin
stirdiiriilmesi miimkiindiir. Ancak, yenilenebilir enerjinin uygulanabilir bir
sekilde yayilmasina iligkin ne gibi sonuglarin ortaya ¢ikabilecegine dayali
bilgiler heniiz ¢ok az belirgindir. Yenilenebilir enerji kaynaklari iklim
kosullar1 ile dogrudan iliskilidir ve bu nedenden iklim degisikliginin
yenilenebilir enerji kaynaklarini fosil yakitlara nazaran daha yogun bir sekilde
etkilemesi muhtemel goriilmektedir. Ornegin  yenilenebilir enerjiyi
etkileyebilecek faktorlerden bazilari sicaklik, riizgar hiz dagilimi, bulutluluk
ve hidrolojik déngiideki degisikliklerdir. 2

Bunlarin yani sira, yenilenebilir enerjinin cesitlilik iizerindeki etkisi
tartismalidir. Hizli bir gelisme temposu ile yenilenebilir enerji hala agirlikli
enerji kaynagi olmanin uzagindadir. Pazara giris maliyetinin diisik oldugu
yenilenebilir enerji yatirim siiresince ¢esitliligin artmas1 beklenmektedir.
Ancak yenilenebilir enerjinin, enerji sistemlerinde yaygin hale gelmesiyle
cesitlilik avantajlar1 azalacaktir. Bu agidan, ¢esitli yenilenebilir enerji
kaynaklar1 arasindaki denge 6nemli olacaktir. 2 Son olarak arz giivenligi
sadece arz talep arasindaki dengeye bagli degildir. Enerji saglayicist
konumundaki iilkelerin i¢inde bulunduklari politik istikrarsizliklar, toplumsal
hareketler, enerji yollar1 iizerinde yiikselen terér tehditleri, enerji tasima
giizergahlarinin giivenligini ve siirekliligini sarsabilmektedir. Johansson’nin
ifade ettigi iizere; mevcut petrol ve dogal gaz pazarlar1 birkag egemen

% Renewable Energy, http://www.iea.org/aboutus/fags/renewableenergy/, 10 Haziran 2015.

" Bengt Johansson, “Security Aspects of Future Renewable Energy Systems: A Short Overview”,
Energy, Cilt. 61, 2013, s. 601.

2 Johansson, a.g.m., s. 601.
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tedarikgei iilke tarafindan belirlenmektedir ve bu y1gilmanin gelecekte daha da
fazla artmasi beklenmektedir. Bu durum, s6z konusu pazarlarimn, bu tlkelerde
gerceklesen olaylar ve ulasim hatlarindaki (dogal veya ¢atisma kaynakli)
aksakliklardan ciddi bir sekilde etkilenmesine neden olmaktadir. Yenilenebilir
enerji yatirimlarinin artmasiyla birlikte bu egemenlik ve bu iilkelere olan
bagimliligin azalmasi diger bir muhtemel sonugtur.?®

Fiyat, enerji giivenliginin en geleneksel tanimlamalarinda yer alan
diger bir 6gedir. Enerji fiyatlarina yenilenebilir enerjinin etkisine dayali birden
fazla yaklasim bulunmaktadir. ilk olarak yenilenebilir enerji yatirimlariin
yiikselmesinin uluslararasi pazarlardaki petrol ve dogal gaz fiyatlarmi da
dalgalandirmas1 beklenmektedir.®*® Diger bir yaklagim, 2000’lerde enerji
fiyatlarinda yasanan yiikselmenin yenilenebilir enerji sektoriiniin hizla
biiylimesini ve destek gérmesini saglamasina dayali goriislerdir. Bu siiregte
yenilenebilir enerji ile klasik enerji arasindaki maliyet ucurumu daralmis ve
yatirim oranlarini yiikseltmistir.3! Ornegin Bolinger ve Wiser raporlarina gére
ABD’de riizgar enerjisinin proje maliyeti, 1985-2005 yillar1 arasinda kilowatt
elektrik enerjisi bagina yaklasik %40 oraninda diigmiistiir.%?

Farkli bir yaklasim, ekonomik biiylimede enerjinin roliinii ve
yenilenebilir enerjinin etkisini incelemektedir. Biyofiziksel ve ekolojik goriise
gore enerji, gelirin belirlenmesinde 6nemli bir rol oynar ve dolayisiyla da
enerji kullanimina yogun bir sekilde bagimli olan ekonomiler de enerji
tiiketimindeki degisikliklerden ¢nemli 6lgiide etkilenir.®® Yenilenebilir
enerjinin giivenligi icin, gergeklestirilen yatirnmlarin ekonomik refahi
desteklemesi ve Odenebilirligi birlikte saglayabilmesi gerekmektedir. Bu
noktada devletlerin yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali tegvikleri 6nem
kazanmaktadir. Fiyat tarifesi garantisi yasalariyla baslatilan uygulamalar
modern yenilenebilir enerji sanayi yaratilmasinda ekonomik dayanak
olusturmaktadir.®*

Enerji giivenligi perspektiflerinden biri olan elastikiyetin (resilience)
ana disiplini ekonomidir.®® Yapilan arastirmalara gore yenilenebilir enerji,
enerji elastikiyetini (ekonomisini) iki yolla kuvvetlendirmektedir. Birinci

2 Johansson, a.g.m., s. 601.

% Nicholas Apergis ve James A. Payne,“Renewable Energy Consumption and Economic Growth:
Evidence from a Panel of OECD Countries”, Energy Policy, Cilt. 38, 2009, s. 656.

3 Yergin, a.g.e.,s. 547.

32 Scott Victor Valentine, “Emerging Symbiosis: Renewable Energy and Energy Security”, Renewable
and Sustainable Energy Reviews, Cilt. 15, 2011, s. 4576.

33 Jian-Hai Yuan, Jian-Gang Kang, Chang-Hong Zhao ve Zhao-Guang Hu, “Energy Consumption and
Economic Growth: Evidence from China at both Aggregated and Disaggregated Levels”, Energy
Economics, Cilt. 30, 2008, s. 3078.

% Yergin, a.g.e.,s. 542.

% Aleh Cherp ve Jessica Jewell,“The Three Perspectives on Energy Security: Intellectual History,
Disciplinary Roots and the Potential for Integration”, Current Opinion in Environmental Sustainability,
Cilt. 3, 2011, ss. 5-6.
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beklenen sonug, yenilenebilir enerji teknolojisinin, tiikenebilir enerji
kaynaklarinin teknolojik altyapilarinda meydana gelebilecek aksamalarin ve
terérist saldirilarin uluslarin elektrik sebekeleri tizerindeki olumsuz etkisini
distirmesidir.

Ornegin, herhangi bir riizgar enerji tribiiniinde meydana gelebilecek
patlamanin veya aksamanin, kOmiir santralinde meydana gelebilecek
patlamadan daha az zarar1 olacagi dolay1 hesaplamalar bulunmaktadir. Tkinci
olarak yenilenebilir enerjinin petrol gelirleri akisinin yoniini degistirmesi
beklenmektedir. Petrol gelirlerinin politik istikrarsiz bolgelerdeki yerel
girisimcilere dogru akisiyla olusan finansal kaynaktan terrist gruplarin
faydalanma oraninin diigmesi Ongoriilmektedir. Yapilan aragtirmalarda,
tiikenebilir yakit teknolojisinin yarattigi is imkanina nazaran drnegin riizgar
enerjisinin ¢ok daha fazla yiiksek standartta is imkanina olanak saglayacagi
belirtilmektedir.

Yenilenebilir  enerjinin  gesitlilik-fiyat  iligkisi  incelenmesine
geemeden Once belirtilmelidir ki; c¢esitlilik, sistemin fiyat degisikliklerine
kars1 savunmasizligini azaltmada oOnemlidir. Cesitli enerji kaynaklarina
yonelik fiyatlarin pazar ile iligkisinin nasil oldugu, ¢alisma alanimin (iilke,
endiistri, hane) dalgalanan fiyatlara karsi ne kadar savunmasiz oldugu ile
iliskilidir. Yenilenebilir enerji fiyatlarmin, kiiresel fosil yakiti fiyatlarim
izlemesi muhtemeldir ve belli bir ulusal ekonomi iizerindeki etkileri de
yiikselen fiyatlara iligkin servet aktariminin {ilke i¢inde mi kaldig1 yoksa
ihracat iilkelerine mi aktarildigina bagl olarak degisiklik gosterecektir.>” Bu
noktada yenilenebilir enerji sisteminin fiyat degisiklikleriyle basa ¢ikmasi
veya bu degisikliklere adapte olabilmesi bakimindan iki tarafli bir inceleme
gerektirir. Birincisi yenilenebilir enerji kaynaklarmin fiyatlart ve gelir
dagilimlar1 iizerinden gercgeklesirken, digeri kiiresel fosil yakit piyasasinda
meydana gelebilecek etkileri kapsamaktadir.

Diger bir taraftan yenilenebilir enerjinin altyap: giivenligi iki kisimda
incelenebilir. Gelismis ve yiikselen ekonomilerde yenilenebilir enerji ile
teknik verimlilik arasindaki iligkiyi inceleyen bir arastirmaya gore
yenilenebilir enerji tilketimindeki artigin teknik verimliligi de artirdigi 6ne
stiriilmiistiir. Geligsmis ekonomilere kiyasla, enerji talebindeki en hizli artig
yiikselen ekonomilerde gergeklesmektedir. Enerji talebi ve karbondioksit
salmiminda en biiylik artis bu iilkelerde gercekleseceginden yenilenebilir
enerji kullanimimin artirilmasi da yiikselen ekonomiler i¢in daha fazla énem
tastmas1 beklenmektedir.®® Yenilenebilir enerji altyapisi, enerji iiretimi ile
titkketimine iliskin mevcut yaklasimlarin sinirlarinin iistesinden gelinmesi ve

% Scott Victor Valentine, a.g.m.,s. 4576.
3 Johansson, a.g.m.,s. 601.

% Perry Sadorsky, “Renewable Energy Consumption and Income in Emerging Economies”, Energy
Policy, Cilt 37, 2009, ss. 4021-4028.
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enerji sektdriiniin modernlestirilmesine daha fazla katkida bulunmasiyla, en
uygun segeneklerden biri olarak degerlendirilmektedir.®® Bunun sonucu olarak
artan yenilenebilir enerji kullanimiyla s6z konusu olabilecek gerginlik riski;
yeni teknolojilere sahip olma, gelisme siirecinde yerel gruplagmalarin yer
almasi1 ve gelir dagilimina bagh olarak yiikselecektir. Daha ufak Olgekli
yenilenebilir teknolojilerin daha genis yerel yatirimci gruplarinin pazara
girebilmesini saglayacagindan mevcut fosil yakiti sistemlerine nazaran daha
iyi bir duruma gelinmesi beklenmektedir. Ilginin gittikge arttigi yeni
alanlardan yenilenebilir enerjiden faydalanmaya yonelik temel sistemlerde
kullanilacak az bulunan materyallere iligkin artan talep ve bu kaynaklarin
cogunun birkag iilkede toplanmasi olas1 ¢atisma sebeplerinden biri olarak
goriilmektedir.*

Enerji gilivenliginin toplumsal boyutunda toplumun her kesiminin
enerjiye saglikli ve uygun fiyat iizerinden erisebilmesi yer almaktadir.
Surdirilebilirlik  ve ¢evre, enerji giivenliginde genellikle birlikte
degerlendirilen  unsurlardir.  Cevre  faktoriinin  enerji  giivenligi
planlamalarinda daha fazla yer almasiyla, kiiresel 1sinmaya ve yenilebilir
enerji kaynaklarmin kullanilmasma yonelik ¢alismalar yiikselmistir. Iklim
degisikligi sorununun istesinden gelinmesi bakimindan yenilenebilir enerji
kaynaklar1 son derece 6nemli goriilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklar
enerji verimliligini artirabilmektedir ve CO2 saliniminin azaltilmasina yonelik
olumlu etkileri bulunan giivenilir, maliyeti etkin bir teknoloji olarak
goriilmektedir.*! Diger taraftan en biiyiik ¢evresel riskin bulundugu
yenilenebilir enerji kaynaklarindan baraj giivenliginin 6nemli bir sorun tegkil
ettigi hidrolik enerji santralleridir. Hidrojen patlayici 6zellige sahiptir. Bu
nedenle, kaza riski tagimaktadir ve diisman saldirilar1 bakimindan olas1 bir
hedef niteligine sahiptir. Cevrecilik ve yenilenebilir enerji 6zellikle 2000°1lerde
siyasi bir gii¢ olarak da kendini kabul ettirmistir. Ozellikle, giines enerjisin
oldugu gibi, genis cografi olanlari yayilma, temiz olma, kolayca tasinip
kurulabilme avantajlariyla dikkat ¢cekmektedir. Ancak depolama malzemeleri
icin uygun degildir. Diger taraftan riizgar enerjisi tlrbinlerin sesli
calismalartyla, yerlesim merkezlerinin yakin ¢evresinde ve hassas vahsi yasam
alanlarinda uygun bulunmamaktadir. Son olarak jeotermal enerji, okyanus
enerjisi ve su enerjisi ekolojik degisikliklere neden olabilmektedir, canlilarin
dogal yasam alanlarini etkileyebilmektedir.

¥ Kamil Kaygusuz, Omer Yiiksek ve Ahmet Sari, “Renewable Energy Sources in the European Union:
Markets and Capacity”, Energy Sources, Part B: Economics, Planning, and Policy, Cilt. 2, Say1. 1,
2007, ss. 19-29.

40 Johansson, a.g.m., s. 602.

4 Kaygusuz, Yiiksek ve Sari, a.g.m., ss. 19-29.
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3. YENILENEBILIR ENERJININ GELECEGI VE ENERJI
GUVENLIGI

Diinya niifusu hizla artamaya devam etmektedir. 2000 yilinda 6.1
milyar olan diinya niifusu, Birlesmis Milletler (BM) ortalama tahminlerine
gore 2050 yilinda 9.6 milyara ulasacaktir. > Bu denli bir artig beraberinde
biiyilk sorunlar1 oldugu kadar enerjiye olan dengesiz-asir1 talebi de
getirecektir. Oyle ki British Petroleum (BP) Energy Outlook 2035 rakamlarina
gore 2035 yila kadar birincil enerji tiikketimi de %37 oraninda artacaktir.*3
Boylesi bir artis da siiphesiz ki daha ¢ok enerji kaynagi tiiketilmesini
gerektirecektir. Niifus artist ve {lkelerin gelisme yo6niindeki amansiz
miicadeleleri dikkate alindiginda, fosil yakitlarin daha ka¢ yil diinyaya
yetecegi diistiniilmesi gereken bir noktadir. Ayrica petrol ve dogalgaz
rezervlerindeki azalmanin ekonomi mantig1 geregi fiyat yiikselmelerine sebep
olacagini da tahmin etmek gii¢c degildir. Daha fazla enerji ihtiyac1 ve azalan
kaynaklar da, uluslararasi alanda enerji ¢ekismeleri ve {ilke i¢i sorunlarin
yasanmasini tetikleyecektir. Ayrica fosil kaynak sahibi olmayan iilkelerin fosil
yakit ithalatina ayirdiklar1 biitgenin artmasi, gelecekte iilke ekonomilerini
derinden etkileyen bir neden olacaktir. Bunun yani sira halihazirda fosil
kaynak ihracatgisi olan ve ekonomileri biiyiik oradan bu gelire bagl olan
devletler i¢in de kaynaklarinin 6nce azalmasi sonrasinda da tiikenmesi bilytik
bir endise kaynagidir. Geleneksel bir enerji kaynagi olarak goriilen niikleer
enerji de, son olarak 2011 yilinda Japonya yasanan 9.0 siddetindeki
depreminden etkilenen Fukusima Niikleer Santrali'ndeki elektrik kesilmeleri,
su baskini, radyasyon sizintisi, kismi patlamalar ve erimelerle birlikte
tekrardan tartigma giindemine oturtuldu. Dogal felaketler, savas ve terorist
saldirilar ya da teknik nedenlerle olabilecek herhangi bir niikleer patlamanin
insan ve doga hayatinda yol agabilecegi zarar; enerji iliretiminde oldukca
faydali olan niikleerin esasinda biiyiik bir tehlikeyi barindirdigini goz oniinde
bulundurmak gerekmektedir. Bu nedenlerle de gelecegin enerji ihtiyacina
cevap verebilmek ancak geleneksel enerji kaynaklar1 diginda kalan
kaynaklarmn oyuna daha etkin bicimde girmeleri ve yeni kaynaklarin da
bulunmasiyla miimkiin olabilecektir. Cogunlukla fosil yakitlar ve niikleer
enerji kapsaminda ele alman enerji giivenligi de siiphesiz ki yeni kaynaklar
temelinde yeni bir tanimlamaya ihtiya¢ duyacaktir.

Yenilenebilir enerjinin kisa vadede fosil yakitlarin yerine gegmesini
beklemek dogru olmayacaktir. 2035 yilina kadar fosil yakitlarm birincil enerji
tiiketimindeki paymnin ancak %80'lere diismesi yoniindeki tahminler
ontimiizdeki donemde yine fosil yakit merkezli enerji degerlendirmelerinin

42 United Nations, World Populations Prospects The 2012 Revisions: Highlights and Advances Tables,
New York, 2013, s. 1.

“3 British Petroleum, BP Energy Outlook 2035, Subat 2015, s. 11.

44 British Petroleum, a.g.r., s.15.
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etkin olacagini gostermektedir. Geleneksel enerji kaynaklar: iizerinden dénen
biiylik bir ekonomi ve bu dogrultuda biiyiik kar elde eden ¢ikar odaklari
bulunmaktadir. Geleneksel enerjinin arastirilmasi, ¢ikarilmasi, ulagtirilmasi,
pazarlanmasi, uygun altyap: ve tesislerin yapilmasi gibi faaliyetlerden fayda
saglayan pek ¢ok devlet ve de sirket bulunmaktadir. Fosil kaynaklarin ve
niikleer enerjinin lizerinde olusan sektorden sadece kaynak sahibi iilkeler degil
teknoloji sahibi pek ¢ok gelismis iilke de yararlanmaktadir. Devletlerin yant
sira enerji sektoriinde faal olan ¢ok uluslu sirketin de enerji politikalari
iizerinde ciddi bir s6z hakk: vardir. Forbes 2015 En Biiyiik Sirketler listesinin
ilk 50 basamaginda 8 sirket fosil enerji sektoriindedir.”® Bu gergekler 113inda
yenilenebilir enerjinin, enerji iiretimine hakim olmasi ve fosil kaynaklarin
popiilerliginin azalmasi sancisiz bir siire¢ olmayacaktir. Ayrica fosil ve
niikleer enerjinin her asamasi i¢in halihazirda gelistirilmis teknoloji
bulunmaktadir. Her ne kadar yenilenebilir kaynaklardan giiniimiizde pek ¢ok
iilke enerji tiretse de, yenilenebilir teknolojinin almasi gereken uzun bir yol
bulunmakta ve bu dogrultuda biiyiik yatirimlarin yapilmasi gerekmektedir. Bu
ve benzeri nedenler, fosil kaynaklarin ve niikleer enerjinin ilk tercih sebebi
olma o&zelligini devam ettirecektir. Fakat bu durumunun sirdiirilebilir
olmadigi gercegi, Oniimiizdeki donemde enerji iiretiminde geleneksel
kaynaklarin disindaki arayiglarin daha kapsamli olmasi gerektigini ortaya
koymaktadir ve yenilenebilir enerjinin de insan hayatinda daha fazla yer
alacagmi ileri siirmek miimkiindiir. Béylece de gelecegin enerji politikalarinin
da bu duruma paralel sekilde olusturulmasi gerekecektir. Enerji politikalari
icerisinde Oonemli bir basligi olusturan enerji giivenliginin de bu baglamda
geleneksel smirlarindan  Otesinde  yeni  bir anlayisla ele alinmasi
gerekmektedir.

Yenilenebilir enerjinin enerji iiretiminde payinin artmasinin, enerji
giivenligi agisindan siiphesiz ki gelecekteki en 6nemli etkisi kaynaklara sahip
olmak i¢in uluslararasi alanda verilen miicadelelerin, bolgesel gerilimlerin ve
tilke i¢i gli¢ savaslarinin azalacak olmasidir. Ortadogu gibi petrol ve dogalgaz
bakimindan olduk¢a zengin olan bolgeler, kaynaklara sahip olma ya da enerji
projelerinde yer alma adina savaglara kadar varan miicadelelere, biiyiik
giiclerin disaridan miidahalelerine ve de pastadan pay almak isteyen
uluslararasi sirketlerin rekabetlerine sahne olmaktadirlar. Bu nedenle de
yenilenebilir enerjinin daha 6ne ¢ikmasi hem bu olumsuz durumlari azaltacak
hem de enerji miicadelesinden zarar gdren devlet ve sirketlerin Oniine yeni bir
segenek cikarabilecektir.

Yeni giivenlik anlayisi igerisinde ekonomi giivenligi onemli bir yer
tutmaktadir. Ulkelerin ekonomilerinin giivenligi diisiiniiliirken, ekonomi
enerji iligkisi hesaba katilmasi gereken bir unsurdur. Fosil enerji kaynaklari,

5 The World Biggest Public Companies: 2015 Rankings, 2015,
http://www.forbes.com/global2000/list/#tab:overall, 15 Haziran 2015.
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kaynak sahibi iilkeler i¢in ekonomilerini gii¢lendiren bir kalemken, ithalatci
iilkeler i¢in 6nemli bir gider durumundadir fakat yine de ekonomik geligmenin
devamui i¢in bu kaynaklarmn akiginin siirekliligi 6nemlidir. Giiniimiizde enerji
arzinmn strekliligi hem tedarik¢i hem de ithalat¢i {ilkeler tarafindan enerji
giivenliginin vazgeg¢ilmez bir baglig1 olarak goriilmektedir. Fakat yenilenebilir
enerjinin enerji piyasalarma hakim oldugu bir ortamda, enerji arziyla ilgili
sorunlarin da azalacagini 6ngérmek miimkiindiir. Mevcut durumda arz
giivenligi ekonomik gelismeleri i¢in enerji kaynagi ithal eden iilkeler nezdinde
daha Onemliyken, bu {ilkelerin fosil yakitlara olan ihtiyacinin gelecekte
azalmastyla birlikte enerji kaynaklarini iletebilmek ihracatci iilkeler i¢in daha
6nemli olacaktir.

Enerji giivenligi ile yenilenebilir enerji iligkisi kapsaminda
tartisilmas1 gereken diger bir konu da g¢evre giivenliginin nasil etkilenecegi
tizerinedir. Fosil yakitlarin ¢ikarilmasindan tiiketilmesine kadar her
asamasinda gevreye verilen zararlar ve niikleer tesislerin gercek ve potansiyel
gevresel tehditleri olduk¢a 6nemli bir sorundur. Geleneksel enerjiye nispeten
yenilenebilir enerjiyi ¢evre dostu olarak tanimlamak miimkiindiir. Riizgar,
giines ve su gibi doganin bir pargasi olan kaynaklardan elde edilen enerjinin
temiz enerji olarak geleneksel kaynaklarin Oniine konulmasi, yenilenebilir
enerjinin genel kabuliinii daha da artiracaktir. Cernobil'de yasanilan gibi
niikleer kazalar, 2010 Meksika Ko6rfezi'nde meydana gelen petrol sizintist
gibi olaylarin, kaya gazi aramalarindaki yer alt1 sularin kirlenmesi ve dogalgaz
boru hatlarimin patlamasiyla olusan hava kirlenmesi gibi durumlarin
yasanmadigi bir diinya siiphesiz ki daha temiz ve yasanilabilir olacaktir. Bu
nedenle de enerji giivenligi kapsamindaki gevre faktorii endiselerin toplandigi
bir baglik olmaktan ¢ikacaktir. Fakat yine de yenilenebilir enerjinin gevresel
konularda tamamen zararsiz oldugunu iddia etmek de yaniltict olacaktir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji {iretilme asamasinda cevre
agisindan birtakim olumsuz sonuglar ortaya ¢ikabilmektedir. Ornegin,
hidroelektrik santrallerinin yapilmasi sirasinda nehirlerin yataklarma ve
cevredeki ormanlara ciddi zararlar verilebilmektedir. Ya da Izlanda &rneginde
goriildigi lzere, jeotermal enerji tretilirken dikkatli olunmazsa yeralti
sularini tiikenebilmektedir ya da yeterli filtreleme yapilmazsa zehirli gazlar
atmosfere karisabilmektedir. Ayrica da biokiitle enerji kaynaklarin
iiretilebilmesi i¢gin yer agma girisimleri 6nemli bir sorunu teskil etmektedir.
Onemli bir biokiitle kaynak olan sekerkamigmin iiretilmesi i¢in Amazon
ormanlarin kesilmesi {izerinde diisiiniilmesi gereken bir 6rnektir.*® Bunlarin
yaninda riizgar tribiinlerinin de bélgede ugan kuslarin 6limlerine sebep oldugu
ve canli yagamina tehdit olusturabilecegi bilinmektedir. Daha fazla su
giiclinden yararlanilacak, daha fazla biokiitle enerji kaynagina ihtiyag

46 Hal Marcovitz, a.g.e.,s. 31.
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uyulacak ve daha fazla jeotermal kuyusu kazilacak gelecekte, enerji
giivenliginin ¢evresel boyutu daha kapsamli diistiniilmelidir.

Yenilenebilir enerjinin enerji iiretimine hakim olmasi, geleneksel
enerji glivenliginin en Onemli riskleri olan market istikrarsizligi, teknik
sorunlar ve de terorist saldirilardan dogal afetlere kadar genis yelpazede ele
alman fiziksel tehditler *’ iizerinde kurulu olan yapisin1 derinden
etkileyecektir. Fosil ve niikleer kaynaklarin yerini biiyiik oranda yenilenebilir
enerjinin almastyla birlikte enerjiyle ilgili risklerin, tehditlerin ve giivenlik
sorunlarmin biiyiik 6l¢lide azalacagini veya yeniden tanimlanacaklarmi ileri
stirmek miimkiindiir; fakat enerjiyle ilgili giivenlik sorunlarmnin bitmesini
beklemek yaniltici olacaktir. Ciinkii biiyiik miktarda kar marjinin dondiigii ve
iilkelerin kalkinmasimin bagli oldugu enerji sektorii iizerindeki ¢ekigmenin
bitmeyecegi asikardir. Asil olan soru ise yenilenebilir enerjinin, gelecekte yeni
giivenlik riskleri dogurup dogurmayacagidir. Ulkeler arasinda yolculuk yapan
nehirlerin, kiyidag devletlerin etrafin1 ¢evirdigi denizlerin ve okyanuslarin su
giiciiniin  kullamm haklar1 daha yiiksek perdeden seslendirilmeye
baslanabilecek; giineslenme siiresinin uzun oldugu ve riizgarn istenilen giigte
estigi bolgeler gozde yerler haline gelebilecek ve hatta bu yerler {izerinde
giliniimiizde petrol ve dogalgaz sahalari lizerindekine benzer sekilde ¢atismalar
yasanabilecek, enerji sirketleri jeotermal enerjiye ulasabilmek i¢in ¢evresel
endiseleri bir kenara birakarak para temelli politikalarla diinyanin merkezine
ulagmaya caligabilecekler, biokiitle yakitlar liretme ugrunda biiyiik bir
yaris baslayabilecektir. Bu gibi ihtimaller 15181nda, yenilenebilir enerjinin
geleneksel enerji giivenligi sorunlarmi azaltacagi fakat beraberinde yeni
riskleri getirebilecegi yoniinde bir ¢ikarim yapmak miimkiindjir.

SONUC

Enerjiye olan ihtiyacin vazgecilmez ve siirekli olmasi ilk akillara
gelen sorunun enerjinin hangi kaynaktan tiretilecegiyle ilgilidir. Kémiirden
giinese, odundan petrole kadar genis bir yelpazede bulunan enerji kaynaklarina
sahip olmak ya da onlara en makul yollardan ulasabilmek tiim iilkeler icin
politikalarin iist siralarinda yer almaktadir. Geleneksel enerji kaynaklari olarak
nitelenen fosil yakitlar ve niikleer enerjinin beraberinde bir takim ekonomik,
siyasi, askeri, cevresel ve toplumsal giivenlik sorunlari barmdirmasi
yenilenebilir enerjiye yonelik yakin bir ilgiyi ortaya ¢ikarmistir ve bu egilimin
gelecekte de artarak siirmesi olduk¢a dogaldir. Fakat yenilenebilir enerjinin
yakin ya da ya da orta vadede enerji liretiminin bagat aktorii olabilecegini ve
fosil yakitlarin tahtini elden alabilecegini 6ne siirmek asir1 iyimserlik olacaktir.
Yine de yenilenebilir enerjinin enerji iiretimindeki paymin giderek artmasi

47 International Energy Agency, Contributions of Renewables to Energy Security, Nisan 2007, s. 13.
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enerji sosyolojisinden enerji hukukuna, enerji ticaretinden enerji giivenligine
kadar enerjinin tiim alanlarin1 derinden etkileyecektir.

Makalede bahsedildigi tizere yenilenebilir enerjinin, enerji giivenligi
tizerindeki etkisi dikkate degerdir. Glinlimiiziin enerji giivenligi anlayisi
temelde fosil kaynaklara ulagma, bununla ilgili teknoloji gelistirme, herhangi
bir nedenden kaynaklanacak teknik sorunlardan kag¢inma, geleneksel enerji
kaynaklarinin gevre iizerindeki etkisi tlizerine kuruludur. Fakat yenilenebilir
enerjinin enerji iiretimindeki paymin artmasiyla birlikte geleneksel enerji
giivenligi anlayisinda 6nemli olarak goriilen pek ¢ok konu donemsizlesirken,
g0z ardi edilen ve bugiin var olmayan bazi konular ajandaya girecektir.
Siiphesiz ki fosil kaynaklar ve niikleer enerji tizerinden tanimlanan giivenlik
sorunlarinin, tehditlerinin ve risklerinin azalmasi uluslararasi barisin
saglanmasi agisindan oldukga 6nemlidir ve yenilenebilir enerjiye bu baglamda
ciddi bir 6nem atfedilmesi gerekmektedir. Fakat yenilenebilir enerjinin daha
yaygin ve farkli sekillerde kullanilmasiyla ortaya cikabilecek giivenlik
sorunlarina yonelik simdiden 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.
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