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OZ: Bu calismanmin amaci saglik harcamalari, karbon emisyonu ve ekonomik biiyiime iliskisini
arastirmaktir. Segilmis AB iiyesi tilkeleri igin 2000-2019 donemi verileri kullanilarak panel
veri analizi ile degerlendirme yapimistir. Calismada karbon emisyonu ve saglik
harcamalarimin  bagimhi degisken oldugu iki model ile degiskenler arasindaki iliski
incelenmistir. Model-1 analiz sonuclarina gore; ekonomik biiyiime, ticari aciklik ve
sehirlesmedeki artis, emisyon haddini azaltmakta, enerji tiiketiminde artisa sebep olmaktadir.
Model-2 analiz sonuclarina gére; karbon emisyonlari, enerji tiiketimi ve ticari aciklik
degiskenleri saglik harcamalar tizerinde azaltici bir etkiye neden olmaktadwr. Ayrica analiz
sonuglarina gére hasila artisi ve kentlesmedeki artis saglik harcamalarin arttirmaktadr.

Anahtar Kelimeler: Saglik harcamalar:, CO; emisyonu, ekonomik biiyiime ve panel veri analizi

JEL Kodlar: EO, E6, O4

The Relationship of Health Expenditures, CO; Emissions And
Economic Growth: Example of Selected EU Countries

ABSTRACT: The aim of this study is to investigate the relationship between health
expenditures, carbon emissions and economic growth. For selected EU member countries, an
evaluation was made with panel data analysis using 2000-2019 period data. In the study, the
relationship between the two models, in which carbon emissions and health expenditures are
dependent variables, was examined. According to Model-1 analysis results; The increase in
economic growth, trade openness and urbanization reduces the emission limit and causes an
increase in energy consumption. According to Model-2 analysis results; Carbon emissions,
energy consumption and trade openness variables have a reducing effect on health
expenditures. In addition, according to the results of the analysis, the increase in output and
the increase in urbanization increase health expenditures.
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1. Giris

Ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilirligi hem gelismis hem de gelismekte olan
iilkeler icin Oonem arz eden bir hedeftir. Bu hedefe ulagsmak igin karbon
emisyonlarinin dengelenmesi veya azaltilmasi onemlidir. Emisyon artisinin en
onemli nedenleri arasinda kontrolsiiz sanayilesme, artan sehirlesme, yesil alanlarin
azalmasi, sera gazlariin kontrolsiiz salinimi ve niifus artis1 gelmektedir. Ekonomik
bliyiimeden taviz vermeden karbon emisyonlarmin dengelenmesi iilkelerin
kalkinmas1 ve biiylimesinde ©nemli rol oynayacaktir. Ekonomik biiylime
gergeklestirilirken c¢evresel bozulmalara sebep olmakla birlikte, basina diisen
gelirin artmasi ile birlikte ortaya c¢ikan c¢evresel bozulmalar azalmakta (Cevresel
Kuznets Egrisi Hipotezi) ve iilke biiylimeye devam etmektedir.

Saglik harcamalari, saglik hizmetlerinin saglanmasi, aile planlamasi ve beslenme
faaliyetleri ve sagliga yonelik acil yardimlardan dolay1 planlanan biitiin harcamalari
kapsar. Onde gelen hava kirleticilerinden biri olan karbon emisyonlari, saglik
tizerinde olumsuz etkiler yarattifindan saglik harcamalarmin ve saglikla ilgili
taleplerin artmasina neden olabilmektedir. Ayrica, karbon emisyonunun azaltilmasi
icin gerekli biitceyi artirmak kisa vadede saglik hizmetleri i¢in mevcut fonlarin
azalmasina sebep olabilir (Benli, 2022: 251).

Bu ¢alismanin temel amact; saglik harcamalari, karbon emisyonlar1 ve ekonomik
biiylime iligkisini secilmis AB iiyesi lilkelerde arastirmaktir. Bu kapsamda analize
dahil edilen iilkeler; Avusturya, Belgika, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa,
Izlanda, Irlanda, Hollanda, Ispanya, italya, Almanya ve Isve¢’tir. Calismada 2000-
2019 donemine ait verilerden hareketle panel veri analizi uygulanmistir.

2. Saghk Harcamalari, Coz Ve Ekonomik Biiyiime liskisi

Iklim degisikligi ve cevresel bozulma, finansal ve finansal olmayan kurumlari
etkileyerek siirdiiriilebilir ekonomi {izerinde nemli etkiye sahiptir. Insanlarm
gecim kaynaklar1 ve refahi iklim degisikliginden olumsuz etkilenmektedir. Insan
endiistrisinden kaynaklanan emisyonlar, iklim degisikliginde Onemli bir risk
olusturmakta ve diinyanin en acil sorunlarindan biri haline gelmektedir (Onofrei
vd., 2022: 1). Dolayisiyla karbon emisyonlarmin olumsuz ¢evresel etkileri uzun
yillardir kiiresel bir sorun olma 6zelligini tasimaktadir. Ozellikle 1960°larda iklim
degisikligi ve ekonomiden kaynakli ¢evre kirliliginin artmasi biiyiime ve karbon
salinim iligkisini 6n planda tutmustur (Cetintag vd., 2016: 58). Bu amagla BM
(Birlesmis Milletler) oOnciiliiglinde antlasmalar yapilmis ve iilkelerin bu
antlagsmalara uymalar1 tavsiye edilmistir. Ekonomi literatiiriinde de ekonomik
bliylime ve cevre iligkisi 6nemle iizerinde durulan bir konu haline gelmistir.
Cevresel kirlilik gostergesi olarak karbon salinimi ve ekonomik biiyiime iliskisine
literatiirde sikga rastlanmaktadir (Ertiitkmen ve Celik, 2021: 1931). Topall1 (2016)
tarafindan Hindistan, Cin, Brezilya ve Giliney Afrika iilkelerine ait veriler
kullanilarak yapilan ¢aligmaya gore; ekonomik biiylime oranindaki %1°lik artig
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CO; emisyonunu Hindistan, Cin, Brezilya ve Giiney Afrika iilkelerinde sirasiyla
yaklagik %1, %0.5, %0.9, %0.6 oraninda artirmaktadir (Topalli, 2016: 427-447).

Bazi ¢alismalar karbon emisyonlar1 ve saglik harcamalari arasindaki iligkiyi ortaya
koymustur. Ornegin Jacobson (2008), hava kirliliginin birincil nedeninin, zararh
maddeleri artiran ve ozon yiizeyinde artiglara yol agan karbon emisyonu oldugunu
aciklamigtir. Emisyonlarda meydana gelen artis insan sagligin1 bozmakta,
hastaneye yatiglar1 artirmaktadir. Bununla birlikte hastaneye yatiglar ve 6liim
oranlarindaki artiglar sanayi tiretimini, isgiicii verimliligini ve ekonomik biiytimeyi
olumsuz etkilemektedir (Wang vd., 2019: 15286).

Bir iilkede ekonomik gelismislik toplumun saglik seviyesi ile baglantilidir.
Dolayisiyla, bir iilkede kisilerin yapmis olduklar1 saglik harcamalar1 ve iilkenin
saglik yatirimlari, biitceden ayrilan kaynak miktar iilkelerin gelismislik diizeylerini
ifade etmektedir (Albayrak ve Oztiirk, 2021: 236). Ekonomik biiyiime ve
kalkinmanin saglanmasinda 6nemli rol oynayan saglik harcamalari, nitelikli isgiicii
grubunun olugmasina katki saglamaktadir. Bununla birlikte saglik harcamalari
ekonomik biiyiime {iizerine pozitif etkisi s6z konusudur. 1972 yilinda ilk defa
Grossman tarafindan saglik harcamalar1 ve ekonomik biiylime iliskisi incelenmistir.
Grossman’a gore; saglik sektorli i¢in yapilan harcamalar ekonomik biiyiimeyi
arttirmaktadir (Isleyen, 2019: 64-65).

3. Tlgili Literatiir

Literatiirde saglik harcamalarinin CO> emisyonu ve ekonomik biiylime ile iliskisi
tizerine ulusal ve uluslararas1 yazilmis ¢ok sayida teorik ve ampirik caligmalar
bulunmaktadir. Bu ¢aligmalardan bazilar1 asagidaki belirtilmistir.

Li vd., (2022) BRICS iilkeleri i¢in saglik harcamalari, CO> ve ekonomik biiyiime
iliskisini Fourier ARDL modeli ile analiz etmistir. Calismanin ekonometrik
bulgularma gore; uzun vadede Brezilya ve Cin'in saglik harcamalari,
CO7 emisyonlar1 ve ekonomik biiyiimede esbiitiinlesme iliskisi bulunmustur. Kisa
vadede Hindistan'm CO; emisyonlar1 ve saglik harcamalar1 arasinda negatif, diger
ilkelerde sadece CO:2 emisyonlari, saglik harcamalar1 veya ekonomik biiylime
arasinda tek yonlii iligki belirlenmistir.

Wang vd., (2019) Pakistan i¢in CO2 emisyonlari, yapilan saglik harcamasi ile
ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi ARDL modeli ile analiz etmisler, saglik
harcamalari, CO, arasinda kisa ve uzun vadede nedensellik belirlemislerdir.
Chaabouni, Zghidi ve Mbarek (2016), CO> emisyonlar1 ve saglik harcamalarindan
ekonomik biiylimeye dogru ¢ift yonlii nedensellik ayrica CO; emisyonlarindan
saglik alaninda yapilan harcamalara nedensellik 1iligskisi oldugu ortaya
koymuslardir.

Atuahene vd., (2020), CO; emisyonlarinin saglik harcamalarini pozitif etkiledigi,
ekonomik biiylimenin ise saglik harcamalarmi negatif etkiledigi sonucuna
ulagmiglardir.
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Ampon-Wireko vd. (2021) gelismekte olan iilkeler {izerine yapilan ¢aligmanin
temel amaci; gelismekte olan iilkelerde saglik harcamalari, karbon emisyonu,
ekonomik biiyiime, dogal kaynaklar ve niifus arasindaki iliskiyi arastirmaktir.
Calismada PMG (Havuzlanmis Ortalama Grubu) ve DOLS (Dinamik Siradan En
Kiiciik Kareler tahminleri) uygulanmistir. PMG ve DOLS sonuglarina gore;
ekonomik biiyiime ve ¢evre kirliliginin ve dogal kaynaklarin panel diizeyinde saglik
harcamalarini artirdigini géstermektedir. Ayrica, saglik harcamalar1 ve ekonomik
cift yonlii nedensellerdir.

Ibukun ve Osinubi (2020), ekonomik biiyiimenin saglik harcamalarini pozitif ve
anlamli, Dag ve Kizilkaya (2021), hem CO; emisyonu ile saglik harcamalarinda
hem de biiyiime ve CO; emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik sonucunu elde
etmislerdir.

Sancar ve Polat (2021) saglik harcamalari ile ekonomik biiylime, saglik harcamalar1
ile CO; emisyonlar1 ve ekonomik biiyiime ile CO2 emisyonlar1 arasindaki iligkinin
cift yonlii nedensel oldugunu ortaya koymuslardir.

Kostak (2021), ekonomik biiyiimeden CO> salinimina ve saglik harcamalarina tek
yonlli, Keyifli ve Recepoglu (2020), saglik harcamalari, CO; emisyonu,
yenilenebilir enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime degiskenlerinin nedensellik iliskisi
icinde oldugunu belirtmislerdir.

Degirmenci ve Yavuz (2021), hava kirliligi = saglik harcamalari, hava kirliligi=>
ekonomik biiyiime ve ekonomik bilyiime—> saglik harcamalart iliskilerinin
nedensel olduklarini ortaya koymuslardir.

Konuk ve Eryer (2021), ekonomik biiylimedeki meydana gelen artisin saglik
harcamalarint artirdigi ayrica karbondioksit artisinin da saglik harcamalarini
artirdig1 sonucuna ulagsmisglardir.

Govdeli (2019), ekonomik biiylime ve saglik harcamalarinin ¢ift yonlii nedensel,
CO2 emisyonu saglik harcamalarinin, ekonomik biiylime CO> emisyonunun
nedenseli olarak belirlenmistir.

Pehlivan vd. (2020) G-20 iilkeleri iizerine arastirma yapmislar, panel veri analiz
sonuclarma gore degiskenler arasindaki iliskinin CO; emisyondan—> saglik
harcamalarina, niifus artisindan—> CO; emisyonuna ve CO> emisyondan—> kisi
basina GSYH'ya dogru tek yonlii nedensellik oldugu sonucuna ulagmislardir.
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Tablo 1: Saglik Harcamalar1, CO, Ve Ekonomik Biiyiime Iliskisine Yonelik Literatiir

Yazar/lar Ulke/ler Doénem Yontem Bulgu
Li,Chang, Wang ve BRICS 2000-2019 | Fourier ARDL | Emisyon, saglik harcamasi ve
Zhou tilkeleri biiyliime arasinda tek yonlii iliski
belirlenmistir.
Wang, Asghar, Zaidi | Pakistan 1995-2017 | ARDL Saglik harcamalari ile CO2 kisa ve
ve Wang uzun vadede nedensel iligkilidir.
Chaabouni, Zghidi ve | 51 Diinya 1995-2013 | GMM CO: emisyonlari<>ekonomik
Mbarek Ulkesi biiyiime saglik
harcamalari—ekonomik
Atuahene, Yusheng Cin ve 1960-2019 | Panel veri CO2 emisyonlari saglik harcamalar1
ve Bentum-Micah Hindistan analizi iizerinde 6nemli pozitif bir etkiye
sahiptir.
Ampon-Wireko vd. Geligsmekte 2000-2018 | Panel veri Ekonomik biiyiime ve gevre
olan iilke analizi kirliliginin ve dogal kaynaklarin
gruplari panel diizeyinde saglik
harcamalarini artirdigini
gostermektedir.
Ibukun ve Osinubi Afrika 2000-2018 | Panel veri Ekonomik biiylimenin saglik
Ulkeleri analizi harcamalari tizerinde pozitif ve
anlamli bir etkisinin oldugu tespit
edilmigtir.
Dag ve Kizilkaya Tiirkiye 1975-2019 | Fourier CO2 emisyonu — saglik
esbiitiinlesme harcamalar1 ekonomik biiyiime
ve Fourier —COz emisyonuna
nedensellik
Sancar ve Polat Tiirkiye 2000-2016 | Panel veri Saglik harcamalari <> ekonomik
analizi biiylime
Saglik harcamalar1 <> CO2
emisyonlar1 ekonomik biiylime <
CO2 emisyonlari.
Kostak Segilmis AB | 2000-2017 | Panel Ekonomik biiyiime —COz salinim1
iyesi iilkeler nedensellik Ekonomik biiyiime — saglik
harcamalari
Keyifli ve Recepoglu | E7 iilkeleri 2000-2016 | Bootstrap panel | Saglik harcamalari, CO2 emisyonu-
Granger yenilenebilir enerji titketimi
nedensellik ekonomik biiyiime- arasinda
testi nedensellik iligkisi vardir.
Degirmenci ve Yavuz | BM Ulkeleri | 1990-2018 | Kénya (2006) Hava kirliligi— saglik harcamalari
panel hava kirliligi— ekonomik biiyiime
nedensellik ekonomik biiyiime— saglik
testleri harcamalari
Konuk ve Eryer Tiirkiye 1980-2019 | Johansen Es Ekonomik biiyiimedeki artis saglik
Biitiinlesme harcamalarini ,karbondioksit
degiskeninde de artig saglik
harcamalarini artirmaktadir.
Govdeli 26 OECD 1992-2014 | VECM Degiskenler arasinda nedensellik
tiyesi tilke Granger iliskisi vardir.
nedensellik
Pehlivan, Han ve G-20 2000-2017 | Panel veri CO2 emisyonu —saglik harcamalari
Bingol ilkeleri analizi niifus artis1 —CO2 emisyonu

CO; emisyonu —kisi basina GSYH

Not: —, tek yonlii nedensellik iliskisini, «» ise ¢ift yonlii nedensellik iliskisini gostermektedir.
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Tablo 1’de saglik harcamalarinin, CO; emisyonu ve ekonomik biiylime iliskisine
yonelik literatiir Ozetine yer verilmistir. Literatiir incelendigi zaman CO;
emisyonlari, saglik harcamalar1 ve ekonomik biiylime arasinda iliskinin oldugu
bircok ¢aligma tarafindan ortaya konulmustur.

4.Veri Seti, Yontem Ve Analiz Bulgular

Bu boliimde Seg¢ilmis AB tiyesi iilkelerde saglik harcamalar1 CO, emisyonlar1 ve
ekonomik biiylime iliskisini arastirmak amaciyla veri seti, yontem ve analiz
bulgular detayli olarak agiklanmustir.

4.1.Veri Seti

Calismanin amaci; 2000-2019 donemine ait panel veri setinden hareketle secilmis
AB iiyesi iilkelerde (Danimarka, Belgika, Avusturya, Estonya, Irlanda, Fransa,
Izlanda, Finlandiya, Hollanda, Ispanya, italya, Almanya ve Isvec) saglik
harcamalari, CO; emisyonu ve ekonomik biiylime iligkisini aragtirmaktadir.
Calismada Model-1 icin bagiml degisken saglik harcamalari iken Model-2 i¢in
bagimli degisken CO; emisyonlaridir. Caligmanin bagimsiz degiskenleri ise enerji
tiketimi, ticari aciklik, kentlesme oram1 ve ekonomik biiylimedir. Analizde
kullanilan tiim degiskenler dogal logaritmasi alinarak analize tabi tutulmustur.
Calismanin degiskenleri, tanimi, donemi, iilke grubu ve veri kaynaklari tablo 2’de
sunulmustur.

Tablo 2: Degiskenlerin Tanimi, Kaynagi, Dénemi ve Segilen Ulke Grubu

Degiskenler Tanim Donem Kaynak
Saghk Harcamalan | Kisi basina cari saglik harcamasi | 2000-2019 | Diinya Bankasi
(cari ABD dolarr)
CO: Emisyonu Kisi basina metrik ton 2000-2019 | Diinya Bankas1

Ekonomik Biiyiime | Kisi basina GSYIH, SAGP (sabit | 2000-2019 | Diinya Bankasi
2017 uluslararasi $)

Ticari Acikhik [hracat ve ithalat toplamimin | 2000-2019 | Diinya Bankasi
GSYIH’ye orani.

Kentlesme Orani Kentsel niifus (toplam niifusun | 2000-2019 | Diinya Bankasi
ylizdesi)

Enerji Tiiketimi Birincil enerji: kisi basma enerji | 2000-2019 | BP Diinya
tiiketimi Enerjisinin
Istatistiki
Incelemesi
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Analize dahil edilen iilkeler ve 2000-2019 donemine ait verilerin secilmesinde
verilerin ulagilabilirligi ve esglidiimliiliiglin saglanmas1 dikkate alinmistir. Bununla
birlikte AB iilkelerinden 13 {ilkenin se¢ilmesinin nedeni gelir diizeylerinin birbirine
yakin olmasidir.

4.2. Yontem

Panel veri analizinde yatay kesit ve zamanla birlikte iki boyut mevcut oldugu igin
son yillarda literatiirde sik¢a rastlanmaktadir. Bu analizde, N tane birim ile her
birim i¢in T tane goézlem s6z konusudur. Panel veri analizinde iki boyutun
bulunmasi; daha ¢ok bilgi kullanimi ve serbestlik derecesinde artisa neden
olmaktadir. Gozlem sayisindaki artis sayesinde ¢oklu dogrusal bagint1 sorununu
ortadan kalkmasini saglamaktadir (Ar1 ve Zeren, 2011: 41).

Calismada uygulanan panel veri analizi kapsaminda sabit ve tesadiifi etkiler,
Hausman testi, varsayimdan sapmalarin testi ve Driscoll Kraay testleri
uygulanmistir. Bu testler asagidaki alt bagliklarda agiklanmistir.

4.2.1.Sabit Etkiler

Sabit etkiler modelleri, birimlerin zaman iginde tekrar tekrar 6l¢iildiigli analizlerde
nedensel etkileri tahmin etmenin bir yolunu saglar (Firebaugh, Warner, ve
Massoglia, 2013: 113). Bu modelde egim katsayilari zaman ve kesit birimleri
acisindan ayni olmalidir. Ancak sabit katsayinin yatay kesit birimlerine gore farkli
olmas1 gerekir (Keskin ve Gokalp, 2016: 20). Bu modelin temel hipotezi; bireysel
etkilerin bagimsiz degiskenlerle iligkili olup ekonomik birimlerce farkliliklarin
sabit terimde yer alan farkliliklarla yakalanabilmesidir. Dolayisiyla ekonomik
birimlerin zamana gore degiskenlik gostermeyen ve modelin haricinde kalan
degiskenlerin etkilerini belirten sabit bir terim olarak varsayilmaktadir ( Tiiredi,
2013: 309). Sabit etkiler modelini ifade eden temel denklem asagida sunulmustur.

Yie = Boit + BrieXaie + + BritXir + €1 €y
Yukarida sabit etkiler modelini ifade eden denklem 1°de hata terimlerinin
varyansinin sifira esit ve bagimsiz ve 6zdes dagilimli oldugu varsayilmaktadir.

Denklemde her bir X;; degeri €:degerinden bagimsizdir (Cemrek ve Burhan, 2014:
50).

4.2.2.Tesadiifi Etkiler

Panel veri analizi kapsaminda uygulanan diger model ise tesadiifi etkilerdir. Bu
model, birimlerin tesadiifi olarak ana kiitleden ¢ikarilmasi halinde
uygulanmaktadir. Tesadiifl etkiler modelinde, birimler arasindaki sabit katsayilarin
farklilik gostermedigi Ongoriisii s6z konusudur. Panel veri analizinde model
tahmininde sabit veya tesadiifii modellerinde hangilerinin baz alinacagi konusunda
etkilerle agiklayict degiskenler arasindaki iligki incelenmektedir. Dolayisiyla etkiler
aciklayict degiskenler ile iliskisiz oldugunda tesadiifii etkiler modelinin tahminleri
etkin ve tutarli olup sabit etkiler modelinin tahminleri etkili ancak tutarsizdir.
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Ancak etkilerle agiklayici degiskenlerin iliskili ise sabit etkiler modelinin
tahminleri etkin ve tutarli olmaktadir (Oz ve Giingdr, 2007: 326). Son olarak rassal
etkiler modeli, heterojenligi 6l¢gmeye ve bunun etkilerini anlamaya odaklanir
(Barilia, Parolarib, Kappeteinc ve Freemantle, 2018: 317). Rassal etkiler modelini
temel denklemi asagida sunulmustur. Bu baglamda denklem 2’de tek yonlii rassal
etkiler modeli Denklem 3’°de iki yonlii rassal etkiler modeli sunulmustur.

Yie = Bo + ﬁX’it + ejt, €it= MW T Vit 2)
Yie = Bo+ W + Y + BXit + vy, eir= W + Y + v 3)

Tek yonlii rassal etkiler modeli, yalnizca kesit birimler arasindaki farkliliklar1 baz
almaktadir. 1ki yonlii rassal etkiler modeli ise; her iki boyuta gore ortaya ¢ikan
farkliliklar1 baz almaktadir (Cemrek ve Burhan, 2014: 50).

4.2.3.Hausman Testi

Hausman Testi, sabit etki veya tesadiifi etki modellerinden hangisini kullanacagina
karar verebilmek i¢in uygulanir (Selim, Kogtiirk ve Eryigit, 2014: 665). Literatiirde,
bu iki model arasinda karar icin k serbestlik dereceli ki-kare dagilimina uyan
Hausman testinin uygulanmasi uygun goriilmektedir. Bu testte, tesadiifi etkiler
modelinden bulunan katsayilarla sabit etkiler modelinden bulunan katsayilarin
farkli olmadigini ifade eden bos hipotezin reddedilmesi, sabit etkiler modelinin;
reddedilememesi ise tesadiifi etkiler modelinin daha etkin oldugunu belirtmektedir
(Bayraktutan ve Demirtag, 2011: 9).

4.2.3.Varsayimdan Sapmalarin Testi

Varsayimdan saplamalar testinde birimler arasi korelasyon, otokorelasyon ve
degisen varyans testleri s6z konusudur. Analizde otokorelasyonun varligini test
etmek icin, Baltagi-Wu (1999)’nun Yerel En Iyi Degismez Testi (LBI), Bhargava,
Franzini ve Narendranathan’in (1982) D-W Testleri uygulanmistir. Birimler arasi
korelasyonun testinde Pesaran (2004) birimler arasi korelasyon testi, degisen
varyansin testinde ise Wald testi ve Levene, Brown ve Forstyle testi uygulanmustir.

4.2.4.Driscoll-Kraay Tahmincisi

Driscoll ve Kraay (1998) tahmincisi birimler aras1 korelasyon, degisen varyans ve
otokorelasyon problemlerinin bulundugu modellerde uygulanmaktadir. Bu tahmin
yontemi, standart parametrik olmayan zaman serisi kovarayans matrisi uzamsal ve
donemsel korelasyonun biitiin hallerinde direncgli bir yap1 olusturacak seklinde
gelistirilmektedir (Kirik¢1 ve Yanar, 2020: 320). Bu tahmin yontemi, yatay kesit
boyutun biylikligi halinde zayif olan, yalmizca biiylik T oldugunda tutarl
kovaryans matris tahmincileri olusturan Parks-Kmenta veya PCSE yaklasimlarinin
alternatifi seklinde ortaya ¢ikmistir. Bu tahmin yontemi, biiyiik T ve N halinde de
heteroskedasite varliginda tutarli, donemsel ve uzamsal korelasyonun genel
formlarinda direngli standart hatalar liretmeyi saglamaktadir (Diican ve Akal, 2017:
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72). Dolayistyla Driscoll ve Kraay (1998) tahmincisi degisen varyansa, birimler
aras1 korelasyona ve otokorelasyona direngli olan bir yontemdir.

Verilerde degisen varyans, uzamsal ve seri bagimlilik olasiligi bulundugu
durumlarda Driscoll ve Kraay standart hatalar yontemi en iyi tekniklerden biri
olarak kabul edilmektedir. Driscoll ve Kraay tahmincisi, esneklige ve genis zaman
boyutuna izin veren parametrik olmayan bir tahmin yontemidir. Ayrica Driscoll ve
Kraay kovaryans tahmincisi eksik degerleri isleyebilir ve hem dengeli hem de
dengesiz panel verilerinde uygulanabilmektedir. Driscoll ve Kraay tahminleri,
genel kesitsel ve zamansal bagimlilik durumlarina kargi dayanikli bir tahmin
yontemidir (Baloch, Zhang, Igbal ve Igbal, 2019: 6202). Driscoll Kraay geleneksel
hata tekniginin avantajlar1 sunlardir:

Panel verilerde degisen varyans ve yatay kesit bagimliligi sorununu ¢6zmek,
Biiyiik sabit kovaryans matrisi tahminlerinin eksikliklerini gidermek,

Driscoll Kraay standart hata teknigi, eksik degerleri baz alir ve hem dengeli hem de
dengesiz panel verilerde uygulanabilir. Bununla birlikte panel verilerde degisen
varyans ve uzamsal ve seri bagimliligin varlig1 belirlendiginde Driscoll Kraay
geleneksel hata teknigi uygulanmaktadir (Igbal, Hasan, Peng ve Khurshaid, 2019:
15156).

5.Analiz Bulgular
Analizde kullanilan degiskenlerin tanimlayici istatistikleri Tablo 3°de sunulmustur.

Tablo 3: Tamimlayici Istatistikler

Degiskenler Gozlem | Ortalama | Standart Hata | Minimum | Maksimum
Karbondioksit 260 2.063 0.305 1.225 2.701
Emisyonu

Saghk Harcamalarn | 260 8.116 0.592203 5.345 8.809
Ekonomik Biiyiime | 260 10.726 0.205 9.784 11.369
Enerji Tiiketimi 260 5.271 0.392 4.648 6.566
Ticari Aciklik 260 4.525 0.392 3.815 5.530
Kentlesme Orani 260 4.354 0.151 4.045 4.585

Tablo 3°de degiskenlerin gézlem sayisi, ortalama deger, standart hata, minimum ve
maksimum degerleri verilmistir. Degiskenler arasindaki iliski iki farkli model ile
incelenmistir. [lk modelde ekonomik biiyiimenin, enerji tiikketiminin, ticari agikligin
ve kentlesme diizeyinin CO; emisyonlar iizerindeki etkisi incelenirken; ikinci
modelde ekonomik biiylimenin, Co> emisyonlarinin enerji tiiketiminin, ticari
acikligin ve kentlesme diizeyinin saglik harcamalari izerindeki etkisi incelenmistir.
Model-1’e iligkin olusturulan 4 numarali denklem su sekildedir:

Yie = Bot BuieXie + Brie Xzie + BainX¥ase t BapeXgor T 252 4
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¥..: COz Emisyonu (Bagimli Degisken), [5,: Sabit Terim

B1. Ba B3, Bs: Bagimsiz degiskenlere (X4,X, Xs, X,) ait katsayilar, X
Ekonomik Biiylime, X, : Enerji Tiiketimi, X5 : Ticari A¢iklik, X, : Kentlesme Orani
£;: Hata Terimi

Saglik harcamalarin1 etkileyen unsurlarin ele alindigt Model-2’ye iligkin
olusturulan 5 numarali denklem ise su sekildedir:

V., =B+ BiieXqe + B2 Xoir + Baia¥ase + BascXger + Lo Xy + 5 5
Y..: Saglik Harcamalar1 (Bagimli Degisken), #,: Sabit Terim
By, Ba, Ba. By, B:: Bagimsiz degiskenlere (X,,X; X3, X, X;) ait katsayilar, X :
Ekonomik Biiylime, X,: CO2 Emisyonu, X;: Enerji Tiiketimi, X, : Ticari A¢iklik
X: : Kentlesme Orani, €i: Hata Terimi.

Model 1 ve Model 2 kapsaminda degiskenler arasindaki iliskinin incelenmesinde
oncelikle sabit ve rassal etkiler ekseninde tahminler gerceklestirilmis ve Hausman
testi sonucunda karar verilmistir. Hausman test sonuglar1 Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4: Hausman Testi

Test Istatistik Degeri Olasihk Karar
Model 1 25.29 0.0000 Sabit Etkiler Tutarli
Model 2 8.25 0.1432 Tesadiifi Etkiler Etkin

Test sonucunda elde edilen bulgular Model-1 i¢in sabit etkiler modelinin tutarls,
Model-2 i¢in ise tesadiifi etkilerin etkin oldugunu gdstermistir. Hausman testi
sonucunda elde edilen bulgulara istinaden Model-1 ve Model-2’ye ait tahmin
sonuglar1 Tablo 5°te sunulmustur.

Tablo 5’de Model-1 igin sabit etkilerin ve Model-2 i¢inde tesadiifi etkilerin tahmin
sonuglarina yer verilmistir. Bu baglamda Model-1’de ekonomik biiylime, ticari
aciklik ve kentlesme oranindaki artis CO; emisyonlarin1 negatif etkilemekte olup
elde edilen bulgular istatistiksel olarak %1 diizeyinde anlamlidir. Dolayisiyla
ekonomik biiyiime, ticari agiklik ve kentlesme oraninin CO> emisyonlar tizerinde
azaltict bir etkisi oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte enerji tiiketimi
emisyonlar1 pozitif yonde etkiledigi ve elde edilen sonucun istatistiksel olarak %1
diizeyinde anlamli oldugu goriilmiistiir. Buna gore enerji tiiketiminin emisyonlar
tizerinde arttirici bir etkisi oldugu goriilmektedir.
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Tablo 5: Model-1 Sabit Etkiler Model-2 Tesadiifi Etkiler Tahmin Sonuglar

Model-1: Bagimli Degisken CO, Emisyonu Model-2: Bagimli Degisken Saglik
(Sabit Etkiler) Harcamalar1
(Tesadiifi Etkiler)

: Grup i¢i:0.5429 R?: Grup i¢i:0.5850 | Wald chi: 552.79
Gruplar arasi:0.1104 F testi: 72.16 Gruplar aras1:0.9506 | Olasilik: 0.000
Toplam:0.0122 Olasilik: 0.000 Toplam:0.8268

Katsay1 Standart Olasilik | Katsay1 Standart Olasilik

hata hata

Ekonomik | -0.341*** | 0.093 0.000 2.432%%* 0.134 0.000
Biiyiime
CO: -0.377%** 0.085 0.000
Emisyonu
Enerji 0.721%** 0.080 0.000 -0.167* 0.086 0.052
Tiiketimi
Ticari -0.420%** | 0.089 0.000 -0.077 0.079 0.326
Acikhk
Kentlesme | -1.109*** | 0.427 0.000 0.946%** 0.240 0.000
Oram
Sabit 8.654 1.954 0.000 -20.078%** 1.671 0.000

Not: *** ** ye * girastyla %1, %5 ve %10 6nem diizeyinde istatistiksel anlamliligi ifade
etmektedir.

Model-2, tesadiifi etkiler tahmin sonuglarma gore; CO2 emisyonlari, enerji tiikketimi
ve ticari aciklik degiskenleri saglik harcamalarini negatif yonde etkilemektedir.
Buna gore, CO; emisyonlari, enerji tiiketiminin ve ticari agiklik degiskenlerinin
saglik harcamalar1 ilizerinde azaltict bir etkisi oldugu goriilmektedir. Ancak
ekonomik biiylime ve kentlesme oran1 saglik harcamalarini pozitif yonde etkiledigi,
elde edilen bulgularin istatistiksel olarak %1 diizeyinde anlamli oldugu
goriilmiistiir. Dolayisiyla ekonomik biiylime ve kentlesme oranlarindaki artisin
saglik harcamalarini arttirdig1 goriilmektedir.

Tablo 6’da Model-1 ve Model-2 i¢in varsayimdan sapmalarin test bulgularina yer
verilmistir. Her iki modelde de birimler aras1 korelasyon, degisen varyans ve
otokorelasyon bulundugundan direngli tahminci kullanilmistir.

Tablo 7°de Model-1 ve Model-2 i¢in Driscoll Kraay tahmin sonuglarina yer
verilmistir. Model-1’e gore; enerji tliketimi disindaki tiim degiskenlerin CO2
emisyonlarin1 negatif yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte
ekonomik biiylime disinda diger degiskenler CO2 emisyonlarini istatistiki olarak
%1 diizeyinde anlamli olarak etkilemektedir. Modelde bulunan bagimsiz
(agiklayic1) degiskenler bagimli degiskeni yaklasik olarak %54 oraninda
aciklamaktadir. Dolayisiyla elde edilen bulgulara gore; ekonomik biiyiimedeki,
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ticari agikliktaki ve sehirlesmedeki artisin emisyon haddini azalttigini, enerji
tilketimindeki artisin ise artirdigini gostermistir. Ekonomik biiyiime ile emisyon
hacmi arasindaki iliski modele dahil edilen iilkeler gelismis iilke statiisiinde
oldugundan CKE iligkisine isaret etmektedir.

Tablo 6: Varsayimdan Sapmalarin Testi

Test Model Test Istatistik Olasihk Karar
Pesaran Birimler arasi
Model-1 (2004) 5.597 0.000 korelasyon
Birimler arasi bulunmaktadir
Korelasyon Pesaran Birimlerarast
Model-2 (2004) 28.057 0.000 korelasyon
bulunmaktadir
del Wald Testi Degisen varyans
Degisen Model-1 395779 0.000 bulunmaktadir
Varyans Levene
(heteroskedasit B ’ WO = 6.066 0.000 Desi
e) Model-2 rown ve W50=4.691 | 0.000 CEISEN VaTyans
Forsythe W10 = 5.624 0.000 bulunmaktadir
D-W 0.306 <2 Otokorelasyon
Model-1 LBI 0.508 <2 bulunmaktadir
Otokorelasyon D-W 0.239<2 Otokorelasyon
Model-2
LBI 0.440<2 bulunmaktadir

Tablo 7: Driscoll Kraay Test Sonuglari

Model-1: Bagimli Degisken CO, Emisyonu Model-2: Bagimli Degigken Saglik
(Sabit Etkiler) Harcamalari
(Tesadiifi Etkiler)
- R?: Gruplar arast: Wald chi%: 97.44
R?: Grup i¢i:0.5429 F testi: 158.48 08268 Olasilik: 0.000
Olasilik: 0.000
Katsay1 Standart Olasilik | Katsay1 Standart Olasilik
hata hata

Ekonomik -0.341%* 0.169 0.058 2.432%%% 0.382 0.000
Bilyiime
CO: -0.377%* 0.135 0.012
Emisyonu
Enerji 0.72] %% 0.882 0.000 -1.167 0.119 0.178
Tiiketimi
Ticari -0.420%** 0.139 0.007 -0.077 0.144 0.595
Ac¢ikhik
Kentlesme -1.109%** 0.314 0.002 0.946%*** 0.178 0.000
Oram
Sabit 8.654*** 1.805 0.000 -20.078*** 4.652 0.000

Not: *** ve ** girastyla %1 ve %5 onem diizeyinde istatistiksel anlamlilig1 belirtmektedir.

Model-2 Driscoll Kraay tahmin sonuglarina gére; CO> emisyonlari, enerji tiiketimi
ve ticari aciklik degiskenleri saglik harcamalarini negatif yonde etkilemektedir.
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Buna gore CO; emisyonlari, enerji tiikketimi ve ticari agikligin saglik harcamalari
lizerinde azaltici bir etkisi oldugu goriilmektedir. Ancak ekonomik biiylime ve
kentlesme orami saglik harcamalar1 pozitif yonde etkilemektedir. Bu baglamda
ekonomik biiyilime orani ve kentlegsme oraninin saglik harcamalarini arttirdigi tespit
edilmistir. Ayrica modelde bulunan bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni
yaklasik olarak %82 oraninda agikladig goriilmektedir.

6. Sonuc¢

Bu caligma 2000-2019 donemine ait veri setinden hareketle secilmis AB {iyesi
iilkelerde (Danimarka, Belgika, Avusturya, Estonya, Irlanda, Hollanda, izlanda,
Finlandiya, Fransa, Ispanya, italya, Almanya ve Isve¢) saglik harcamalari, CO
emisyonu ve ekonomik biiylime iliskisini arastirmaktadir. Calismada iki model
kullanilmistir. Birinci modelde CO> emisyonlar1 bagimli degisken iken ikinci
modelde saglik harcamalart bagimli degisken olarak secilmistir. Bu baglamda
calismanin 6zgiin olup literatiire katki saglamasi1 hedeflenmektedir.

Calismada Model-1 tahmin sonuglari, ekonomik biiyiimedeki, ticari acikliktaki ve
sehirlesmedeki artisin emisyon haddini azalttigini, enerji tiikketimindeki artisin ise
artirdigin1  gostermistir. Elde edilen analiz sonuclarina gore calismamizda
degerlendirilen iilkeler i¢in yenilenebilir enerji kullaniminin artirilmasi g¢evresel
bozulmaya kars1 bir ¢6ziim olarak Onerilebilir. Ekonomik biiylime ile emisyon
hacmi arasindaki iliski modele dahil edilen iilkeler gelismis lilke statiisiinde
oldugundan CKE iligkisinin oldugunu géstermektedir.

Calismada Model-2 tahmin sonuglarina gore; CO> emisyonlari, enerji tiiketimi ve
ticari aciklik degiskenlerinin saglik harcamalari {izerinde azaltici bir etkisi oldugu
belirlenmistir. Ancak ekonomik biliylime oram1 ve kentlesme oranmnin saglik
harcamalarin1 arttirdig1 tespit edilmistir. Literatiirde yaygin olarak elden edilen
sonuclardan biri ekonomik biiylimenin saglik harcamalarini arttirdigi yoniindedir.
Elde edilen bulgular literatiir ile uyumlu olup, ekonomik biiytimedeki artisin saglik
harcamalarini artirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Ekonomik biiylimeyi hedeflerine koyan iilkeler iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma
tehditlerini g6z ardi etme politikalarinin aksine siirdiiriilebilir biiylime ve daha
yasanabilir bir iilke ve diinya i¢in gerekli politikalar1 yapmak durumundadirlar.
Cevre bilincinin gelismesi, emisyonlarin azaltilmasi, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin  kullannommin artmasi gelecek nesiller agisindan 6Snemlidir.
Calismamizda se¢ilmis AB tilkeleri acisindan bu durum degerlendirildigi zaman
son zamanlarda yasanan kiiresel sorunlar yesil bliylimenin gerekliligini ve fosil
yakitlardan ziyade yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini bir kez daha ortaya
koymustur.
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