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YENI VE ARTIK KROM KOBALT ALASIMI KULLANILARAK HAZIRLANAN
ISKELET BOLUMLY PROTEZLERDE iNTERNAL POROZITENIN RADYOGRAFIK
OLARAK INCELENMES]*
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OZET

Krom Koebalt alagimlan dokiim hareketli protezlerin
yapuninda 1933 "ten bu yana kullanimaktadir,

Krom Kobalt alasimlannn iyvi dezellikleri vamnda
hareketli parsivel protezin gegiti metabk pargalanmn
kirilmasi obdukga yavgindir. Buna qukurcuk, porozite gibi
yapisal defekiler sebep olmaktacr.

Bu galigmada Cr-Co alaguiminin tckrar kullanilma-
siun hareketli parsiyel protez iskeletl iginde olusan defekt-
terin radyogralik ofarak tespit edilmesi amaglanmustir.

Ust gene modeli igin 40 hareketli bilimli protez
iskeleti  Cr-Co {Wironit) elde
edilmistir.

alagimi kullazularak
Cmekler 4 griba aynhmstir.
G 100 veni metal
%0 25 arlik meral
& 50 artik metal
% 100 artik metal
[skelet dokurlerin  internal poroziteleri  oklizal
radyagrafilerle deperlendiritdi. Istatistiksel degerlendinme
tel yonlu varyans analizi ile yapildi (P<0.001). Ortalama-
larin goklu kargilagurilmas: Duncan testiyle yapldi. En
diistik internal porozite % 100 saf metal dokiimlerde tespit
edildi. 9 100 saf dokim ite % 75-100 ank metal kullamm
arasinda istatistiksel olurak fark tespil edildi.

Anahtar Kelimeler: Harcketli biliimiu protezler,

internzal porozile
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RADIOGRAFHIC EVALUTION OF
POROSITES IN REMOVABLE PARTIAL DENTURE
CASTING USING NEW METAL AND REUSE
EXCESS COBALT- CHROMIUM ALLOYS

SUMMARY

Chromium-cobalt alloy have been used to construct
cast removable partial denture frameworks since 1933,

Althongh the Cr- Co alloys have desirable proper-
ties, fracture of the varicus metallic elements of the
removable partial denture is common and may be caused
by structural defects (voids, porosities and inclusions).

The purpose of this study was Lo determine the
cffect of reuse excess Cr-Co alloys existence of struetural
delects removable partial denture frameworks by means of
radiographs.

40t removable partial denture frameworks for upper
jaw were obtained from Cr-Co allov {Wiromit). The
specimens were divided 4 casting groups.

1. I00% new metal used

2- 25 % reusec cxcess alloy

3- 50 % reuse excess alloy

4 1K} % reuse excess alloy

Removable  demture  framework  evaluated  with
occlusal radiographs for existence of internal porosities.

Statistical cvaluation was performed with one-way
ANOVA (analysis of variance) (1*<0.001). The mualtiple
comparisons of means were used Duncan's post hoc. Test,
The lowest internat porosities (structural defects) were seen
in new metal groups. There were statistical difference
between 100 % new metal and 75-100% reuse cxcess alloy.
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GiRIiS

Krom Kobalt {Cr-Co) alagimlan hareketli
iskelet dékiim pretezierin yapmunda 1933 ten bu
vana kullaniimaktadir.!

Cr-Co alasimlan full dokiim, metal scramik
veya harcketli boliimlii protezlerin iskeletlerinin
doktmiinde kullanidlmasina ragmen en sik kulla-
milan ver hareketli bsliimlii protezierdir. Ozellikle
Avrupa ve Japonya Cr- Co alagimlarr kullani-
lirken, Amerika’da nikel esash alagimlara alerjik
bir durum tespit edildifinde, nikel alagimlarina
alternatif olarak kullamlir.2

Degerli metallerin artan maliyeti, dental
dokiimlerin tim tpleri igin baz metal alagimlarin
kuilanilmasina ilgiyl arttirmistir. Bu alagimlar,
alasim bilegimi, dayamkliligs, sertlifi, bzgiil ague-
i1, erime sicakhfy ve dokiimiin biiziilmesi gibi
pzellikler: y&niinden soy metal alagmmlarimdan
onemli derecede farklider. 34

Cr-Co alas;imlan arzu edilen Szelliklere
sahip olmasina ragmen hareketli bslimlii protez-
lerin gesitli metalik parcalariun kimlmas: yaygin-
dir ve bunlara genellikle poroziteler, cukurcuklar
gibt yapisal defektler, uygun olmayan ayarlama-
Iar, hasta tarafindan dikkatsiz kullanum ve iskelet
yapin yanlis planlanmasi schep olmaktadir 37

Kullanun sirasinda hareketli boliimli pro-
tezin kinlmasmda bitkiilme yorguningu (flexural
fatigue} ve poroziteler de onemli derecede rol
oynatlar®

Cegitli aragtirmalarda metalin tekrar kulla-
nlmasimn metalin fiziksel ozellikler: Hzerindeki
etkisi incelenmis ve degisik oranlarda katlan
arttk metalin olumsuz bir etki yapip yapmadig;
aragtinbmigtir &1

Calismamzda ise iskelet dokiim protezlerin
yvapimnda kullanulan Cr-Co alagimlarinda degigik
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oranlarda saf ve artik metal kollanimiyla iskelet
dokiimler icerisinde olusan defektlerin radyog-
rafik olarak incelenmesi amaclanmigtur.

MATERYAL VE METOD

Wironit Cr-Co alasimmdan (Wironit, Bego,
Bremen. Germany), (Co : 64.0, { Kobalt ) Cr
28.65 (Krom) Mo: 5.0 (Molibden), C: max 0,35
{Karbon). 5i, Mn: 0.5 (Silisyum, Mangan}) 40
adet iist cene igin hazirlanmig iskelet dokiim elde
edildi,
olusuyerdu.

Grup 1 { % 100 saf)

Grup 2 ( % 73 sal % 25 artik)

Grup 3 ( % 50saf % 50 artk)

Grup 4 { % 100 arnk metalden indiiksiyon
dokim makines1 (Rotaks Dent. Dis Tic. AS.
Beyogly/ Istanbul) ve revetman (Lucky West

Diokiimler 107ar adetlik 4 gruptan

Dent index. phosphate investment) kullanilarak
dokiimler elde edildi,-Cuk pargal dokiim kanal-
lan her dmektc, ayni kalinhkta ve aym bolgeler-
den olacak sekilde iskelet modelajin kalin kKesim-
leri ile birlestirilerek standardize edildi (3ekil 1).
Iskelet dikiim metallerdeki internal poro-
zitelerin tespit editebilmesi icin her bir ornekten
ckliizal filmler (Kodak wlira-speed dental film,
Fastman Kodak Comp. U.S.AL} kullamiarak rad-
yografifer alindi {Réntgen cihazi: ETX Electronic
x-ray Timer Tropy, France). Filmler 25 sn , 70
KVp'de elde cdildi,
Velopex Extra X Automatic x-ray film processor

stnjanarak Banyvolan
ile yapildi (Velopex internaticnal inc. U.S.A).
Filmlerin dederlendirilmesi negateskop iize-
rinde internal porozitelerin sayilmasiyla yamldi.
{$ekil 2) Groplara ait ortalama ve standart sapma
deferleri hesaplandi. Gruplar arasinda fark ofup
almadigi SPSS 10.0 programunda tek  y&nli
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varyans analizi ile tespit edildi. Ortalamalarin
¢oklu karsilagtirilmasi i¢cin Duncan testi kullanil-
di.

Sekil 2. Iskelet dékiimlerde olusan internal porozitelerin
tadyografik olarak goriintiisii.

BULGULAR

Radyografik incelemeler sonucunda tespit
edilen porozitelerin gruplara gore ortalama,
standart sapma, min. ve max. degerleri Tablo
1’de gosterilmistir.
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Tablo 1 : Deney gruplarina ait ortalama, standart sapma,
min. ve max. degerler

Gruplar N | Ortalama | Standart | Minimum | Maximum
Sapma

% 100 Saf 10 610" 1,10 4,00 8,00
%758l |10 [740%® |195 |5 1l ‘
%508af {10 | 82° 1,61 6 10 ‘
% 100 Atk | 10 10,70° 2,16 8 13

0 | |

* ab.c : farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel

olarak farkhdir. (p < 0,001)

Varyans analizi sonucuna gore, artik metal
kullanma oranmn artmasi metal iskelet yap
icinde olusan poroziteyi onemli derecede etkiie-
mektedir (p< 0.001) ( Tablo 2 ).

Ortalamalarin  ¢coklu  karsilastirilmasinda
kullanilan Duncan analizinde % 100 saf ve % 75
saf metalin kullanilmasi benzer sonuglar verirken,
% 100 artik metalin kullanilmasi diger gruplardan
istatistiksel olarak farkli bulunmustur.

Tablo 2 : Gruplara ait varyans analizi sonucu(p<0.001)

Kareler df | Kareler [F Bz |
toplam: ortalamasi |
Gruplar arast | 112,60 3 37,53 12,173 { ,000
Grup igi 111,00 36 [3,08
Toplam 223,60 o) )
TARTISMA VE SONUC

Tekrarlanan dékiimlerde alasimin-her eriyip
sogumasi sirasinda kristallesme olurken, molekiil
atomlarinin uzaydaki dizilimleri degisiklige ugra-
maktadir. Alagim icindeki metallerin ergime de-
receleri de birbirinden farkh oldugundan diigiik
derecede eriyen metallerin buharlagsmasi goriile-



Atatiirk Univ.Dig Hek Fak Derg.
Cilt: 13, Sayn2, Sayfa:1-6,2003

bilir 10 Bu olay ise krom kobalt dokimlerde, pro-
tezin basanisizifina sebep olabilen internal ve

external sebep

porozitelerin  goriilmesine
olmaktadr.

Daha &nce yapilan arastirmalarda endst-
riyel ve dental radyografi makineleri ku!laniarak
bu defektler tespit edilmistir.'2-1¢ Radyografilerin
incelenmesi ile defekterin varlig, sekli, biyuk-
degerlendirilebilir. Yapisa! defektler harcketli
iskelet protezin kinlmasma sebep clmayabilir,
fakat yapisal unsurlarm plastik deformasyon
riskini arttiracaktir 19-17

Strandman ve Lockwandt!® iskelet dokiim
icerisindeki bu fisstirlerin ve mikro porozitelerin
varbginin, alagimn korozyoen miktarin arttrdiga-
m vurgutamislardir.

Giiniimiiziin ekonomik gartlan goz onlne
alindiginda ariik metallerin tekrar ddkiimlerde
kullaniimas: yaygin hale gelmigtir. Ancak bu
sekilde elde edilen dokiimler baza sakincalar
dofurmaktadir.

Aksoy ve ark.1? yaptiklan aragtirmada fark-
I dokiim yontemleriyle degisik oranlarda ariik
metal kangtirimg drneklerden elde edilen dokiim
riinlerinin SEM'de yapilan yiizey taramasi v¢
X-ray prop ile yapilan element analizieri soru-
cunda, yeni alagin ile yapilan dokiimlierde homo-
jen, dtizenli bir gériiniim izlerken, artik alasim
ilave: edifdik¢e dokim triinin yizey neflifinin
bozuldugu , Ni ve Cr atom sayllarmin azaldigim
tespit etmislerdir.

American Dental Association (ADA) mn
14 no'lu spesifikasyonu Cr, Co, Ni alagim iginde
bu ¢ metalin agirlik olarak % 85den daha az
olmamast gerektigini belirtmektedir.. Bu orandan
uzaklasildifinda, metalin fiziksel azellikleri daha
diigiik olur ve pastanmaya direnci azalir.!9 Artik
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metal kullamslmast ise bu oranlar her dokiimde
degigtirecekiir.

Caligmamizda dokiime ilave edilen artik
metal oranlari, daha onoe yapilan aragtirmalarda
olarak alinarak, bu

caligmalarda test edilmeyen %75, %25 oranlan

kullanlan oranlar temel

ilave edilerek, bu oranlarda olugan poroziteler de
incelenmiggir, 101,20

Aksoy ve ark.1? caligmalarinda %100 yeni,
%10, %20, %30 oramnda bir kez dokiilmig artik
iceren dokiimleri degerlendirirken, Ates ve ark.20
ise G100, %80, %30, %20 ve %0 saf metalin
Lullamlmast ile dokiim balimli  protezlerde
olusan poroziteyi incelemiglerdir.

Hesby ve ark 9 tekrar kullanilmig kiymetsiz
metal alagmunm fiziksel ozelliklerini inceledik-
leri arastirmalarinda, artik metalin kullamilmasi-
mn metalin gerilim  oranlarinda, clongation
yiizdesinde ve sertlik gzelliklerinde istatistiksel
fark olusturmadigini, metalin en az dort kusak
kullamlabilecegini ifade etmislerdir.

Henriques ve ark.!! ise Cr-Co alagimlarinda
artik metalin yari yarya kulilanilmasinin iskelet
yapt lizerinde yorgunluk dayaniklihigin (fatigue
strength) olumsuz yonde etkiledifini vurgulamig-
lardir.

Radyografide
sahalarin varhig ciddi yapisal defekt anlamina

tespit edilen radyoliisent
gelmez. Fakat bu radyoliisent sahalar, optimum
kalmhktan daha az metal kalinhg oldugunu
oosterebilir. Bu yetersiz kalmlik da iskelet yapi-
nin deforme olmasna sebep olabilmektedir 1”7
Ates ve ark.20 dékiim bolimlii protezlerde
metalin tekrar kullamlmasinin poroziteye etkisini
inceledikleri arasturmada, bizim bul gulanmizin
aksine artik metal alasum oran arttikga porozite-
nin azaldigim ifade etmiglerdir. Sonuglar arasin-
daki farkhligm, metal kaidenin farkh plantamg
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olmasmdan, kullandan revetmanin aym olmama-
sindan, dokiim Kanallarimun farkh gekilde hazir-
lanmasindan ve dSkiim stwrasinda kontrol edileme-
ven cesitli faktorlerden meydana gelmis olabile-
cegi diisiincesindeyiz.

Ateg ve ark.?! nm yaphdi baska bir aras-
urma da 1se tekrar ddkillen metahi sitotoksisite
yoniinden incelemistir. Sonug olarak; yeni metat
alasiminin fibreblast hicrelerinin sayisina baskr-
lamig, artik metal alasimt ise (3 jenerasyon) hiicre
sayist azalmasi ile birlikte vitalite azalmasi da
gdstermistir.,

Radyografik inceleme sonucunda porozite-
lerin daha ¢ok ana baglayic iginde eldugu gdzle-
nirken, kroseler ve okliizal umalklarda ise olduk-
¢a az porozite oluytugu tespit edilmistir. Caligma-
mizin sonucunda; % 25 artik metal kutlanmu ile
% 100 saf metal kollanmn arasinda porozite
agismdan istatistiksel bir fark bulunamarmstr.
Fakar artitk metal kollammi orammn  artmasa,
metal protezin kaidesi igindeki porozite sayisimn
artmasma schep olmaktadir. Bu nedenle metal
iskelet yapim:nda kullanilan metalin icine %
25'den daba fazla aruk metal ilavesinin uzun
donemde protezin  basarisin  olumsuz  ¥Onde
etkilemesine sebep olacaktir. Hekimin calistifi
laboratvarda  kullamlan metalin  arbk  olup
olmadigin: ve hangi oranda kullamidigini bilmesi

ileride dogabilecck sorunlara engel olacakur.
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