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RESIN MODIFIYE CAM fONOMER RESTORATIF MATERYALLERIN FARKLI
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OZET

Caligmamiada, yaslandinlimug olan poliasit modifiye
{Dryract AP) resin ve resin modifiye cam jonemer (Fuji 11
LC ve Vitrermer) matervallerin 3 Tarkhi yOnlemle tamiminin
dirence clkisinin degerlendiriimesi amaglanoigur.

Bu amagla, 10<7x2 mm boyutlarinda her bir
15'cr adet 1ar  adet
yaglandintmanng Omekler hazidanmug ve kullamlmstr.

mzleryalden vaglandinimey;
Ornekder kanlarak direng deferler! kaydedilmigtir. Test
sonucunda her imatcryalden yaglandinkmg 30 ar adet ornek
elde edilmigtic. Bu drneklerden her binnde esil sayida
olacak sekilde 3er grup olugiurulmuglur (Grup [ Tamir
sahasinda herhangi bir iglem vygulanmamus; Grop I
Tamir sahasi asille daglamp baglayicr ajan uygulanmig ve
Grup TIT Tamir sabas) asille dafianmg). Hazrlanan
drnekler lamir sahasindan direng lesline tabi lululmug ve
test sonucunda elde edilmiy olan degerlere bagimsiz gruplar
Igin t testl, tek yonli varyans analizi ve LSD goklu
karsflagtirma  testl  uygulanmsgur. Ya};land]rllmﬂg‘ v
yaglandirlmanmus  her bie malervalin® kinlma  degerler
arasmdski farkhbk incelenmiy ve Vitremer materyalinde
farklibk 8nemli hulunurken (P<0,05) Fuji I LC ve Dyract
AP materyallerindekl  larkhibk  Snemsiz bulunmugtor
(P=0,05).

Test
istatistiksel
materyallerinde Grup [-Grup 11; Grup I-Grup T arasindaki
farkhhk Snemli (P<005), Grup [-Grup I arasindaki
farkhhik onemsiz (P=005); Fuji [T LC maleryalinde Grup -
Grup T arasindaki Farklilik énemli (P<003); Grup 1-Grup
I wve Grup 1-Grup [ arasindeki farklibk  Onemsiz
{P=0,03) bulunmugtur.

Apahtar Kelimeler: Resin modifiye cam-ionomer

edilen materyallerin famir  yontemlermin

degerlendirilmesinde:;

stimanlarm  tamiri, Poliasit modiiiye resinlenn (amin,
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AN IN ¥YITRO EVALUATION FOR REFAIRMENT
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ABSTRACT
The purpose of this study was to evaluale of elfect
1 steength of the repairs with three dificrenl echnics of
aged  polyacid-modified (Dyract A" and
resin-modificd  glass-ionomer  (Fuji 1T LC, Vitremer)
matenals. 15 aged specimens and 10 control specimens
were made {rorm each materials, the dimensions of which

TeSiM

were 10x7x2 mm. The specimens were (Tactured and their
strength valucs were recorded. Afler the test procedure, 30
aged specimens were obtained from each materials, These
specimens were randomly divided into three groups Tor
each of the two materals (Group I1 Any procedure was
applicd to the repair surlace. Group 11: Repair surface was
acid ciched and then bonding wus applied (o the surface.
Group [11: Repair surface with acld etched). The specimens
prepared were tested in strength and the dala oblained was
tested statistically by using paired t test for independent
eroups, onc-way ANOVA and LSD multiple strange Lesi. 11
was investigated that the difference among (Tacture sirength
values of aged and nonaged specimens of each materials.
The difference in the specimens of Vitremer material was
found significantly {P< 1.05), bul in the other materials, the
difference was lound insignificantly (P=0.05). When the
tepair technics of malerials were evaluated statstically, the
difference between Group I-Group I and Group T-Group
T {P<0.05} was found insigailzeant {1*>(105) in Dyract and
Vitramer materals, In Fup 11 LC material, the difference
between Group | and Group 1 was significant (P<0.05) b
between Group [ and CGroup 1M1, Group 1T and Group 11
wasn'l significant ( P=0.05).

Key Wards: Resin modilied glass ionemer cements
repatrment, Poltacid modified composite resins repairment,
Resloration repairment.
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GIRIS

ilk kez 1972

vilinda, Wilson ve Kent?*, tarafindan restoratil

Cam-ionomer  simanlar
uygulamalar igin dis hekim!igi kutlanimimna sunul-
muglardir. Bu materyalierin, mine ve dentine fizi-
ko-kimyasal olarak baglanmalan, dis sert doku-
lart ile uyumtu ofan tcrmal genlesme katsayilart,
fluorid sabimlar ve ¢esitli uvgutamalar ilc tckrar
sarj edilebilmelert gibi avantajlary, bu matervalie-
rin ozellikle gocuk dis hekimliginde yavgm
ile  sonuclanmistir!-

sekilde kabul gérmeteri

46211161722 - Apcak, bunlann kinlgan oluglar,

o
g
zayif yiizey cilalar, poroziteye sahip olmalan ve
yiizey asinmalarn gibt dezavantaglarmm  oldigu
ilade edilmistir®. Bu dezavantajlanin istesinden
gelebilmek icin, zaman i¢inde gesitli yéntemlere
1980 lerin

1990 Tann  baglurmda  gelistinlen, diisiik resin

basvurulmugtur!>14.21, sonlar  ile
icorigine sahip, gelencksel cam-ionomer siman-
larin olumsuz yonleri iyilestirilerek cam-ionomer
simaniarin bir ¢ok olumlu dzelliklerini tagiyan,

resin-modifive cam ienomerler (RMCIS) ve poli-

asit modifiye resin  (kompomer) materyalter
geligtirilmigtir.
Dislerde meyvdana  gelmis  olan  doku

kayiplarmim yerine konuimasinda Kuflanilan bu

dental  restoratif  matervallerin hayatta  kalma

amrhdir. Hem RMCTS lerin

kompomerlerin klinik  kullammlarnda. zaman

siireleri hem de
iginde ylizey asinmalarindan materyalin kismi
veya tamamen kaybedilmesine kadar degisen
hagarsiziikiarm meydana  geldigi  bir  ¢ok
arastiricr laralindan ifade edilmistic™®. Meydana
gelen basanisizliklarm gideriimesinde restorasyo-
nun tekrar yapilmasi, kaginilmaz bir sekilde ka-
vitenin geniglemesi ile sonuglanacakur. Eger

basarisizhik ghsteren restoratif materyval [leorid

VILMAZ GURBUZ
EYEROGIL. BEIDEZ,

sulim Gzetigine sahep ise. [luorid ile doyvmus olan
kavite duvarlan iglem srrasinda istenmeden orta-
dan  kaldmilacaktr.  Bunlann  engellenmesi
amaciyla, Mjor ve Norway!?, tamir isleminin dig
dokularim korumak igin restorasyonun tekrar
verleslirilmesine dnemli bir alteraatif olacagml
ifade etmislerdir.

Hem RMC1S lerin hem de kompomer ma-
tervallerin tamirlerl ile ilgili fazla ¢alisma bulun-
mamaktadir. Shaifer ve arkadaslar2?, farkli bek-
letme  sirelern alunda tamir etmig  olduklan
RMCIS lerin
azaldigin: belitmiglerdir. Yap ve arkadaslar™
farkh

vaslandirarak tamir sahalacin farkh yiizey uvgu-

baglanma gliglerinin - zamanla

ise, bir kompomer materyalin siircler
lamasina tabi tutmuglar ve yizey uygulamalara
bagi) olarak da farkh sonuglar elde etmislerdir.
Calismamizin amact. bir kompomer (Dy-
racl) ve iki RMCIS [Fuju [T LC (FIILC), Vitremer
(VIH matcryalterinin bir ay siire ile yaslandirma
iglemine tabi tutulduktan sonraki kirdma direnci
Ue. kinlmay: takiben i farkh yilzey uygulamas
tle vapilan tamir sonras: elde edilen Kirdma diven-
cine bu wizey uygutamalarnmn ctkisinin deger-

lendirilmesidir.
GEREC ve YONTEM

Poliasit modifiye kompozit resin [Dyract
AP (ReOrder 60604590, Dentsply, Delrey
Gmbll D-78467 Konstanz-Germany}! ve resin
modifive  cam |Fuji i1 LC
(Prod.No. 00018, GC Corp. Tokyo-Japan} ve
Vitremer (30 Dental Products St Paul MN
35144-1000  UUSA}]  restoratif  materyallerinin
vasiandimldiktan sonra, farkl yvéntemlerle tamir-

ignomer  siman

lerinin  dirence etkisinin  degerlendirilmesimn

amaclandigr caliymamizda: Grneklerin hazirlan-
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masmda, iki pargadan olugan 10x7%2 mm boyut-
larinda paslanmaz celik dikddrgen kaliplar kul-
lamlmugtir. Uretici firmanm onerileri dogrultu-
sunda  hazirlanmig  olan  materyaller,  kiitle
edilmis

yerlestirilmis, diizgiin bir yiizey elde edilebilmesi

yvintemi  ile  izole kalip  igine
igin geffal bantlar kullandnushr. Yerlestirilmis
olan materyaller, her bir yiszeyden olmak iizere
grimiir igmn ile polimerize edilmislerdir. Tik etap-
ta, her bir 15%er

hazirdanms ve bu érnekler yaslandinilmak iizere

materyalden adel  ornek
30 giin siireyle deivonize suda 37°C de bekletil-
miglerdir. Bu siircnin sonunda yaslandirmanm et-
kisinin belirlenebifimesi igin test isleminden 24
saat Once aym materyaller kullanilarak 10ar adet
daha Srnek hazirlanmastr,

Hazirlanmis clan &rneklerin tiimii Houns-
field test cihazima yerlestirilmis olan ug ile 0.3
inch/dak’hik bashik hizinda biilkme (flcksural) di-
reng testine tabi tutulmuglardir. Elde edilmis olan
Newton (N}

Yaglandirilmmg drneklerin kinlmasiyla her mater-

degerler olarak  kaydedilmistir,
yalden elde edilen 30’ar ornek, [arkli yontemler
ile tamir edilmek tzere 3'cr gruba avridnuslardir.
Her materyal i¢in olusturulan gruplarin tamir
islemleri su sekilde yapilmistir:

Grup-I: Kink parcalar paslanmaz celik
kaliba yerlestirilmis ve kinik yiizeylerine hig bir
islem uygutanmaksizin eriinal parganin materya-
li ile tamir edilmiglerdir.

Grup-1I: Kahba yerlestirilmis olan &rnek-
lerin  kirik  viizevleri %37'lik  fosforik  asit
(Vococid Art.No. 01063E1, Cuxhaven Germany)
ile 60 s siirevle daglanmis ve iretici firmanin di-
rektifleri dogrultusunda bir dentin baglayici ajan
olan Prime&Bond (Dentsply, DeTrey GmbH D-
78467 Konstanz Germany) uvgulanarak 20 s

siireyle goriniir 151kla polimerize edilip orijinat

YiLMAZ, GURBUZ
CYUBOGILU. BELDUZ

parganin materyali ile tamir edil mislerdir.

Grup-lll:  Aym  diizenege  yerlegtirilmis
ofan dmeklerin kirik yiizevleri %37°1ik fosforik
asit ile 60 s siireyle daglanarak orijinal parcanin
materyali kullaniarak tamir edilmisierdir.

Hazirlanan drnekler 24 saat stirevie sal suda
bekletilmigler, aym diizenck ve bashk iz kul-
lamlarak tamir sahalanna uygulanan kuvvet ile
tekrar biikme direng testine tabi tutulmuglarder.
Newton cinsinde elde cdilmis olan tiim veriler
once MPa'ya cevrilmis asagidaki formiil kul-
lanilarak ve daha sonra, bunlarin istatistiksel ana-
lizlerinde; tek yanli varyans analizi, LSD coklu
kargilagtirma testi ve bagimsiz gruplar icin t- testi
kullanmilmistr.

iyl

2bd?

Burada; o : Fleksural glic (MPa);

I: Destekler aras1 mesafc {10mm);

b: Ornegin genisligi (7mm);

d: Ornegin kalnhid (2mm);

P Kirlmanir meydana gelmest igin gere-

ken maksimuom giig (N).
BULGULAR

Yaglandirma  islemine tabi  tutulmus

drneklerin farkl: yiizey uygulamalarim takiben ta-
mir edilmelerinden sonraki direng deferleri ile,

vaslandirma orijinal  materyaller

-

izerinde meydana getirmis oldugu direnc de-

isleminin

sigimleri Grafik-1’de gosterilmigtir,
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Grafik-1: Yaslandinlmamig (24 saat) ve yaglandinlmis
(30 giin) orneklerin direng degerleri

Grafik-1"de goriildiigii gibi, her iki siire so-
nunda test isleminde en yiiksek ortalama direnc
degerlerini Dyract materyali (sirasiyla, 195 MPa.
222 MPa) sergilemistir.

Yaglandinlmamis 6mekler ile yaslandiril-
mig Orneklerden elde edilen direng degerlerinin
kendi iglerinde herhangi bir farklilik gésterip
gostermedigini belirlemek icin tek yonlii varyans
analizleri uygulanmis ve her iki grubun kendi
iclerinde oldukga anlamli (P<0.,000) bir farklilik
sergiledikleri bulunmustur,

Varyans analizleri sonucunda tespit edilen
anlamh farkhliklarin hangi grup veya gruplardan
kaynaklandiginin belirlenmesi icin verilere L.SD
¢oklu karsilastirma testleri uygulanmis ve her iki
testin sonuglar1 Tablo-1"de verilmistir.

Her iki zaman dilimindeki 6rneklere uygu-
lanan LSD coklu karsilastirma testi sonucunda,
Dyract-Fuji II LC ve Dyract-Vitremer arasindaki
farkliliklar 6nemli (P<0,05) bulunurken, Fuji 11
LC-Vitremer arasindaki
(P>0,05) bulunmustur.

farkhiliklar 6nemsiz

YILMAZ,GURBUZ
EYUBOGLU, BELDUZ

Tablo-I: Yaslandinlmamuis materyallere ait LSD ¢oklu
kargilagtirma testi sonuglarn

Materyal Adi n; | ny [Ort. Direng Ort. Direng
Degerleri Degerleri
(MPa), (MPa),

Dyract AP 10151 1950 2238

Fuji I LC 10 | 15| 82b 103b

Vitremer 10 | 15| 108b 94b

Aym harf ile gosterilen gruplar arasinda énemli farklilik
yoktur.

Yaglandimlmis ve yaslandinlmamig olan
materyallerin sergiledikleri direncler arasindaki
farkliliklarin karsilastirlimasi sonucunda, Dyract
ve Fuji II LC materyallerinde farklihgin 6nemsiz
(P>0,05), Vitremer materyalindeki farkliligin ise
onemli (P<0,05) oldugu bulunmustur.

Yaslandirilmis  ii¢  materyalin  test
isleminden sonra, elde edilmis olan orneklerin
farkli yiizey islemlerini takiben yapilan tamirle-
rine uygulanan test islemi sonucunda elde edilen

direng degerleri Grafik- 2'de gosterilmistir,

140

120
o B
80

o Grup-|
‘ﬂGrup-Il
I @ Grup-lll

MPa

60

40
20 =
0 AN
Dyract FILC Vi

Materyal Ad:

Grafik-2: Farkli sekillerde tamir edilmis olan érneklerin or-
talama direng degerleri
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Grafik-2'de gorildiigi gibi, {im materyal-
lerde en yiiksek ortalama direng dederlerini, tamir
sahalar once asitle daglanep sonrasinda baglayic
ajan uvgulanarak (Grup-IT) tamir edilmis olan
drnekler sergilemislerdir.

Her bir materyal grubunda uygulanan tamir
yontemleri arasinda istatistiksel olarak [arkliliin
anlamli olup olmadif tek yonlii varyans analizi
ile degerlendirilmistir. Fuji 1T LC grubunda
farkhlik  anlamli  (P<0,03), Dyract grubunda
Tarkhilik daha anlamh (P<0,01) ve Vitremer gru-
bunda ise c¢ok fazla anlamli (P<D,000) bulun-
mustur,

Tespil edilmis olan bu farklhiliklarm, her bir
materyal i¢in hangi grup veya gruplardan kaynak-
landigimn tespitinde LSD ¢oklu karsitastirma tes-

ti kullamlmg ve sonuglar Tablo-TT"de verilmiytir.

Tablo-Il: Her bir matervale uygulanan tamir ydnlemlen
groplarina ait LSIY tesh sonuglan

Materyal Adi  Gruplar n Ort.Pireng
Degl. (MPa)

Lhyruct I G 508

I 10 gyb

I 1G 474
Fuji [T LC 1 10 36

" 10 17k

m 10 Gqah
Vitremer 1 10 4aa

il 10 b

I 10 &0

Avni veya orlak harller ile gosterilen gruplar arasindaki
Farklilik Smemsizdir.

Yaslancdhinlmig orijinal materyaller ile bu

materyallerin -~ tamir  gruplan  arasindaki
farkltliklarin  degerlendirilmesi amaciyla uygu-
lanmus olan eslestirilmis t test sonoglar Tablo-

{IT"te gostertlmistir.

YILMAZ, GURBUZ
EY UBOGLU, BELDUZ

Tablo-Ul: Yaglndinlous orijinal materyaller ile tamir

gruplann  arasindaki  farklihklann  istatistiksel  dnem
durumizn
-Girup-1 P=005
Yasglandirimy Dyract -Grup-IT P05
-Grup-10 P<005
-Grup-1 P<005
Yaglandirilons Fujgi I LC -Cirup-I 005
~Grrop-I P=003
-Crrup-1 P=0.053
Yaglandinlmas Vitremer  -Grup-I1 =005
~Cirup-111 P=0035

Tablo-1I'te gorlildiigd gibi, yaglandimbmg
Dyracl ile Dyract Grup LIT ve IIE yaglandirilnug
Fuiji 11 LC ite Fuji T LC Grup-1; yaslandiriimig
Vitremer ile Vitremer Grup-1 ve T arasindaki
farklilik istatistikset olarak anlamh (P<0,05) bu-
lunurken, diger groplar arasimdaki farkliliklar
onemsiz {(P>0.05) bulonmustur.

Ug farkls yontemle tamir edilmiy olan her
bir materyalin test iglemlerinde meydana gelmisg
olan kirtlmalarm tiimii kesinlikle tamir hatlarinda

sozlemlenmistir.
TARTISMA

(ocuklarda meydana gelen ciirtiklerin res-
toratif tedavilerinde, islemlerin onlarm isbirligine
bagh olarak kisa siirede bitirilmesi onemlidir.
Gerceklestirilen restoratif uygulamalarda, zaman
icinde olugabilecek basarsizliklarin  giderilme-
sinde, restorasyonun yeniden yerlestirilmesi ye-
rine tamir edilmesinin bir alternatif olarak goz

gniinde bulundurulmas: gerekir.

10
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Cocuk dis hekimliginde yaygin bir sekilde
kullaniimakta olan RMCIS ve kompomer mater-
yallerin  zaman i¢inde gesitli  gekillerde
basarisizliklar gosterdikleri belirtilmistir’®!?. Bu
matervallerin bitkme gii¢ testlerinin, klinik uygu-
lamalarda genellikle viksek kuvvetlere maruz
kaldiklart sinuf [, TT ve IV kavitelerdeki giiglerini
belirlemek amaciyla yapilmas: gerckagi ifade
hir

biikme giicii ne kadar yiiksck ise, yapilan resto-

edilmigtir. Ayrica, restoratif  materyaiin
rasyonda kenar kunfin veya restorasyonun
kiitle halinde kirtlma riskinin de o kadar diigiik
oldugu vurgulanmigtir!8,

‘lamir igleminden once, hem RMCIS lerin
hem de kompomer materyallerin yaslandirfma-
lan ile ilgili literatiirde herhangi bir siire belirtil-
memis olmakla bhirlikte, Fan ve arkadaslari?,
vaslandurmak amaciyla kompozit resin materyal-
lerin en az 30 giin siireyle soda bekletilmeleri
gerektigini vurgulanuslardir. Bu noktadan harc-
keile, gahymarmizda test edilecek materyallerden
hazirlanan Grnekler, yapmlarndaki resin mevcu-
diyeti gdz oniine almarak 30 giin sireyle suda
bekletilmislerdir.  Test
yaslandinlmamig (24 saat} ve yaglandirilmug (30

islemi  sonucunda.
giin) ornekler arasinda cn yiiksek ortalama degeri
Dyract materyali sergilemistir. Her iki zaman dil-
iminde de, Dyract materyalinden hazlanan
arnekler, Fuji 1T 1.C ve Vitremer materyallerinden
hazirlananlardan daha viiksek direng dcgerleri
(P<005) ortaya koymuglardar. Fuji TF LC ve Vit-
remer Grnekiegrinin isc, sergiledikleri ortalama di-
reng degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farkhilik gbzlenmemistir (P>0.05). Bu durum,
Dyract materyalinin resin igeridinin diger matcr-
oranda olmas; ile

vallerden daha yiiksek

agiklanabilir.

YILMAZ, GURBUZ
EYUBOGHU, BELDUZ

Tamir edilen yaglandirilmis kompoemer ve
RMCIS matervallerinin  her. ikisinde de, en
yilksck ortalama baglanma giicii degcrleri, tamir
sahasimin asit ile daglanmasim takiben baglayic:
ajan uygulanms olan &reklerde bulunmustur.
Ozellikle RMCIS matcryallerde bunun olast ne-
deni, bu matervallerdeki polimer asit tuz matrik-
sin, asit ile daglama sonucunda c¢bziinmesi ile
pliriizlii ve gozenckli bir yapmm meydana gel-
mesidir.  Bunu  takiben. uygulanan baglayicl
ajanin bu diizensiz ve scrilegmig yiizeye penetre
olarak polimerizasyon sirasinda buralarda mikro-
mekanik tulunma yoluyla eski ile yeni materyalin
daha etkili bir sekilde baglanmasi olabilir. Bu du-
rumun meydana geldiZini gésterir kanit isc, grup-
[Iten elde cdilen baglanma giicii degerlerinin
grup-I"dekilerden daha yliksek; ancak grop-
I dekilerden daha diisik olmasidir,

Kompomer matervalindeki tamir islemler
sonucunda, RMCIS lerdekine benzer olarak en
yitksck ortalama baglanma glicii deferi grup-
I'den elde edilmekle birlikte, bu ortalama deger
RMCIS lerindckinden diigiiktiir. Bu durum, ¢alis-
mamizda uygulanmig olan fosforik asidin kompo-
mer restoratif materyalin yapismda RMCIS ler-
deki gibi yeterli bir ¢dziinme meydana getireme-
mesi ile agtklanabilir, Ayrica, calismanuzda kul-
lanilan  ve igerigindeki asetonun oligomerler
lizerinde ¢oziici bir etkiye sahip oldugu bilinen
Prime & Bond uygulamas: grup-l1I'tekinden
daha etkili baglanma glicii degerferinin meydana
gelmesine katkida bufunmustur, Ancak, bu deger
yaslandirimig olan orijinal materyalin yaklasik
%40°: sevivesinde kalmistir. Luccna-Martin ve
arkadaglart’?, Dyract'in  yapisindakine  benzer
sekilde UDMA oligomeri igeren Heliomolar
kompozit resini fosforik asit ile daglamay taki-

ben Prime & Bond uygulamasi sonucunda etkili

1
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bir baglanma giicii elde edemediklerini ifade
etmiglerdir. Bu arastincilar, yiizeye aselon uygu-
lamasim takiben aynr baglayicit sistemn  kul-
landsklarinda ise, daha yiksek bir baglanma
giiciiniin meydana geldigini de belitmislerdir.
Yap ve arkadaslan? ise, Dyract’ in tamirinde en
etkili

piiriizlendirme

sonuglarn, tamir sahasinda mekanik

mevdana  getiren  kumlama

ajan  uygulamasi

belirt-

takiben baglayic
elde
mislerdir. Cahgmamizda da, tamir sahasinda he-

islemini
yapilmis  Orneklerden edildigini
rhangi bir mekanik uygulama yapilinis olsayd,
sonuclar daha farkh ¢ikabilirdi.

SONUCLAR

1. Bir kompomer olan Dyract materyalinin
en etkili tamir sekli, yiizeyin asitle daglanmasini
takiben baglayict ajan uygelanmasihr. Ancak, bu
islem sonucunda elde edilen crtalama direng de-
geri ise, orijinal matcryalin direncinin yaklagik
%401 seviyesindedir.

2. Resin modifiye cam-tonomer olan Fuji 11
LC ve Vitremer materyallerinin tamir islemler: de
Dyract inkine benzer sekilde asitle daglanarak
baglaywc: ajan  uygulamasi ile yaplmahdir.
Boylece, orijinal materyale benzer bir direng de-
Zeri elde edilmig olacakur.

3. Tamir cdilmis olan &rreklere uygulanan
kuvvet ile basansizhiklar -her {ic materyalde de-

tamir hattinda gdzlemienmistir,
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