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Abstract

The rapid and continuous increase in the world population causes the wrong land use in the
geographical area. The lands, which are among the scarce resources, should be used and
planned in accordance with the natural landscape potential. This study was carried out on an
area of approximately 21578 ha in Bornova district of Izmir province. It is aimed to determine
the spatial and temporal analysis by analyzing the effects of land cover/area use change on the
landscape structure by using the satellite image and remote sensing system of the study area by
analyzing them with landscape metrics. Land cover/land use (LULC) maps prepared using
1990 and 2021 satellite images were produced using ERDAS and their temporal changes were
examined and land cover/area use classes were compared. Eight landscape metrics (settlement
area, mine-industry, forest, agriculture, maquis, open area, water surface and road) were
combined in the previously agreed corine hierarchy class, which were obtained after the
controlled classification. After the classification process, the classification accuracy of each
image was determined. Visual interpretation, map and table calculation processes were applied
in order to produce maps and determine LULC changes. According to the results obtained, the
biggest change in the study area was experienced in the form of an increase in artificial
surfaces. The rapid increase in industrial and residential areas predominantly on artificial
surfaces has disrupted the integrity of the natural landscape and caused fragmentation,
perforation and isolation in the existing natural landscape elements in the study area.

Keywords: Remote sensing, landsat satellite images, land cover/land use change, corine
classification, temporal variation.
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iZMiR BORNOVA ILCESI ORNEGINDE ARAZI ORTUSU/ ALAN
KULLANIMININ MEKANSAL VE ZAMANSAL DEGISIMININ
ANALIZI

Ozet

Diinya niifusunun hizli ve siirekli artis1 cografi mekanda rastlanilan yanlis arazi kullanimlarina
sebebiyet vermektedir. Kit kaynaklarin basinda gelen arazilerin dogal peyzaj potansiyeline
uygun olarak kullanilmasi ve planlanmasi gerekmektedir. Bu ¢alisma izmir ili Bornova
ilgesinde yaklagik 21578 ha alanda yiiriitilmistiir. Calisma alaninin uydu goéruntisi ve uzaktan
algilama sistemi kullanilarak arazi oOrtiisii/alan kullanimi1 degisiminin peyzaj yapisina
etkilerinin peyzaj metrikleri ile analiz edilerek degerlendirilip mekéansal ve zamansal olarak
analiz edilmesi amaglanmigtir. 1990 yili ve 2021 yili uydu gorintileri kullanilarak hazirlanan
arazi ortiisii/alan kullanim1 (AO/AK) haritalar1 ERDAS kullanilarak iiretilmis ve zamansal
degisimleri incelenip arazi Ortiisii/alan kullanim simiflar1  kiyaslanmistir.  Kontrolli
siiflandirma sonrasi elde edilen alt bilgi siniflar1 daha 6nce kararlastirilan corine hiyerarsi
siifinda 8 peyzaj metrigi (yerlesim alani, maden-sanayi, orman, tarim, maki, acik alan, su
ylizeyi ve yol) birlestirilmistir. Siniflandirma isleminin ardindan her bir goriintiiniin
smiflandirma dogrulugu belirlenmistir. Haritalari {iretmek ve AO/AK degisimlerini belirlemek
amaciyla gorsel yorumlama, harita ve tablo hesaplama islemleri uygulanmistir. Elde edilen
sonuclara gore, calisma alaninda en biiyiikk degisim yapay yiizeylerde artis seklinde
yasanmustir. Yapay ylizeylerde baskin olarak sanayi ve yerlesim alanlarinin hizla artmasi, dogal
peyzajin biitiinliiglinli bozarak ¢aligma alaninda mevcut dogal peyzaj 6gelerinde pargalanma,
delinme ve izolasyona neden olmustur.

Anahtar kelimeler: Uzaktan algilama, landsat uydu goéruntuleri, arazi ortusii/alan kullanim
degisimi, corine siniflandirmasi, zamansal degisim.

1. GIRiS

Peyzaj, dogal, kiiltiirel ve sosyal faktorlere bagli olarak siirekli degismekte ve yeniden
sekillenmektedir. Peyzajda farkli boyutlarda gozlenen degisikliklerin en 6nemli sebeplerinden
birisi insan kaynaklidir (Lindenmayer&Fischer, 2006; Vitousek et al., 1997; Erdogan et al.,
2014; Kesgin Atak, 2020). Giiniimiizde gergeklesen hizli niifus artisi ve diizensiz kentlesmenin
etkisi ile dogal kaynaklar ciddi baskilar gérmekte ve alan kullanim sinirlar1 degismektedir.
Arazi kullanimlarina yonelik olarak yapilan hatali uygulamalar veya yanlis yaklagimlar da
peyzajin yapisinda bozulmalara ve tahribata yol agabilmektedir. Peyzajdaki bu tahribatin yine
o peyzajda yasayan tiim canli organizmalar, toprak, su, hava, flora, fauna gibi dogal kaynaklar
yogun bir baskiyla kars1 karsiya kalarak uzun ya da kisa vadede ve dolayl ya da dogrudan
olumsuz etkileri olabilmektedir (Gilersoy, 2008; Timur et al., 2021). Buna bagl olarak, en
onemli cevresel problemler; orman alanlarinin pargalanmasi, tahribi, habitat kaybi, tarim
arazilerindeki kontrolsiiz artis, dogal alanlardaki baski, toprak verimliliginin azalmasi,
biyolojik cesitliligin azalmasi/yok edilmesi ve iklim degisiklikleridir (Mac et al., 1998; Bennett
et al., 2010; Alberti, 2005; Kesgin Atak, 2020). Bu degisim ve doniisiimler sadece fiziksel
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boyutta kalmayip peyzajin yapist ve fonksiyonunda da 6nemli degisimlere sebep olmaktadir
(Kesgin et al., 2009; Selman, 2010; Esbah et al., 2010; Ersoy et al., 2015; Kesgin Atak, 2020).
Arazi ortiisii daha ¢ok dogal ¢evre ozelliklerine dayali olarak olusmus ¢iplak kayalik, toprak,
bitki ortiisii ve su yiizeylerini kaplayan ve degisebilir yiizey peyzaji olarak tanimlanmaktadir
(Comber et al., 2005; Demir, 2021). Arazi kullanimi ise bu yiizey peyzaji lizerinde tarim,
yerlesme, rekreasyon, madencilik gibi daha ¢ok beseri faaliyetlerle ve belirli amaclara dayali
olarak meydana getirilen degisiklikleri ifade etmektedir (Comber et al., 2005; Demir, 2021).
Arazi Ortiistinii olusturan unsurlarin dagiliminin ve birbirileriyle olan iligki ve etkilesimlerinin
incelenmesi, siirdiiriilebilir kaynak yonetimi, arazi kullanimi ve planlamasi i¢in temel altlik
bilgileri saglayip ayn1 zamanda arazi kullaniominda uyulmasi gereken temel yolu ve ¢ergeveyi
de belirler. Arazi kullanimi1 ¢aligmalar1 ise mevcut arazi durumunun belirlenmesi yaninda
strateji gelistirme ve planlanma bakimindan 6nemli bir yere sahiptir (Fisher et al., 2005; Demir,
2021).

Arazi kullanimindaki degisim, dogal ve yahut antropojenik etkilerle meydana gelmektedir.
Kirsal alanlarin yerlesim alanlarina olan déniisiimii biiyiik bir hizla devam etmekte olup, bu
degisim diinyada hizla kentlesmeyi artirirken ayni zamanda ekosistemlerin dogal islevlerini
etkilemektedir. 1900 yilinda diinya niifusu yaklasik olarak 1.6 milyar iken, diinyada insan
popiilasyonunun yalnizca % 13’ kentlerde yasamistir (Knapp, 2010; Reis et al., 2016).
Halbuki, 2005 yilinda diinyada insan popiilasyonunun %49,2’si kentlerde yasarken 2030
yilinda bu degerin % 60’a varmasi beklenmektedir (Cincotta et al., 2011; Reis et al., 2016).

Diinya niifusunda meydana gelen hizli artis trendine bagli olarak insani ihtiyaclar her gegen
giin cesitlenip artis gdstermektedir. Bu nedenle bu ihtiyaglarin karsilanmasinda baslica kaynagi
olusturan arazi Ortiisii ve arazi kullaniminin belirlenmesi, siirdiiriilebilirlik kapsamindaki
stratejilerle planlanmasi ve yonetilmesinin 6nemi giderek daha da artmaktadir (Turner et al.,
1994; Demir, 2021). Bu nedenle diinya genelinde bir¢ok iilke ve kurulus bu amaca yonelik
olarak bilimsel arastirmalar yaptirmaktadir (Civi et al., 2009; Demir, 2021). Bu arastirma ve
caligmalarin en 6nemlilerinden biri Avrupa Birligi iilkelerindeki hava, su, toprak gibi temel
cevre unsurlarinin biitiinciil ve standardize bir sekilde inceleyerek ¢evre yonetimine yonelik
ortak kararlar almak amaciyla 1985 yilinda faaliyete gecirilen CORINE c¢evre bilgi
koordinasyonu sistemidir (European Environment Agency, 2020; Demir, 2021). Bu proje
kapsaminda Avrupa Birligi ve ¢evre alanlardaki tilkelerde arazi Ortiisii ve arazi kullaniminda
meydana gelen degisimlerin incelenmesi i¢in de 1990 yilinda ilk 6rnekleri yayinlanan uzaktan
algilama ve uydu goriintilerine dayali bir izleme sistemi olusturulmustur (European
Environment Agency, 2020; Demir, 2021).

Avrupa Cevre Ajansi, lilkemizde en fazla yapilagma egilimi goriilen yerlesim birimleri arasinda
I[zmir’i tigiincii sirada gdstermekte, bu da Izmir’de alan kullanimlarinin dogal yap1 aleyhine
hizl1 bir sekilde doniistiigiine isaret etmektedir. Bu bilgilerden yola ¢ikilarak, gerek Tiirkiye
genelinde ve gerekse Izmir ili icin alan kullanim degisimlerinin oniine gegecek ve ayni
zamanda bu degisimlerden kaynaklanan g¢evresel olumsuzluklar iyilestirecek planlama
yaklagimlarina ihtiyag oldugu anlasilmaktadir (Doygun, 2013; Erdem, 2013).

Bu baglamda bu ¢alismanin amaci da, iilkemiz ve Izmir ili igin istatistiklerle ortaya konulan ve
cevresel unsurlar bakimindan da siirdiiriilebilirligi tartismali olan alan kullanim degisimlerinin
Bornova ilgesi rneginde meydana gelen alan kullanim/arazi ortiisii (AK/AO) degisimlerinin
ve kentsel peyzaj yapisinin peyzaj metrikleri ile analiz edilmesi ve degerlendirilmesidir.
Arastirma iki asamadan olusmaktadir. Calismanin ilk asamasinda, sinif diizeyinde peyzaj
metriklerinin analizi igin gerekli AK/AO haritalar1 1990 yil1 Landsat 4-5 TM uydu goriintisi
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ve 2021 yili Landsat 8 OLI uydu gériintiisii kullanilarak hazirlanmistir. Ikinci asamada ise
1990-2021 yillar1 arasinda ¢alisma alaninda AK/AO’deki degisimler peyzaj metrikleri ile
analiz edilerek peyzaj genelindeki parcalanma, baskinlik ve izolasyon durumuna iliskin bilgiler
yorumlanmistir. Arastirma sonucunda da bu bulgular dogrultusunda peyzajin geneline yonelik
stirdiiriilebilir planlama ve alan kullanim Onerileri gelistirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal
2.1.1. Caliyma Alan

Izmir ili Bornova ilgesi, Izmir Kérfezi’nin 8 km dogusunda 38° 28°- 38° 20’ kuzey enlem, 26°
10> - 28° 30’ dogu boylam iizerinde yer almaktadir. 214.4 km? yiizol¢limiine sahip olan
aragtirma alaninin fiziksel yapisini, akarsularin tagidigi birikinti materyallerinin meydana
getirdigi Bornova Ovasi ile onu ¢evreleyen Yamanlar, Manisa ve Kemalpasa Daglar1 meydana
getirmektedir (Doygun, 2013; Erdem, 2013). flgenin dogusunda Kemalpasa, giineyinde Buca,
batisinda Konak ve Bayrakli, kuzeybatisinda Karsiyaka ve Menemen ilgeleri, kuzeyinde
Manisa Ili bulunmaktadir. Bornova Ilgesinin Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun niifus sayim
sonuglara gore 1990’11 yillardan 2020 yilina kadar gecen siirecte niifusu 278,300 kisiden
446,927 kisiye artmustir (TUIK,2022).

Tiirkiye Simr Haritas:

izmir flce Smir Haritas:

Sekill. Calisma Alan1 Ve Cevresini Gosteren Lokasyon Haritasi

2.1.2. Kullanilan Veriler ve Yazilimlar

Calisma alanindaki zamansal degisimlerin belirlenmesi amaciyla referans olarak iki farkli
tarthe ait USGS Earth Explorer adresinden alinmis uydu veri goriintiileri kullanilmistir. Elde
edilen uydu goriintiileri UTM projeksiyonundadir. Calisma sirasinda siniflar belirlenirken uydu
goriintlilerine altlik olmasi i¢in Google Earth Pro uygulamasindan faydalanilmistir. Arazi
ortiisii/Alan kullanim analizlerinin olusturulabilmesi i¢in analog verilerin sayisallastiriimasi ve
uzaktan algilama veri sistemine aktarilmasi igin ERDAS Imagine 2014 yazilimi kullanilmistir.

Tarih Uydu Cozunurluk | Format | Projeksiyon | Datum
GdOruntusu

06 Temmuz 1990 | Landsat4-5TM | 30*30 GeoTiff | UTM WGS84

27 Agustos 2021 Landsat 8 OLI 30*30 GeoTiff | UTM WGS84

Tablol. Arastirmada Kullanilan Veriler
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1990 Yil1 Landsat 4-5 TM Uydu Gaériintiisi

Sekil 2. 1990 Yilina Ait Landsat 4-5 TM Uydu Goruntusu

2021 Yihi Landsat Oli Uydu G oriintiisii

Sekil 3. 2021 Yilina Ait Landsat 8 OLI Uydu Gor(intusu.

2.2. Yontem

Calisma alami olarak seg¢ilen Bornova ilgesi 6rneginde, alanin peyzaj metrik alan kullanim
haritalar1 dikkate alinarak 1990 yilindan 2021 yilina arazi Ortiisii ve alan kullanim degisiminin
belirlenmesi ve bu degisimin peyzaj yapisimin peyzaj metrikleri ile analiz edilmesi ve
degerlendirilmesi amaglanmistir. Asagida ¢alismanin yontem akis semasi yer almaktadir (Sekil
4).
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[ Calisma Alanmin Belirlenmesi ]
| Uydu Goranilerinin Elde Edilmesi |
[ Uydu Goruntulerinin Dlzenlenmesi ]

Simiflandirma Islemi (Kontrollii Siniflandirma)

4

Dogruluk Analizi
Arazi Kullanim Degisimi

4

Sorgulama ve Analiz islemleri

4

[ Calisma Alanina iliskin Degerlendirme ]

)
| J

Sekil 4. Yontem Akis Semasi.

2.2.1. Alan Kullamim/Arazi Ortiisii Simiflandirmast
2.2.1.1. Gériintii verisinin se¢imi ve hazirlanmasi (On isleme)

Calisma alanina ait 07 Temmuz 1990 tarihli 30*30 ¢Oziiniirliige sahip Landsat 5 TM, 27
Agustos 2021 tarihli 30*30 c¢oziiniirliige sahip LANDSAT 8 OLI uydu goriintiileri Earth
Explorer (USGS) adresinden temin edilmis olup elde edilen uydu goriintiileri ham halde oldugu
icin anlamli bilgiler edinebilmek i¢in diizeltme islemleri yapilmis, kontrast arttirma ve
keskinlestirme gibi goriintii zenginlestirme islemlerinden gegmistir (Kaya et al., 2015).

2.2.1.2. Goriintii Stmiflandirma

Goriintii simiflandirma, farkli spektral Ozelliklere sahip pikselleri kullanarak pikselleri
ozelliklerine gore farkli siniflara toplama islemi olarak tanimlanabilmektedir (Siewe, 2007).
Uydu goriintiilerinin siiflandirilmasi, ham halde bulunan verilerden anlamli bilgiler elde
etmek icin kullanilan yaygin bir yontemdir (Giiney et al., 2009; Temiz, 2017). Smiflandirma
isleminin amaci ayni spektral 6zellik gosteren nesnelerin birlikte gruplandirilmasidir (Temiz,
2017).

Calisma alani i¢in kontrollii siniflandirma tercih edilmistir. Kontrollii Siniflandirma; benzer
ozellik gosteren nesnelerin, goriintli lizerinde belirlenerek ayni sinifa atanmasi islemidir.
Smiflar temsil etmek i¢in egitim veri setine ihtiya¢ duyulan siniflandirma tiiriidiir (Atasever,
2011). Arazi caligmalari, haritalar, uydu goriintiileri gibi veriler kullanilarak, su alanlar1, tarim
alanlari, yerlesim alanlari, orman alanlar1 vb. arazi 6zelliklerinin belirlenmesiyle kontrollii
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smiflandirma yapilir. Kontrollii siniflandirma yontemi uygulanirken en yiiksek benzerlik
(maximum likelihood) algoritmasi kullanmilmistir. Bu yontemde Oncelikli arazi simiflarina
iligkin sinif kontrol noktalarina ait istatistiksel degerler hesaplanmakta, daha sonra goriintii
iizerinde bilinmeyen her bir pikselin en ¢ok benzer oldugu sinifa atamasi yapilmaktadir (Bulut,
2012). Atama yapilan bu siniflar CORINE sistemine gore belirlenmistir.

(%]

. Diizey

. Yerlesim alanlari

. Endiistriyel, ticari ve ulagim birimleri
. Maden, bosaltim ve insaat alanlan

. Yapay, tarimsal olmayan alanlar”

. Ekilebilir alanlar

. Siirekli iiriinler®

. Meralar

1. Diizey

1-Yapay alanlar

2-Tarim alanlari

. Kansik tanmsal alanlar

. Orman yerleri

. Maki ve otsu bitkiler (Fundaliklar)

. Bitki drtiisii az veya olmayan alanlar
4.1, Karasal batakliklar"

4.2, Deniz kaynakl bataklik alanlar”

5.1. Karasal sular

L3 LI BD B R BRI — = = —
o= R = s W =

3-Orman ve yari dogal alanlar

I
"

4-Sulak alanlar

5-Su kiitlesi - . .
5.2. Deniz sular

Tablo 2. CORINE Sisteminin 1. Ve 2. Diizey Arazi Kullanim/Ortii Tiirii Siniflar1.

Calismada ilk olarak, CORINE arazi ortiisi smiflari icerisinde ve alaninin AO/AK
dogrultusunda Tablo 3’te oldugu gibi yeniden bir degerlendirme yapilmis ve arazi oOrtiisii 8
farklh sinifa ayrilmistir.

Kod Arazi Ortiisii/Alan Kullamim Simiflar
Yerlesim Yeri
Sanayi - Maden
Orman
Tarim
Maki-Garig
Acik Alan
Su Yuzeyi
Yol
Tablo 3. Calismada Kullanilan CORINE Sisteminin Arazi Kullanim/Ortii Tiirii Siniflar1.

0N OB WN -

Siniflandirma isleminin ardindan olusturulan arazi kullanim siniflarinin Erdas Imagine 2014
programinda yapilan analize gore kaplamis oldugu alanlar belirlenmistir. Siniflandirma
analizinden sonra degisim analizi yontemi aracilifiyla bir degisim tablosu yapilmistir. Boylece,
bu tablo lizerinden 1990 ve 2021 yillar1 arasindaki arazi degisim miktar1 tespit edilmistir (Tablo
7). Uygulamanin dogrulugunu 6grenebilmek icin Erdas Imagine 2014 programinda dogruluk
analizi yapilip genel dogruluk, kappa degeri, hata matrisi, tiretici dogrulugu ve kullanici
dogrulugu degerleri elde edilmistir (Tablo 6).
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Alan Kullanim /Arazi Ortiisii Smiflandirmast

1990 yilina ait Sekil 2’de elde edilen uydu goriintiisiiniin smiflandirilmasiyla Sekil 5’teki
AO/AK haritasi, 2021 yilina ait Sekil 3°te elde edilen uydu gériintiisiiniin smiflandiriimast ile
Sekil 6’daki AO/AK haritasi elde edilmistir.

1990 Yihina Ait Arazi Ortiisii/Kullanim Haritas1

1990 Corine Arazi
Kullanim Siniflar:

Bl eriesim Veri
I s=rsyi e Msden
| E
[

[ maki ve Gari
[ Agkdian
[ su vizeyi
-

6 12
-—— Kilometre

Sekil 5. 1990 Yilina Ait Alan Kullanim/Arazi Ortiisii Haritas1.

2021 Yilina Ait Arazi Ortiisii/Kullanim Haritas:

N

\\-‘ﬂ%& E

2021 Corine Arazi
Kullanim Smiflar
B verlesim e
- Sanayi ve Maden
- Crman

l:l Tanm

[ Mekive Garig
] s At

[ suvizeyi
-

0 175 35 T 105 1
- ilometre

Sekil 6. 2021 Yilina Ait Alan Kullanim/Arazi Ortiisii Haritast.

Landsat 5TM uydu goriintiisiiniin piksel tabanli siniflandirmasi sonucu 1990 yilina ait AK/AO
haritas1 elde edilmistir (Sekil 5). Bu harita Corine sistemine gore belirlenen 8 siifa gore
diizenlenmistir. Bu simiflar; yerlesim alan1 2262.24 ha, sanayi-maden alan1 330.12 ha, orman
9789.57 ha, tarim 1899.72 ha, maki-garig 4665.15 ha, a¢ik alan 1986.39 ha, su ylizeyi 33.48
ha, yol 612 ha olarak bulunmustur (Tablo 4).
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Landsat 8OLI uydu gériintiisiiniin piksel tabanli smiflandirmasi sonucu 2021 yilina ait AK/AO
haritas1 elde edilmistir (Sekil 6). Bu harita Corine sistemine gore belirlenen 8 siifa gore
diizenlenmistir. Bu siniflar; yerlesim alani1 4900.95 ha, sanayi-maden alan1 692.82 ha, orman
8598.42 ha, tarim 1168.38 ha, maki-garig 2865.69 ha, acik alan 1853.37ha, su yiizeyi 7.02 ha,
yol 1478.52 ha olarak bulunmustur (Tablo 5).

Uydu goriintiilerinin analizi sonucunda ¢alisma alaninin 1990 yilina ait arazi kullanimlari
Tablo 4°de, Corine arazi ortiisii/alan kullanim yiizdelik dilimi Sekil 6’da verilmistir.

Tablo 4. Bornova ilgesinin 1990 Yilina Ait Arazi Ortiisii/Alan Kullanim1 Bulgulari.

Dizey  Corine Arazi Kullamm 1990 Y1l 1990 Yih Yiizdelik
Siifi Alan (%)
(ha)
1 Yerlesim Yeri 2262.24 10.48
2 Sanayi ve Maden 330.12 1.53
3 Orman 9789.57 45.37
4 Tarim 1899.72 8.80
5 Maki-Garig 4665.15 21.62
6 Acik Alan 1986.39 9.21
7 Su Yiizeyi 33.48 0.15
8 Yol 612 2.84
TOPLAM 21578.67 100

1990 Corine Arazi Kullanim Siniflari

M Yerlesim Yeri
M Sanayi ve Maden
B Orman
Tarim
B Maki ve Garig
B Acik Alan
Su Yuzeyi
Yol

Sekil 7. Bornova Ilgesinin 1990 Yilina Ait Arazi Ortiisii/Alan Kullanimi Yiizdelik Dilimi.

Uydu goriintiilerinin analizi sonucunda ¢alisma alaninin 2021 yilina ait arazi kullanimlari
Tablo 5’te Corine arazi Ortiisii/alan kullanim yiizdelik dilimi Sekil 7°de verilmistir.
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Tablo 5. Bornova ilgesinin 1990 Yilma Ait Arazi Ortiisii/Alan Kullanim1 Bulgulari.
Duzey  Corine Arazi Kullanim Simifi 2021 Yili Alan 2021 Y1l Yiizdelik

(ha) (%)

1 Yerlesim Yeri 4900.95 21.98
2 Sanayi ve Maden 692.82 2.72

3 Orman 8598.42 35.73
4 Tarim 1168.38 8.34
5 Maki-Garig 2865.69 0.88
6 Acgik Alan 1853.37 9.15
7 Su Yuzeyi 7.02 0.03

8 Yol 1478.52 21.17
- TOPLAM ~ 21565.17 - 100

2021 Corine Arazi Kullanim
Siniflari

M Yerlesim Yeri
M Sanayi ve Maden
B Orman
Tarim
B Maki ve Garig
H Acgik Alan
Su Yizeyi
Yol

Sekil 8. Bornova Ilgesinin 1990 Yilina Ait Arazi Ortiisii/Alan Kullanimi Yiizdelik Dilimi.

3.2. Siflandiriimis Gériintiilerin Dogrulugunun Belirlenmesi

Uydu gorintiilerinin siniflandirilmasiyla elde edilen konumsal goriintiilere dogruluk analizi
yapilmistir. ERDAS Imagine 2014 yazilimi ile gerceklestirilen analizde her bir y1l i¢in her ana
bilgi siifina 50 olmak iizere toplam 250 hiyerarsik rasgele nokta atilmistir. 1990 yili ve 2021
yil1 kontrol noktalarinin referans kodlari uydu goriintiilerinden yararlanilarak belirlenmistir.
Daha sonra Erdas Imagine 2014 yaziliminin dogruluk degerlendirme modiilii araciligiyla her
iki yila ait dogruluk raporlar1 ve hata matrisleri elde edilmistir. Hata matrisiyle elde edilen
toplam dogruluk yiizdesi, kullanici ve iiretici dogruluklar su sekildedir. Alan Kullanim ve
Arazi Ortiisii Simiflandirma sonras1 dogruluk analizleri sonucunda 1990 yili AK/AO igin
kullanici dogrulugu %83, Kappa degeri 0.81 iken 2021 AK/AQ igin kullanict dogrulugu %72,
Kappa degeri 0.69 olarak hesaplanmuistir.
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Tablo 6. Bornova ilgesi 1990-2021 Y1t Dogruluk Tablosu.

1990 Y1l 2021 Yilh
Genel %83 %72
Dogruluk
Kappa 0.81 0.69
Degeri

3.3. Degisim Analizi (Suniflandirma Sonrast Karsilastirma Yontemi)

1990 ve 2021 yili smiflandirilmig uydu goriintiileri kullanilarak siniflandirma sonrasi
karsilastirma yontemi ile degisimin belirlenmesi amaclanmistir. Bu amaca ulasmak icin
siiflandirilmis goriintiilere Erdas Imajyazilimi kullanilarak matris islemi uygulanmaistir.

1990 ve 2021 yillart arasindaki 31 yillik donemde, ¢alisma alaninda yaganan degisimleri tespit
etmek ve bu degisimin yarattig1, neden oldugu yapisal ve islevsel siiregleri agiklamak amaciyla
hesaplanan 8 peyzaj metrigine iliskin sonuclar Tablo 6’da verilmistir. Her iki y1lda da ¢aligsma
alaninda baskin AK/AQ sinifinin yapay yiizeyler oldugu tespit edilmistir. Yapay yiizeyler, kent
merkezinin genislemesi ve buna bagli olarak yapilasmanin artmasi sonucunda 31 yillik donem
sonunda 2638,71 ha artmistir. Bu durum maki, su yiizeyi, acik alan, orman ve tarim alanlarini
parcalamis ve daraltmistir. Yapilagma faaliyetleri dogal peyzajda boliinme ve delinmelere yol
acmistir. Kentsel bolgelerin gelismesi tarimsal faaliyetlerde de azalmay1 beraberinde getirmis,
kentsel gelisme tarim alanlar1 {izerinde baski olusturmaya baslamistir. 1990-2021 yillar
arasinda tarim alanlarinda 731,34 ha alan kayb1 meydana gelmistir.

1990-2021 yillart arasinda alanlarda sirasiyla; agik alan 133,02 ha, orman alanlar1 1191,15 ha,
tarim alanlarinda 731,34 ha, su ylizeylerinde 26,46 ha, maki alanlarinda 1799,46 ha kayiplar
goriilmiistiir. Ayn1 donemde yapay ylizeyler 3837,93 ha artmistir.

Q'—A 1990
(ha)
ARAZI 1 2 3 4 5 6 7 8 TOPLA
KULLANIMI/ M
ORTUSU
1 1652,6 | 4515 | 607,23 793,1 | 727,29 | 555,8 | 4,95 | 209,5 | 5002,2
7 3 7 4 2
2 62,46 48,15 | 194,133 72,27 | 142,56 | 56,16 | 0,18 | 10,89 | 586,803
3 22,05 3,51 | 6564,24 137,7 | 872,19 | 9585 | 3,15 | 11,25 | 7710,03
- 9
g 4 47,88 13,41 | 3356,22 397,7 | 866,25 | 104,8 | 2,7 9,99 4799,01
£ 1 5
§ 5 0,54 0,00 | 97,92 11,88 | 70,38 9,36 0,36 | 0,00 190,44
E 6 25,11 45 293,76 80,37 | 836,91 | 709,9 | 0,9 23,49 | 1974,96
S 2
7 0,00 0,00 | 3,51 0,00 1,08 0,09 0,18 | 0,00 4,86
8 451,53 | 67,5 1672,47 406,5 | 1148,4 | 454,3 | 21,0 | 346,8 | 4568,76
3 9 2 6 6
TOPLAM 2262,2 | 588,6 | 12789,48 | 1899,7 | 4665,1 | 1986,3 | 33,4 | 612 0,00
4 3 2 5 9 8
SINIF 609,57 | 540,4 | 6225,243 | 1502,0 | 4594,7 | 1276,4 | 33,3 | 265,1 | 0,00
DEGIiSiMi 5 1 7 7 3 4
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GORUNTU [ 2739,9 | - - 2899.2 | - 3 - 3956,7 | 0,00
FARKLILI |6 1,797 | 5079,453 |9 44747 | 311,4 | 2862 | 6
GI 1 3

Tablo 7. Bornova llgesinin Ait Arazi Ortiisi/Alan Kullanim 1990 — 2021 Degisimi.

4, SONUC VE ONERILER

[zmir ilinin Bornova ilgesini konu alan ¢alismada, 06/07/1990 tarihine ait Landsat 4-5 TM uydu
goriintiisii ve 27/08/2021 tarihine ait Landsat 8 OLI uydu goriintiisii piksel tabanl
siniflandirma yéntemi ile sniflandirilip AK/AO haritalar elde edilmistir. AK/AO haritalariin
dogruluk analizleri gerceklestirilmistir. 1990 yili AK/AQO degisimine bakildiginda, alanlarda
sirastyla; yerlesim alan1 2262.24 ha, sanayi-maden alan1 330.12 ha, orman 9789.57 ha, tarim
1899.72 ha,maki-garig 4665.15 ha, agik alan 1986.39 ha, su yiizeyi 33.48 ha, yol 612 ha olarak
bulunmustur. 2021 yilinda ise; yerlesim alan1 4900.95 ha, sanayi-maden alan1 692.82 ha, orman
8598.42 ha, tarim 1168.38 ha, maki-garig 2865.69 ha, acik alan 1853.37ha, su ylizeyi 7.02 ha,
yol 1478.52 ha olarak bulunmustur. 1990 ve 2021 yillar1 arasindaki AK/AO degisime
bakildiginda yerlesim yerinde 2638,71 ha, yol alaninda 866,52 ha, sanayi-maden alaninda
362,7 ha artis goriilmiistiir. Ayn1 ddonemde orman alaninda 1191,15 ha, tarim alaninda 731,34
ha, maki alaninda 1799,46 ha, acik alanda 133,02 ha, su yiizeyinde 26,46 ha kayiplar
gOriilmiistiir.

Yillar i¢inde orman alanlar1, maki alanlari, tarim alanlar1 ve bitki ortiisii az/hi¢ olmayan alanlar
siiflart kentlesmenin baskist ile yapay ylizeylere donlismiislerdir. 1990 ve 2021 yillart
arasinda yapay yiizeyler gozle goriilebilecek dlgiide degisime ugramustir. Sanayi faaliyetleri,
egitim, go¢ gibi nedenlerden dolay1 niifusun artmasiyla kentsel bolgelerde de artis olmustur.
Orman alanlarinin bazi bolgelerde tarim alanlar1 veya agik alanlara doniistiigii gézlemlense de
calisma alan1 genelinde biitiin siniflardan, baskin siif olan yapay ylizeylere doniisiim
gerceklesmistir. Orman alanlari, maki alanlar1 ve tarim alanlarinda yasanan kayiplarin yani sira
bu alanlarda parcalanma ve delinme de s6z konusudur. Dogal alanlarin giderek azalmasi ve
kentsel bolgelerin gelismesi ekolojik dengeyi etkilemektedir.

Bu baglamda Bornova ilgesi geneli igin yapilmasi gereken en 6nemli eylemler sunlardir;
Oncelikle Bornova ilgesi ve cevresine yonelik olarak peyzaji niceliksel yonden analiz eden bu
mevcut arastirma benzeri ¢aligmalarin arttirilmasi, gegmisten gliniimiize ve gelecege yonelik
strateji ve politikalar ile fiziksel planlama kararlarinin daha sistematik bir temele oturmasina
yardimci olacaktir.

Ilgedeki biitiin paydaslarmn katimliyla genis kapsamli yesil alt yapi stratejisi ve plani
hazirlanmasidir.

Yesil alt yap1 stratejisine bir hazirlik olarak kent genelinin yesil ve mavi altyap1 bilesenlerinin
envanterinin ve haritalanmasinin yapilmasi gerekir. Bu giincel veri ve haritalar ¢ok énemli bir
altlik olusturacaktir.

Yesil ve mavi alt yap1 bilesenleri ortaya konulur ve haritalanirken, Bornova’nin temel peyzaj
bilesenlerinden olan verimli topraklarina ve yesil alanlarina ayrica énem verilmelidir. Ayrica
bu bilesenler peyzajda baglant1 saglayan elemanlar olarak par¢alanma sorununa énemli bir
onlem olacaktir.
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Kentteki yesil alan planlama ve tasarimlarinda, Bornova’y1 iklim degisikligi etkilerine karsi
daha direncli hale getirecek ve mevcut ekosistem servislerini en list diizeye c¢ikaracak
yaklagimlar benimsenmelidir.

Ileriye yonelik alinacak kentsel gelisim kararlarinda, kentsel dokuda yogun apartman
bloklarindan ziyade, kentsel yesil altyapiya destek verecek bahgeli konutlar veya aralarinda
genis acik-yesil alanlarin yer aldigi yapr bloklarinin oldugu yapilasma bigimi tesvik
edilmelidir.

YAZAR KATKILARI

Zeynep Apa: literatiir tarama, uydu goriintiilerinin siniflandirilmasi, dogruluk analizi, verilerin
yorumlanmasi, makale taslaginin hazirlanmasi. Birsen Kesgin Atak: calisma konusunun
secilmesi, literatiir tarama, verilerin ve yontemin belirlenmesi ve degerlendirilmesi, analiz
sonuclarinin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi, sonuglarin tartigilmasi.

FINANSAL DESTEK BEYANI

Calisma i¢in herhangi bir maddi destek alinmamustir.

CIKAR CATISMASI BEYANI

Bu caligmada herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

ETIK KURUL ONAYI

Bu c¢alisma etik kurul onay1 gerektirmemektedir.

KAYNAKLAR

Asik, Y., Kagmaz, G., (2021). Kentsel Peyzaj Degisiminin Zamansal ve Mekansal Analizi:
Burdur Kenti Ornegi. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 23 (2): 422-432.

Dengiz, O., Demirag Turan, I., (2014). Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistem Teknikleri
Kullanilarak Arazi Ortiisii / Arazi Kullanimi Zamansal Degisimin Belirlenmesi:
Samsun Merkez llgesi Ornegi (1984-2011).Tiirkiye Tarmmsal Arastirmalar
Dergisi,1(1):78-90.

Demir, M., (2021). CORINE Sistemine Gore Kars ilinde Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi,
Degisimi ve Projeksiyonu. Cografya Dergisi, 43:93- 110.

Disibiiyiik, M.A., (2021). Arsuz Ilgesinde (Hatay) Arazi Kullanimi Ve Sehirsel Degisim (1985-
2020). Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Cografya
Anabilim Dal1, Istanbul.

Doygun, N., Erdem, U., (2013). Kentsel Gelisim Siirecinin Alan Kullanim Yapis1 Uzerine
Etkilerinin Incelenmesi: Bornova, izmir Ornegi. Tiirk Bilimsel Derlemeler Dergisi 6
(1): 17-22.

276



Journal of Architecture, Engineering & Fine Arts
Apa and Kesgin Atak, 2022 4(2): 264-277

Karaali, 1., Ersoy Tonyaloglu, E., Kesgin Atak, B., Nurlu, E., (2020). Alan Kullanimi/Arazi
Ortiisii Degisiminin Mekansal ve Zamansal Analizi:Izmir/Tiirkiye Ornegi. Uluslararasi
Dogu Anadolu Fen Miihendislik ve Tasarim Dergisi, 2(2): 308-324.

Kesgin Atak, B., (2020). Kentsel Peyzaj Yapisindaki Degisimlerin Peyzaj Metrikleri ile
Analizi, izmir Ornegi. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 57 (1):119-128.

Kurtoglu Erkmen, B., (2019). Cok Zamanli Landsat Verileriyle Orman Degisimlerinin
Izlenmesi: Kibris Ornegi. Istanbul Universitesi, Cerrahpasa Lisansiistii Egitim
Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dal1, Istanbul.

Reis, M., Dutal, H., Abiz, B., Bolat, N., (2016). Kahramanmaras {li Goksun Il¢esi’nde Arazi
Kullaniminda Meydana Gelen Zamansal Degisimin Uzaktan Algilama Teknikleri ve
Cografi Bilgi Sistemi Ile Belirlenmesi. KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 19(2):35-
41.

Sahin Taysun, K., Taysun, A., (2021). Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistem Teknikleri
Kullanilarak Manisa Akselendi Ovasi’nda Arazi Kullanim/Ortiisiindeki Zamansal
Degisiminin Izlenmesi. Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 16( 2): 169-177.

Timur, O.B., Aytas, 1., Acet, B., (2021). Arazi Kullanimimnin Zamansal ve Mekansal Degisimi:
Nazilli Ilgesi Ornegi. Kent Akademisi,Kent Kiiltiirii ve Y&netimi Dergisi, 14 (43):230-

240.
Turk Altun, O., (2021). Mersin Biiyiik Ova Koruma Alanimin Uzaktan Algilama Ve Cografi
Bilgi Sistemleri Kullanilarak Arazi Kullanimindaki Zamansal Degisimlerin

Izlenmesi. Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Toprak Bilimi Ve Bitki
Besleme Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, Adana.
Wikipedia (2022) https://tr.wikipedia.org/wiki/Bornova, internet erisim.

e

Copyright: © 2022 by the author. Licensee ArtGRID, Tirkiye. This article is an open access article
distributed under the terms and conditions of the Creative Commons Attribution 4.0 International
License (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).

277



