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OZET

Bu caligmada, daimi yapigtmma iglemi igin kul-
landan d&r farkl simamn mikrosizintist dederlendirildf,

Yeni gekilmis, guriiksiiz 20 adet kiigilk az) uzerinde
tam kuron prepararasyonlar: yapudi, Dokimter, wirolloy
metal alagimindan hazirland: ve Adhesor, Durelon, Ceram-
chem ve Harvardid simanlan e yamgiinld,

Kuronlanmug diglere termosiklus wygulandi ve 24
saat % 2 lik metilen mavisi iginde bekletildi,

Digler, tamamen otopolimenzan akrilik resin igine
gomiildi daha sonra mesio-distal ve vestibiile-lingual
yiinde kesildl. Skalaya gire mikrosizinty, stereo mikroskop-
ta deferlendinildi,

Istatistiksel degerlendirmede Kruskal-Wailis var-
yans analizi kellanldi,

Anzhtar Kelimeler: Mikeosizint, Daimi simanlar,
Kuron.

THE INYESTIGATION OF MICROLEAKAGE
OF FOUR DMFFERENT CEMENTS FOR USE IN
PERMANENT CEMENTATION

SUMMARY

In this study, microleakage of four different cements
used [or permanent comentation were evaluated,

Full crown preparation were made on twenty [reshly
exracted and non caries premolars. Casting were made in
wirolloy ailoy and were cemented with Adhesor, Durclon,
Ceramchem and Harvardid comcnts.

The crowned iecth were tormacycled and were
stored for 24 hours in % 2 metilen blue.

The teeth were completely embedded in 1o otopoli-
merizan acrylic. Then they were cut in mesio-distal and
vestibulo-lingual direction.

Micraleakage was ranked according to scale under
stereo microscope. In statistically evaluation, Kruskal-
Wallis variance analysis was used.

Key Words: Microleakage, Permanent cement,

Crowns.

GIRIS

Dis hekimliginde, en biiyiik problemlerden
biri, restorasyenlarda olusan sizintidir 4

Oral s1vilarn mikrosizentisi; bakieri ve bak-
teri tirtinlerinin pulpay1 ¢evreleyen dentinden bir -
yol bularak pulpaya gecigine kolaylik saglamak-
tadir. Swminttyt 8nlemek ve pulpayr mikrobik
yayihmdan korumak amaciyla bir takim astar ve
laklarin kullandmasina rafimen bu materyallerde
uzun siireli kullanimlarnda etkisiz kalmaktadir,
Restorasyonlarla digler arasindaki defektler bak-
terilerin oldukga kolay gogalabildikleri besi yerle-
11 olmaktadir. Restorasyonlarin vyum bozuklugy
ve mikrobik yayihim pulpamn hasar gormesiyle
¢ok yakm iliskidedir. Bu nedenle kenar uyumu
klinik kullamumda belirleyici bir rol oynamak-
tadir.2-

Glinimizde kuron ve képrii calismatarinda
yapaighirict ajan olarak bir ¢ok materyal kul-
lamlmaktadir, Bu materyallerin bir kismi mikro
mekanik olarak tutunmay! saglarken, bir difer
grubuda kimyasal olarak saglamaktadir.?!

Digle restorasyon arasinda olugsan mikro
sizintinin lesbit edilebilmesi amaciyla bugiine ka-
dar invivo ve invitro yontemler kuflamilmistir.
Konu ile ilgili literatiir incelendiginde radyocizo-
top yontemni, kuron koprii restorasyonlarinin
gosterdikleri mikrozintinm saptanmasinda diger
yontemlere gore belirgin  sonuglar  vermesi
yoniinden fazla tercih edilmektedir, 1921.22.2930

Bu ¢alisma. kuron-képrii restorasyonlarinin
yapistrlmasinda kullanilan, gesithi materyallerin
dig-restorasyon arayiiziinde ortaya c¢ikan mik-
rosizintiyl engellemedeki etkinliginin saptanmasi
amaciyla yapilmigtir,

MATERYAL ve METOD

Fertodontal  veya ortodontik  nedenle
gekilmig, 20 tane gtiriikstiz kiiglik azi dig, ¢ekim
artiklarindan temizlendikten sonra, calismada
kullamimak fizere 37°C de, distile su igerisinde
bekletildi. Kokler pelyetilenden elde edilen 20
mm ¢apindaki silindirik kalip ile akrilik rezine
giémiiierek numaralandimildi. Disler standardize
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edilmis bir sekilde, hava-su sogutmasi altnda el-
mas frezler yardimiyla dik agil1 basamak hazir-
lanarak, tam kuron yapimi icin prepate edildi. Su-
dan gikarllan drnekler kuruland: ve Wash &lgl
véntemi uygulanarak elastomerik olgi maddel-
erivle (Optosil-Xantopren; Bayer Dental D-
5090 Laverkusen) olgileri alindi. Gelistirilmis
sert algir (Bego Bremen Gold Schlagerei Herbst
GmbH Co. Emil Sommer Bremen) iiretici fir-
manin Snerileri doZrultusunda karigurddr ve vib-
rasyonla al¢i giidiikler elde edildi, Giidikler, mar-
jinal kenara 1 mm. kalincaya kadar 3 kat die
spacer ([voclar Schaan, Lienchtenstein) ile kap-
lanch. Bagliklar, ince tabaka halinde inley dkim
mumu (Ash Pinnacle, Amalgamed dental) kul-
tamiarak alg1 giidikler iizerinde hazirlandi. Soy
olmayan bir metal alasim (Wirolloy; Bego Ger-
many) kullanilarak, yan otomatik santrifiijli
dokiim cihazinda (Bego Fornex 35 M} dokiim
islemi yapildi.

Dékimler revetmandan gikanldiktan sonra,
tijler karbon separe ile kesildi. Daokim
yiizeyindeki oksit tabakas) ve revetman artiklan
kumiama cihazinda (Minipol-Bego) giderildi. Sec-
pare, lastik disk, mél ve mdletler kullamlarak
yapilan tesviye igleminden sonra, metal kKuron-
Jarin orijinal digler iizerindeki uyumlar kontrol
edifdi.

Tablo I’ de gésterilen simanlar 23°C+10C
de oda ssisinda tmalatg1 firmanin Gnerilerine wy-
gun olarak hazirlandi, kuronlara koyularak digler
{izerine uygulandi ve dikey ybnde 10 kg'lik
basing 10 dakika tatbik edildi. Yapigtiricl madde
artiklar bir sond yardimiyla temizlendi.

Tablo 1. Calismada kullanian yapistirma maddeleri,

Yapigtirier simant Marka (retici Firma

Cinko fosfat Adhesor Snola-Dental-Praha

Polikarboksilat  Durelon Espe D-82229 Seefeld
Madein Germany

Cam ionomer  Ceramchem Dental Co. Lid.
Belvedere, Kent UL K.
England

Silico fosfat Harvardid Ricterg Hoffmmann

Harvard Dental
Gescllschaft

370C+12C de distile suda iki hafta bekleti-
len drnekler, 5 °C ve 50 °C° de 250 defa, 20 sa-
niyelik bir programla3? termal siklusa tabi tutula-
rak, agiz ortamindaki 1s1 defigimlerine benzerlik
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saglandi. Termosiklus sontasi, ornekler tekrar
230 =1 °C oda sisinda distile suya koyuldu. Su-
dan ¢ikartilan Grnekler kurstulduktan sonra, ku-
ron kenarlarindan 1 mm. uzakliktan itibarEn boya
sizintisimn olmasim istemedigimiz kisimlara 3
kat tirnak citasi uygulandi. Ornekler, cilanm ka-
rumasint takiben peiri kutularmda % 2° lik meti-
len mavisi icinde 24 saat bekletildi. Bu siirenin
sonunda boya soliisyonu igerisinden gikartilan
drnekler, otopolimerizan seffaf akrilik igerisine
ayrt ayn gomiildii. Test drnekleri dikey eksenleri
boyunca, mezio-distal ve vestibulo-lingual yonde
karbon separe ite hava su sofuimasi altinda dort
pargaya ayrildi.

Mikrosezinit  degerleri, Tjan ve arka-
daglari?%3! tarafindan kabul edilen skalaya gore
tek kisi tarafindan kaydedildi:

0: S1izintr yok,

I: Aksial duvarin 1/3 ii sizintih,

2: Aksial duvarin 2/3 @ siznedli,

3: Aksial duvarm tiim uzunlugu boyunca
s1zinti,

4: Okliizal yiizey lizerinde sizmti.

Biometrik degerlendirme i¢in - Kruskal-
Wallis varyans analiz yontemi kullanild.

BULGULAR

Biometrik deferlendirme igin kullanilan
Kruskal-Wallis varyans analiz sonuglar Tablo LI’
de gosterilmisfir.

Tabloda da goriitdigi iizere; Durelon si-
manmin diderlerinden farkhi oldugu istatistiksel
olarak teshit edilmistir (p< 0.005}.

Biitiin deney ornekleri test sonunda degisik
derccelerde mikrosizinti gostermesine kargin, en
az mikrosizintiyi ceremchem ve Adhesor si-
manimm, en fazla mikro sizmtiys ise Durelon si-
mansin gosterdigi saptannustir (Tablo TT).

Resim 1’ de sizintt derecesi tesbit edilen
test oronegi goriilmekredir.

Tahlo [1. Kroskal-Wallis varyans analiz sonuglarinl
gosleren tablo.

Yapistroc: simaglar| N Med. Z Degeri
Harvardid 3 0.00E+HG -1.79
Durelon 5 2 .00E+00 240
Ceramchem 5 1.00E+00 -0.31
Adhesor 5 1.00E+00 -0t
H=892 a3 =0.031
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Resim 1. Mik-
ro s1zint1 tesbit
edilen 6rnek.

TARTISMA

Calismamuz invitro sartlarda yapilmigtir. Bu
konuda yapilan invivo caligmalara da rast-
lanilmustir.

Mc Curd ve arkadaslari,!” hayvan digleri
iizerinde yaptiklari kenar sizintisi aragtirma-
larinda invivo ve invitro degerlendirmelerde
benzer sonuglar elde etmelerine karsin, agiz or-
taminda goriilen daha fazla 1s1 degisikligi nede-
niyle yiiksek oranda kenar sizintisi goriilebi-
lecegini ifade etmislerdir.

Crim ise,//® invitro kenar sizintisi
caligmalarinda invivo kosullara benzer ortam
saglanabilecegini ileri stirmiigtiir.

White ve arkadaslan 33 dokim kuronlarda
kullanilan yapistirict simanlarda olusan sizintiyl
invivo ve invitro olarak degerlendirmislerdir.
Cinko fosfat simamiyla yapistirilan kuronlarda
diger simanlarla yapistinlanlardan belirgin
sekilde daha fazla sizinti goriildiigiinii tesbit
etmiglerdir. Komposit rezin ve cam ionomer hib-
rit yapisurma ajanlarinin ise dentinal bonding
kullanilsin veya kullanilmasin invivo sizintiy1 be-
lirgin sekilde azalttigini ifade etmiglerdir.

White ve arkadaslar 34 calismalarinda gele-
neksel ve yeni sabit protez yapistirma ajanlarinin
sizintilarini invitro olarak incelemisler, ¢inko fos-
fat simamn yeni iiretilen yapigtirma ajanlarina
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gore daha fazla mikro sizinti gosterdigini, mik-
rosizintinin belirgin bir sekilde dig/ sement ara
yiiziinde lokalize oldugunu saptamglardir.

Chan ve Swift .6 adesiv sistemlerin uygulan-
masi ile (All Bond 2, Gluma 200 ve Scothbond
Multi Purpose) restorasyon marjinlerinde 6nemli
derecede  mikrosizintimn  azaldigin1  tesbit
etmiglerdir.

Ballard ve arkadaslari,! sizint1 ile termal
genlesme katsayisi arasinda siki bir iligkinin
oldugunu ifade etmisler ve degisik termal genles-
me katsayilarina sahip alti restoratif materyali ba-
zik fuksinle termosiklus yapip relatif sizintiy:
karsilastirmislardir. Diigiik termal genlesmeye sa-
hip dental materyallerin (Orn: Cam ionomer)
sizintiy!l kontrol edebilecegi sonucuna
varmislardir.

Tjan ve Chiu,2? degisik pin materyalleri ile
restore ettikleri disler iizerinde hazirladiklar altin
dokiim kuronlari, 3 farkli simanla yapistirmis ve
sizinti miktarlarim incelemislerdir. Sizintida, si-
man tipinin, cor materyalinden daha onemli
oldugunu saptamislardir.

Bazi arastiricilar, cam ionomer simanin ter-
mal genlesme katsayisinin dogal dise benzedigini
ve bu durumun kenar sizintisimin azalmasina yol
agtigini belirtmislerdir.!5-20

Graver ve arkadaslari,!' cam ionomer si-
manlar1 yapistirmada kullandiklarinda dis siman
arahig boyunca boya penetrasyonu olmadigini
belirtmislerdir.

Reisbeck,26 cam ionomer simanla yapistir-
dig1 kuronlarm 6 ayhk gozlemlerinin bagarili
oldugunu ifade etmistir.

Kocabalkan ve Donmez,!3 yapmis olduklari
¢alisma sonucunda en az mikrosizintinin F-21
resin simanda oldugunu bunu cam ionomer si-
manin takip ettigini saptamiglardir.

Aragtiricilar, simante edilmis restorasyon-
larin altndaki sivi akisini olgtiikleri caligmala-
rinda, en fazla sivi akisinin ¢inko fosfat simanda
oldugunu gormiigler ve sizintiya en ¢ok izin ve-
rebilecek siman oldugunu belirtmislerdir. Bu du-
rumu, ¢inko fosfat simanin dis dokusuna mekanik
ve kimyasal olarak baglanmasina ve sulu soliis-
yonlarda ¢6ziinebilmesine baglamiglardir.21.22

Mitchem ve Gronas,'8 en az ¢Oziinen si-
manin cam ionomer siman oldugunu, Cannon
ise bunun aksini bildirmistir.

White ve arkadaglar 34 ayrica Tjan va arka-
daslar1 30 ¢inko fosfat ve polikarboksilat siman
arasinda en fazla sizintimin polikarboksilat gru-
bunda oldugunu tesbit etmislerdir.

Bu calismada en az mikrosizintmin cam
ionomer siman ve ¢inko fosfat simanda oldugunu
bunlan siliko fosfat grubunun takip ettigini, en
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fazla mikro sizmtimm ise polikarboksilat grubun-
da oldufonu tesbit ettik. Bu sonug yukaridaki
arastincilann goriigleri ife aym dogroltuda olup
agagidaki arasuricilanin - goriisleri  ile  uvum
gastermemektedir.

Crim ve Shay.,” cam ionomer simanin, dis
penetrasyon  aralifmda beya penetrasyonunu
tnlemede ctkisiz cldugunu belirtmiglerdir.

Mikrosizintinin en fazla dis siman arali-
ginda oldugu bildirilmektedir 27

Bizim calizmamizda da, ¢inke fosfat gru-
bunda sizintmin, en fazla dis-siman aralifinda
oldegu gbzlenmistir.

Bir ¢cok yapistinc: sistemde mikrosizmt,
dis siman arayiiziinde gelisirken, polikarboksilat
simanlarda bu olay metal-siman arayiiziinde, dig
siman arayiiziinde veva siman tabakasmm
icerisinde gelisebitmektedir, 1224

Cahgmamizda elde ettifimiz, polikarboksi-
lat simana ait yitksek mikro sizinti degerleri bu
bilgilerin 15181 alunda agiklanabilir.

Arastingilar, dig simanin (ginko fosfat, poli-
karboksilat, cam ionomer) kisa siireli | 3.6 avlik
sizintilan arasinda ¢ok az farkhilik oldugunu ifade
etmislerdir.'9

Mondelli ve arkadaglan,!® ¢imko fosfat ile
simantasyondan sonra 1 saatlik ve 2t giinliik test
pericdlan arasinda sizainti agasidan farkliblk gdz-
leyememiglerdir. Bu nedenle, bizde ¢ahiymamizda
uzun siireli ghzlemlemeyi uygun gdrmedik.

Oral sivilann kapiller akisindan meydana
gelen kenar s1zintist, pulpaya bakteri ve onlarm
iiriinlerinin kolayca difiizyonuna yol agar.? Resto-
rasyonlarim zavif adaptasyonlarinin ve buna bagli
mikrobial girisin, pulpal hasarla birlikte oldugu
cahismalarda ortava konulmustur.3-t¢ Bu nedenle
kenar biitiinliigii klinik olarak dnemlidir.

White ve arkadaslari 3> marjinal aciklik ile
sizint1 arasinda iligki olup olmadigini aragtirmis-
lar, marjinal agiklik ile marjinal sizint1 arasinda
nemli bir iliski bulamaruglardir,  Marjinal
acikhk, marjinal sizintida direkt olarak rol oyna-
mamugtir. Sonugta, dental restorasyon, yapistimma
ajamn ve dis yapisi arasindaki kompleks et-
kilesimin sizintiv: etkiledigini ifade etmislerdit.

Tjan ve arkadaslar ?¥ metal kuronlarin ke-
narlarinda, mikrosizintimim olugmasinda, termal
sikfusun dnremli olduBunu belirtmislerdir,

Kwamura ve arkadastarida,!? ii¢ stmanla
yaptikdart  galismada aym  etkileri  rapor
etmislerdir.

Crim ve arkadaslar ® termal sokun kenar
sizinhisma etkisinin cabuk gelistifini ve siklus
sayisl ile siirenin sizmtry1 etkilemedifini vurgu-
lanuslardir.
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Sizintt galiymalaninda kullanilan yéntemler
arasinda, ozellikle kuronlar icin  radyeizotop
vimtemi tercih edilmektedir.t?30 Ancak pahali
olusu basta olmak lzere, bazi dezavantajlar
nedeniylc bu yontem nygulanamarnigtir.

Mikrosizintt saptama ¢aligmalarinda kul-
lanifan farkh test yontemleri farkli sonuglar or-
tava koymaktadiv. Buda klinife ySnelik belirsiz-
ligi pekigttrmektediz.!.19

Cam ionomer simanlarla elde edilen yiiksek
tutuculuk ve oldukca diigilk derecedeki mik-
rosizimtt degerleri, bu simanlarnn dis yapismda
bulupan kalsiyvum kristallerine iyonik olarak
baglanmasi ve suda coziintirliigiinlin az olmast ile
ilgilidir, Fakat bu simanlarin kullamminda post-
operatif problemler ve pulpa reaksiyonlarmi ilgi-
lendiren bazi belirsizlikler vardir.2 Cam ionomer
simanlar asir1 konik kesimlerde. kisa klinik ku-
ronlu dislerde ¢inko fosfat simanlara bir alternatif
olustururlar. Polikarboksilat simanlar, pulpa reak-
siyonlarinm olugabilecegi diigliniilen durumlarda
ve ¢igneme basimcimn simuth oldugu verlerde kul-
tamilabilir.2%

Smith'in 28 ifade ettigi gibi “Heniiz ideal
dzelliklere sahip dental siman yoktur.” Her bir
materval dzelliklerinin bilgisi ile klinik ibtiyaglar
dogrultusunda kullanilmahdir.
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