MANTAR DERGISI/The Journal of Fungus Aralik(2022)13(0zel Sayi)32-40
3" International Eurasian Mycology Congress 2022

b s

Gelig(Recevied) :16.11.2022 Arastirma Makalesi
Kabul(Accepted) :13.12.2022 Doi: 10.30708.mantar.1205591

Bazi Yenilebilir Dogal Basidiomycota Tirlerinin Mineral
Bilesimleri ve Morfolojik Karakterizasyonlari

Sinan ALKANY Giyasettin KASIK? ilker AKIN3

*Sorumlu yazar: sinanalkan42@gmail.com

1 Selguk Universitesi Cumra UBYO, Organik Tarim isletmeciligi Bélimu, Konya/TURKIYE
Orcid ID: 0000-0001-7725-1957/ sinanalkan42@gmail.com
2 Selguk Universitesi Fen Fakililtesi Biyoloji Bélimii, Konya/TURKIYE
Orcid ID: 0000-0001-8304-6554 / giyasettinkasik@hotmail.com
3Necmettin Erbakan Universitesi Fen Fakdiltesi Biyoteknoloji Bolimi, Konya/TURKIYE
Orcid ID: 0000-0002-8683-0210/ ilker0997 @gmail.com

Oz: Mantarlar, bakterilerle birlikte ekosistemin déngiisel olarak galismasini ve besin
sirkilasyonunu saglayan 6nemli ayristiricilardir. Yenen mantarlarin toprak ve substrat Ustu
dokulari besin agisindan zengindir ve insanlar tarafindan cesitli amaglarla kullanilirlar. Ozellikle
substrat Gzerinde ¢urtkg¢ul olarak yetisen mantarlarin kiltire alinip yetistiriimesi nispeten daha
kolaydir.

Mantarlarin gogu saprofit canhlardir. Ozellikle besin kayna@ olarak kullandiklari bitki
artiklarini (aga¢ govdesi, dal pargalari, yapraklar, ibreler, otlar, meyveler, kozalaklar vb.)
parcalayarak beslenirler. Uzerinde yasadiklari substratlarin biinyesinde bulunan makro ve mikro
elementleri absorblayarak kendi biinyelerinde biriktirebilirler. Bu ¢alismanin amaglarindan biri,
yapilarinda biriken minerallerin insan sagligi agisindan nasil etki yapacagini tespit etmektir.

Calismamiza konu olan o6rnekler (Auricularia auricula-judae (Bull.) Quél., Lentinus
arcularius (Batsch) Zmitr., Lentinus tigrinus (Boga) Fr., Schizophyllum commune Fr., Trametes
versicolor (L.) Lloyd, Tremella mesenterica (Schaeff.) Pers.) dogal ortamlarindan toplanan beyaz
curikeul meydana getiren Basidiomycota bolimine ait 6rneklerdir. Bu mantar érneklerinin agir
metal (Al, As, Cd, Co, Cu, Cr, Fe, Mg, Mn, Ni, Pb, Se ve Zn) iyon icerikleri ICP-OES (Inductively
Coupled Plasma Optical Emission Spectrometry) spektrometresi kullanilarak belirlenmigtir.

Bu calismanin bir diger amaci ise mantarlarin dogadaki dnemli gorevlerinden birini
gerceklestirmek icin 6zellikle cevre temizleyici olarak hangi mantarlar kullanilabilir? sorusuna
cevap aramaktir. Bu galismadan elde edilen veriler sayesinde mikoremediasyon yontemleri
geligtirilebilir. Mantarlar ¢ok ¢esitli kirleticileri kontamine ortamlardan veya atik sudan ayristirmak
icin ucuz, etkili ve ¢cevreye duyarl bir ydntem olarak kullanilabilir.

Sonug olarak kullanilan mantar 6rnekleri igin minimum ve maksimum agir metal iyon
konsantrasyonlari tespit edilmistir. incelenen érneklerde Arsenik (As) hig belirlenmemistir. Nikel
(Ni) ve Kursun (Pb) bazi 6érneklerde eser miktarda gdzlemlenmistir. Selenyum (Se) ve Kobalt (Co)
tim o6rneklerde ¢ok disuk seviyelerde oOlglimustir. Magnezyum (772.1-2739 mg/kg), Demir
(49.91-1583 mg/kg) ve Aliminyum (8.009-1298 mg/kg) mineralleri arastirmada kullanilan tim
drneklerde en yuksek oranlarda tespit edilen agir metal iyonlaridir.

Anahtar kelimeler: Mineraller, Agir metaller, Makromantarlar, Morfoloji, Corum.

Mineral Compositions and Morphological Characterizations of Some
Edible Natural Basidiomycota Species

Abstract: Fungi, together with bacteria, are important decomposers that ensure the
cyclical operation of the ecosystem and the circulation of nutrients. Soil and above-substrate
tissues of edible mushrooms are rich in nutrients and are used by humans for various purposes.
In particular, it is relatively easy to cultivate and grown fungi that grow on the substrate as rotting.

Most fungi are saprophytic creatures. They feed by breaking down plant residues (tree
trunk, branch pieces, leaves, pine needles, herbs, fruits, cones, etc.) that they use as food
sources. They can absorb and accumulate macro and micro elements in the substrates on which
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they live. One of the aims of this study is to determine how the accumulated minerals will affect
human health.

The specimens (Auricularia auricula-judae (Bull.) Quél., Lentinus arcularius (Batsch) Zmitr.,
Lentinus tigrinus (Boga) Fr., Schizophyllum commune Fr., Trametes versicolor (L.) Lloyd,
Tremella mesenterica (Schaeff.) Pers.) that are the subject of our study are the specimens
belonging to the Basidiomycota, which produces white rot, collected from their natural habitats.
Heavy metal (Al, As, Cd, Co, Cu, Cr, Fe, Mg, Mn, Ni, Pb, Se and Zn) ion contents of these
mushroom samples were determined using ICP-OES (Inductively Coupled Plasma Optical
Emission Spectrometry) spectrometry.

Another aim of this study is to look for the answer of the question “which mushrooms can
be used especially as environmental cleaners in order to perform one of the important tasks of
fungi in nature?”. Thanks to the data obtained from this study, mycoremediation methods can be
developed. Fungi can be used as an inexpensive, effective and environmentally sound method
to decompose a wide variety of pollutants from contaminated environments or wastewaters.

As a result, minimum and maximum heavy metal ion concentrations were determined for
the mushroom samples used. Arsenic(As) was not determined at all in the samples examined.
Nickel(Ni) and Lead(Pb) were observed in trace amounts in some samples. Selenium(Se) and
Cobalt(Co) were determined at very low levels in all samples. Magnesium (772.1-2739 mg/kg),
Iron (49.91-1583 mg/kg) and Aluminum (8.009-1298 mg/kg) minerals are the heavy metal ions
detected at the highest rates in all samples used in the research.

Key words: Minerals, Heavy metals, Macrofungi, Morphology, Corum

Girig oldukcga etkili bir mekanizmaya sahiptir. Makrofunguslar
Son 20-25 yildir dinya genelinde gida ihtiyacinin Uzerinde yagadiklari substratin veya topradin mineral
artmasi ve saglikli bir besin olmalari nedeni ile farkh parcaciklarina asit saldirisi gergeklestirirler ve substratin
sektdrlerden yenilebilir mantarlara karsi ilgi artmistir. Bu ya da topragin mineralojik bilesimine goére farkli
nedenle mantarlar iglevsel bir gida tiri olup yaygin olarak yogunluktaki elementleri emerek blinyelerinde biriktiriler.
tiketiimekte ve disuk kalorili diyetlerin  6nemli Bu nedenle mantarlarin bulundugu bdlgelerde mineral
pargalarindan biri haline gelmistir (Wartchow, 2017). madde bakimindan cevre kirliligi diizeyini belirlemek igin
Diinya Uzerinde Uretimi yapilan ve en ¢ok tiiketilen tirler mantar kullanilabilir (Alonso ve ark., 2004). Saglk
siraslyla Agaricus bisporus (JE Lange) Imbach (beyaz acisindan bakildiginda agir metal iyonlarini iceren
sapkall kultir mantar), Lentinula edodes (Berk.) Pegler mantarlari tiketmenin insan yasam kalitesine etkisini
(Sitake) ve Pleurotus ostreatus (Jacg.) P. Kumm. degerlendirmek igin cgesitli calismalar yapilmigtir
(istiridye mantari) turleridir (Ghorai ve ark., 2009). (Campos ve ark., 2009; Kalac ve ark., 2004). Bu nedenle
Mantarlar diger pek ¢ok canl gibi metal iyonlarini agir metal iyonlari bakimindan kirlenmis topraklarda veya
kendi hicrelerinde Uretemezler (Akin ve ark. 2019). Bu belirli yogun mineralojik 0&zelliklere sahip alanlarda
nedenle ihtiyag duyduklari iyonlari ya (zerinde toplanan mantarlar o kadar ylksek toksik element
yasadiklari substrattan ya da dogrudan topraktan alarak konsantrasyonlarina ulasabilir ki, bu mantarlarin
hiicrelerinde depolarlar. Mantarlar bazen yasadiklari tuketilmesi saglik agisindan uygun degildir.
habitatda fazla miktarda bulunan metalleri biinyelerinde Gelisen sanayi ve endistri alanlari ile birlikte
yuksek dozlarda depolayabilirler. Tarkiye ve dinya her gecen gin daha fazla
Demir, c¢inko, bakir ve manganez gibi eser kirlenmektedir. Bu kirlenmeyi hava, su ve toprak
elementler canli hiicre ve dokularin temel unsurlardir ve kirlenmesi olarak gruplandinlabilir. Artan bu Kirlilik
biyolojik sistemlerde énemli rolleri bulunmaktadir (Altintig ekosistem icerisinde yasayan tum canlilar etkilemektedir.
ve ark., 2017). Dogada belli bash yenilebilir mantar Ozellikle besin zinciri icerisinde yer alan bessleyicilerin
tarlerinin agirhkli olarak kadmiyum, civa ve kurgun basta binyelerinde biriktirdikleri agir metal iyonlarn saglk
olmak Uzere ylksek oranlarda agir metalleri akimile agisindan 6nem arz etmektedir. Mantarlardaki agir metal
ettikleri bilinmektedir (Kalac ve Svaboda, 2000). konsantrasyonunun miktari mantarin tirl, o6rneklerini
Mantarlar, Uzerinde yasadiklari substrattan ve toplanma alani, mantar miselinin veya mantarin
habitatlarindan gelen agir metalleri biriktirme konusunda olgunlugu ve 6rnegin kirlenmis alanlara olan mesafesi ile
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iliskilidir (Kalac ve Staskova, 1991). Bu iligkiyi daha iyi

ortaya koymak i¢cin mantarlar ve blnyelerinde
biriktirdikleri metal iyonlar ile ilgili olarak Glkemizde son
yillardaki ¢alismalarda da artis olmustur (Dogan ve ark.,
2006; Yamag ve ark., 2007; Tuzen ve ark., 2007; Sesli ve
ark., 2008; Gengcelep ve ark., 2009; Kaya ve Bag, 2010;
Kaya ve ark., 2011; Uzun ve ark., 2011; Kaya ve Bag,
2013; Akgul ve ark., 2016; Altntilg ve ark., 2017,
Karapinar ve ark., 2017; Kaya ve ark., 2017; Akin ve ark.
2019; Keles ve Gengcelep, 2020; Isik ve ark., 2021;
Dogan ve Sanda, 2022).

Bu c¢alismada, dismis aga¢ govdelerinde
yasayan ve topragin mineral maddelerinden izole edilmis
gibi goérinen mantar tarlerinde biriken iyonlarin,
toprakdaki organik madde ve metallerle dogrudan temas
eden turlerde biriken iyonlarla karsilastiriimasi
amaclanmistir.

Okaryot ve prokaryot canlilar arasinda mantarlar
ve bakteriler ekosistem zincir halkasinda makro
elementleri pargalayarak yapi taslarina ayirmak suretiyle
besin sirkilasyonunu saglayan énemli ayristiricilardir.
Mantarlarin ¢ogu saprofit olarak yasarlar ve besin
kaynagi olarak kullandiklari bitki artiklarini (aga¢ govdesi,
dal parcalari, yapraklar, ibreler, otlar, meyveler,
kozalaklar vb.) parcalayarak ekosistem doéngustine geri
kazandirirlar.  Saprofitk yasam seklinde, (zerinde
yasadiklari substratlarin hdcresel yapilarinda bulunan
makro-mikro ve iz elementleri absorblayarak kendi
biinyelerinde akiimile edebilmektedirler. Bu ¢alismanin
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amaglarindan bir digeri galismamiza konu olan ¢urtkg¢ul
mantarlarda biriken minerallerin direkt besin olarak
tiketildiginde olasi ylksek konsantrasyonlarda insan
saghgi acisindan nasil etki gosterebilecegini tespit
etmektir.

Yenen mantarlarin  furuktifikasyon organlari
besinsel agisindan zengindir ve insanlar tarafindan gesitli
amaglarla kullanilirlar.

Mantarlar ve bakteriler ekosistem icerisinde
dinyanin ¢Opguleri gibi g¢alisarak atik maddeleri
pargalarlar ve c¢evrelerindeki iyonlari hicrelerinde
biriktirirler. Bu ¢alismanin bir diger amaci ise mantarlarin
dogadaki 6nemli gérevlerinden biri olan bu ayrigtirma ve
akimulasyon islemlerini gergeklestirmek icin 0Ozellikle
cevre temizleyicisi olarak hangi mantarlar kullanilabilir
onu tespit etmektir. Bu galismadan elde edilen veriler
sayesinde mycoremediasyon yontemleri gelistirilebilir ve
farkli mantar tirleri g¢evrenin agir metal iyonlarindan
temizlenmesi icin kullanilabilir. Mantarlar ¢ok cesitli
kirleticileri kontamine ortamlardan veya atik sudan
ayristirmak icin ucuz, etkili ve gevreye duyarli bir ydntem
olarak kullanilabilir.

Materyal ve Metot

Arazi ve teshis

Calismamizda kullanilan mevcut 6rnekler Corum
ili'nden 2011-2012 yillarinda yapilan c¢esitli arazi
calismalarinda farkl lokasyonlarda aga¢ govde ve dal
parcalari Uzerinden temin edilmistir. (Tablo 1).

Tablo 1: Mantar isimleri ve lokaliteleri

Auricularia auricula-judae (Bull.) Quél 41°13'05 Kuzey, Cam, koknar, kayin karisik

(Kulakmantari) 034°37‘38 Dogu orman, kitik Uzerinde e
Lentinus arcularius (Batsch) Zmitr. 40°34'26 Kuzey, Cam, koknar, karigik orman, dal Merkez
(Delikli kaplanmantarr) 035°01'49 Dogu pargasi lizerinde
Lentinus tigrinus (Boga) Fr. 41°12'23 Kuzey, Cam, koknar, kayin karigik Karal
(Kaplanmantarr) 034°42'00 Dogu orman, kitik Gzerinde 9
Schizophyllum commune Fr. 40°17'14 Kuzey, Cam, kdknar, karisik orman, dal Ortaks
(Kimuk) 035°13'06 Dogu parcasi Uzerinde y
Trametes versicolor (L.) Lloyd 40°34'26 Kuzey, Cam, kdéknar, karigik orman, dal Merkez
(Hindikuyrugu) 035°01‘49 Dogu pargasi Uzerinde
Tremella mesenterica (Schaeff.) Pers. 40°19'34 Kuzey, So6git kavak karisik alan, dal Ortakdy

(Saripelte) 035°21'33 Dogu parcasi Uzerinde

Mantarlar fungaryum materyali haline getirilecek
diger drneklerle birlikte 6zenle arazide 6rnek toplama
kurallarina gdre toplanmistir.  Sirasiyla  drnekler

substrattan toplanmadan o©nce fotograflari gekilmistir.
Daha sonra uygun bir alet yardimi ile subsrattan
morfolojik yapisina zarar vermeden cikarilmistir. Diger
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taraftan da toplanan her bir érnegin 6zel morfolojik
bilgileri, habitat, rakim ve baki, GPS koordinatlar ve
cekilen fotograf numaralari arazi defterine not edilmistir.
Bu bilgilerin aynisi kuglk bir not kagidina yazilarak
toplanan mantar ile birlikte uygun blyuklikteki alimtinyum
folyoya sarilmis ve zarar vermeden fungaryum
laboratuvarina getirilmistir. Taze mantar 6rneklerinin
bozulmalarini 6nlemek amaci ile fungaryumda bulunan
kurutma dolaplarinda 40-45°C sicaklikta dehidratasyon
islemi gerceklestirilmigtir. Kuruyan érnekler mikroskoplar
(Leica DM 1000 goéruntileme sistemi ve Leica EZ4D
sterio mikroskop) altinda incelenip makro- mikro
karakterleri tespit edilmistir. Orneklerin preparatlari
hazirlanirken inceleme ortami olarak Melzer reaktifi, %5
KOH, HNOS, Anilin vb. kimyasal reaktifler kullaniimistir.
Uygun literatlir anahtarlar yardimi ile teshisleri yapilmistir
(Moser, 1983; Ellis ve Ellis, 1990; Breitenbach & Kranzlin,
1986). Tablo 1'de sirasiyla c¢alismada kullanilan
mantarlara verilen galisma kodu, mantarin latince ismi,
GPS koordinatlari, habitatlari ve toplandidi ilge verilmistir.
Ayrica turlerin Tarkge isimleri latince isimlerinin hemen
arkasindan parantez igerisinde verilmistir (Sesli ve ark.
2020).

ICP-OES cihazi

Agir metal tayini igin mantarlarin kurutulmusg
ornekleri ultra saf su ile yikanip, 10 saat 80° C'de
kurutuldu ve toz haline getirilmistir. Mikrodalganin teflon
hicreleri igerisine 1’er gr toz numune alinarak lGzerine 18
mL HNO3 ve 2 mL H202 ilave edilmistir ve gaz ¢ikisinin
tamamen bitmesi icin c¢eker ocak icerisinde 5 dk
bekletildikten sonra teflon hiicreler kapatilarak, 1800 watt
200° C'de 15 dk mikrodalgada ¢Ozimlestirme islemi
gercgeklestiriimistir. Teflon hiicreler sogutulduktan sonra
toplam hacim 25 ml'ye saf su ilave tamamlanmigtir.
Mantar érnekleri igin minimum ve maksimum agir metal
Tablo 2: Mantarlarin Agir Metal igerikleri

204,2 n.d. 0,093 1,177

93,25 n.d. 0,077 1,086 | 9,309
1298 n.d. 1,092 7,558 | 308,7
386 n.d. 0,378 | 4,015 | 2,433
240,1 n.d. 0,234 | 3,270 | 20,29

-8,009 n.d. 0,023 | 0,442 | 7,067

n.d.: Ornek icin iyon tespit edilememis

iceriklerinin belirlenmesi ICP-OES’de Olgimler alinarak
gerceklestirildi. Bu dlgiimler sayesinde toplamda 13 agir
metal iyonunun (Al, As, Co, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn, Ni, Pb,
Se, Zn, Cd) mantarlardaki miktarlar tespit edilmistir (Akin
ve ark. 2019).

Bulgular

Mantarlarin  blnyelerinde depoladiklari metal
iyonlarinin sayisal verileri tablo halinde karsilastirmali
olarak verilmistir (Tablo 2). Bu calismada kullanilan
mantarlarda tespit edilen ortalama agir metal
konsantrasyonlari mg/kg™ (mantarin kuru agirigi hesaba
katilarak) olarak Tablo 2'de verilmistir. Ayrica tabloda
herher bir iyon icin tespit edilen en ylksek deger kirmizi
renkte, en disik deger ise mavi renkte belirtiimistir.
Ayrica her hangi bir tir igin tespit edilememis bir agir
metal varsa “n.d.” kisaltmasi kullaniimistir. Mantarlardaki
agir metal konsantrasyonunun miktari mantarin turd,
orneklerini toplanma alani, mantar miselinin veya
mantarin olgunlugu ve 0Ornedin kirlenmis alanlara olan
mesafesi ile iligkilidir (Kalac ve Staskova, 1991).

Calismada kullanilan  mantarlarin  morfolojik
karakterizasyonlarini olusturan makro-mikro 6zellikleri
karsilastirmali olarak Tablo 3’de verilmistir.

Calismamizda kullanilan mantarlardaki metal
konsantrasyonu sirasiyla Al (8,009-1298 mg/kg), Co
(0,023-1,092 mg/kg), Cr (0,442-7,558 mg/kg), Cu (1,482-
308,7 mg/kg), Fe (49,91-1583 mg/kg), Mg (200,1-2739
mg/kg), Mn (8,783-91,57 mg/kg), Ni (0,171-7,854 mg/kg),
Pb (0,710-1,271 mg/kg), Se (0,313-0,534 mg/kg), Zn
(19,57-81,56 mg/kg) olarak tespit edilmistir.

Ayrica tUm mantar numunelerinde arsenik ve
kadmiyum metal dlgimleri de gergeklestirilmistir, ancak
hicbir numunede As ve Cd tespit edilmemistir.

105,7 1311 8,783 0,172 0,818 0,434 37,70
1583 2739 49,22 7,854 10,830 | 0,331 | 47,65
540,7 1294 19,43 2,623 1,271 0,508 81,56
362,8 772,1 16,70 | 0,171 n.d. 0,490 27,45

49,91 810,5 91,57 0,225 n.d. 0,534 | 40,09
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Tablo 3: Mantar drneklerinin morfolojik karakterleri (makro-mikro 6zellikleri

Kulak seklinde, Kahverengi,

jélemsi, ince ve Yok
purizsiuz kokusuz
Semsiye
seklinde, Beyaz ve
kahverengi tuyli, ince
kadifemsi
$em5'ye Beyaz ve Lamelli, sapa
seklinde, :
- ince kadar uzanir
kahverengi pullu
Midye seklinde, Pembemsi
beyaz tiylu gri ve ince
Yelpaze
seklinde, tiyli, ~ PoYazmsh
kadifemsi ¢
Leld 0237 Sari, ince ve
benzeri, jolemsi ’
P kokusuz
puriizsiuz

Tartisma

Mantarlar heterotrof canllardir ve sahip olduklari
sindirim  enzimleri  sayesinde  besinlerini  mikro
elementlere ayristirarak hlcre igerisine alirlar. Bu
ayristirci mantarlar arasinda 6zellikle substrat tzerinde
curlkgul olarak yetisen turlerin kultire alinip yetistiriimesi
nispeten diger kultur ydntemlerinden daha kolaydir. Kolay
Uretilen mantarlarin ¢cevre temizleyicileri ve indikatorleri
olarak kullaniimasi muhtemeldir.

Bu calismada kullanilan yenilebilir mantarlar
arasinda sirasiyla en disuk ve en yiksek Al, Co, Cr ve
Fe iyonlarinin konsantrasyonu Tremella mesenterica
(Ortakdy) (8,009 mg/kg — 0,023 mg/kg — 0,442 mg/kg —
49,91 mg/kg) ve Lentinus tigrinus (Kargi) (1298 mg/kg -
1,092 mg/kg — 7,558 mg/kg — 1583 mg/kg) olarak tespit
edilmistir (Sekil 1, 2, 3, 5). Al yiksek dozlarda toksik etki
yapmaktadir. Demir (Fe) ise dogada en ¢ok bulunan
metallerden biridir. Demir canlilarin yapisina 6zellikle
omurgalilarin oksijen tagsinma sistemine giren énemli bir
elementtir. Fe ayrica, sitokrom ve demir igeren
proteinlerin bileseni ve bazi enzimatik reaksiyonlarda
kofaktor olarak rol almaktadir

Bakir (Cu), kii¢uk ve basit yapili canlilar igin toksik
etki yapabilmektedir ancak daha buylk canlilar igin
elzemdir. Bakir, metabolizmada amino asitler, yag asitleri
ve vitaminlerin reaksiyonlarinin anahtar elementidir
(Stern ve ark., 2007). Sitokrom oksidaz gibi oksijen ile
reaksiyona giren enzimlerde katalizordir. Magnezyum
ise Inorganik hicre katyonu, bazi enzimatik
reaksiyonlarin kofaktorii olarak gorev yapar. Cu ve Mg
iyonlarinin konsantrasyonu agisindan calismada en
dislk Auricularia auricula-judae (Kargi) tirtinde 1,482
mg/kg Cu, 200,1 mg/kg Mg ve en yiiksek Lentinus tigrinus

Porlu

Lamelli

Porlu

Yok

Sapsiz veya kisa

saph 16-18 x 6-8 Agag govdesi ve dal
20-80 mm silindirik hiyalin pargalari
g¢apinda
D M), 5-8.5x 1.5-2.5 Sert agaglarin 6lu
kahverengi tayla, ST
. - silindirik; duz odunlari
kadifemsi

2-6 x 0.5-1 cm 7-9 x 3-3.5 renksiz, Yaprak doken agaclar

g¢apinda, silindirik, yuzeyi Sogut (Salix) ve Kavak

silindirik, beyaz diz (Populus)
4-6 x1.5-2.5 - . .
s )ﬁsia Sk ilindirik elipsoidal, 93¢ g:;/dj:'r,ve eel
purizsuz, parg

Yok ya da misel 45-55x1.5-2 Sert ve kozalakli
agregatlagsmasi silindirik; duiz agdagclarin 6l odunlari
Yok ya da misel 10-15 x 6-12 Sert agaclarin ¢lriyen
agregatlagmasi elipsoid; duz dallari ve kutikleri

trinde 308,7 mg/kg Cu, 2739 mg/kg Mg iyon
konsantrasyonlari sirasiyla bulunmustur (Sekil 4, 6).

Kursun (Pb) en toksik agir metallerden biridir ve
inorganik formlar su ve gida ile direkt ya da soluma
yoluyla viicuda alinabilir (Dogan ve Sanda, 2022). Pb ¢ok
az miktarda bile hiicrelerde toksik etki olusturdugundan
metabolizma igin elzem olmayan metallerdendir. Cinko
(Zn) pek cok enzimde yapisal rol oynadigi bilinmektedir.
Protein, nikleik asit ve enerji metabolizmasinda da ¢ok
onemlidir. Saglikh bir bagisiklik sistemini destekler.
Ayrica hucrelerin yapisal ve fonksiyonel butinliginde
kritik bir rol oynar (Belgemen ve Akar, 2004). Pb ve Zn
iyonlarl en dusuk ve en yuksek konsantrasyonlari ayni
mantar tirlerinde tespit edilmistir. Auricularia auricula-
judae turiinde en dustk Pb 0,710 mg/kg, Zn ise 19,57
mg/kg olarak bulunmustur. Schizophyllum commune
(Ortakdy) turtinde ise Pb 1,271 mg/kg, Zn ise 81,56 mg/kg
olarak hesaplanmigtir(Sekil 9, 11).

Mantarlar arasinda en disik ve en yiksek Mn iyon
konsantrasyonu sirasiyla Lentinus arcularius (Merkez)
8,783 mg/kg, Tremella mesenterica 91,57 mg/kg
tirlerinde hesaplanmistir (Sekil 7). Ulkemizde ve
dinyada yapilan benzer calismalarda ise Mn iyon
konsantrasyonlari 12,9-93,3 mg/kg (Kalac ve Svaboda,
2000), 5,5-135 mg/kg (Genccelep ve ark., 2009), 18,1-
103 mg/kg (Mendil ve ark.,, 2005) araliklarinda
bulunmustur. Buldugumuz sonuglar diger calismalarla
uyum gostermektedir.

Yapilan ¢alismada Ni iyon konsantrasyonu 0,171
mg/kg dederle en dusuk olarak Trametes versicolor
(Merkez) tlrinde, 7,854 mg/kg degerle en yiksek
Lentinus tigrinus turiinde tespit edilmigtir (Sekil 8).
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En disik Auricularia auricula-judae 0,313 mg/kg,
en yiksek Tremella mesenterica 0,534 mg/kg turlerinde
Se iyon konsantrasyonu tespit edilmistir (Sekil 10).
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Sekil 1. Mantarlardaki Al iyon konsantrasyonu: A. auricula-judae
M1, L. arcularius M2, L. tigrinus M3, S. commune M4, T.
versicolor M5, T. mesenterica M6,
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Sekil 2. Mantarlardaki Co iyon konsantrasyonu: A. auricula-
judae M1, L. arcularius M2, L. tigrinus M3, S. commune M4, T.
versicolor M5, T. mesenterica M6,

Cr iyon konsantrasyonu
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==@==Cr iyon konsantrasyonu

Sekil 3. Mantarlardaki Cr iyon konsantrasyonu: A. auricula-
judae M1, L. arcularius M2, L. tigrinus M3, S. commune M4, T.
versicolor M5, T. mesenterica M6,

Bu iyonlarin haricinde toplanan tim mantar
orneklerinde vyapilan Olcimlerde As ve Cd iyon
arastirmasi da yapilmistir. Ancak érneklerin hig birinde bu
iyon konsantrasyonuna rastlanmamistir.
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Sekil 4. Mantarlardaki Cu iyon konsantrasyonu: A. auricula-
judae M1, L. arcularius M2, L. tigrinus M3, S. commune M4, T.
versicolor M5, T. mesenterica M6,
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Sekil 5. Mantarlardaki Fe iyon konsantrasyonu: A. auricula-
judae M1, L. arcularius M2, L. tigrinus M3, S. commune M4, T.
versicolor M5, T. mesenterica M6,
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Sekil 6. Mantarlardaki Mg iyon konsantrasyonu: A. auricula-
judae M1, L. arcularius M2, L. tigrinus M3, S. commune M4, T.
versicolor M5, T. mesenterica M6,
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Sekil 7. Mantarlardaki Mn iyon konsantrasyonu: A. auricula-
judae M1, L. arcularius M2, L. tigrinus M3, S. commune M4, T.
versicolor M5, T. mesenterica M6,

Ni iyon konsantrasyonu

10

O N b OO

M1 M2 M3 M4 M5 M6

Ni iyon konsantrasyonu

Sekil 8. Mantarlardaki Ni iyon konsantrasyonu: A. auricula-judae
M1, L. arcularius M2, L. tigrinus M3, S. commune M4, T.
versicolor M5, T. mesenterica M6,

Pb iyon konsantrasyonu
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Sekil 9. Mantarlardaki Pb iyon konsantrasyonu: A. auricula-
judae M1, L. arcularius M2, L. tigrinus M3, S. commune M4, T.
versicolor M5, T. mesenterica M6,
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0,6

0,4 M/

0,2

M1 M2 M3 M4 M5 M6

==@==Se iyon konsantrasyonu

Sekil 10. Mantarlardaki Se iyon konsantrasyonu: A. auricula-
judae M1, L. arcularius M2, L. tigrinus M3, S. commune M4, T.
versicolor M5, T. mesenterica M6,

Zn iyon konsantrasyonu
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Sekil 11. Mantarlardaki Se iyon konsantrasyonu: A. auricula-
judae M1, L. arcularius M2, L. tigrinus M3, S. commune M4, T.
versicolor M5, T. mesenterica M6,

Calismamiza konu olan mantar &rneklerinde ayrica
Arsenik (As) ve Kadmiyum (Cd) metal iyonlarinin olup
olmadigi da arastinimistir. Sonug olarak her iki iyona da
mantarlarda rastlanmamistir. Bu nedele bu iki metal igin
grafik olusturulamamistir. Ancak bdlgede daha oOnce
yapilan ¢alismada bazi ilgelerde yetisen mantarlarda eser
miktarda Arsenik iyonuna rastlanmis fakat Kadmiyum
iyonu bulunamamistir (Akin ve ark. 2019).
Tesekkir

Bu galismayi temelde finansal olarak destekleyen S. U.
Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Koordinatorligiine
tesekkur ederiz (BAP No: 11101019)
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