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oz

Isletme maliyetinin yiiksek olmasi ve son yillarda Cin, Hindistan gibi iilkelerden iilkemize ¢ok ucuza
sert tas girisi olmas1 gibi sebepler, 6zellikle Dogu Karadeniz Bolgesi’nde son 10 yilda granit, gabro ve
bazalt gibi magmatik kayaclara ait mermer ocaklarinin tamamina yakininin kapanmasina neden olmustur.
Bu ¢aligmada, bolgede sert tas iiretiminin tesvik edilmesi ve gelistirilmesi amaciyla Trabzon ili sinirlart
icerisinde yer alan Saraftepe ocagi pilot bolge olarak secilmis, ocakta isletilen tefritlerin olusum kosullart
ve jeolojik ozellikleri arastirilmigtir. Kalinligi 25 ile 30 metre arasinda degisen ve yaklasik 750 metre
boyunca yiizeylenme veren tefritler K70D/25KB duruslu kirectasi, marn, kumtasi ve tif tabakalari
arasina sil seklinde yerlesmistir. Silin tavandan tabana dogru anizotrop bir yapi sunmasi nedeniyle,
farkli zonlardan temin edilen kayag¢ ornekleri iizerinde bir dizi laboratuvar deneyi yapilarak, tefritlerin
jeomekanik ozellikleri arastirilmistir. Farkli bolgelerden alinan orneklerin tek eksenli basing dayanimi
degerlerinin 87-130 MPa, boyuna dalga hiz1 degerlerinin 5048-5642 m/s, yogunluk degerlerinin 2.58-2.68
g/cm3, gbriiniir porozite degerlerinin % 2.77-4.54 ve agirlik¢a su emme degerlerinin % 1.04-1.78 arasinda
degistigi belirlenmistir. Donma-¢dzliinme deneyi sonras1 agirlik kaybi % 0.36, 1slanma-kuruma deneyi
sonras1 agirlik kayb1 % 0.22 olarak hesaplanan tefritlerin bu deneyler sonucunda dayanimlarinda en fazla
% 10 deger kayb1 belirlenmistir. Tiim bu 6zellikler diisiiniildiigiinde, ¢alisma konusu tefritlerin bolge

ekonomisine dnemli bir katki sunacagi diistiniilmektedir.
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ABSTRACT

Almost all granite, gabbro and basalt quarries have been abandoned in the last ten years, especially
in the eastern Black Sea Region because of high operation costs and cheap hard rock entrance to Turkey
from the countries such as China and India. In the study, the Saraftepe hard rock quarry in the Trabzon
City was selected as a pilot site for encouraging and developing the hard rock production in the region,
and the formation condition and geological properties of the operated tephrites in the quarry were
investigated. Thickness of the operating tephrite varies between 25 and 30 meters and it crops out along
750 meters. This tephrite sill intruded in the N70E/25NW directed limestone, marl, sandstone and tuff
layers. Geomechanical properties of the tephrite samples were investigated and some laboratory tests
were conducted on the rock samples obtained from different zones because there is an anisotropic structure
from top to bottom in the sill. The result of the conducted tests on the rock samples obtained from the
different zones show that their uniaxial compressive strength values are between 87 and 130 MPa, p-wave
velocities are between 5048 and 5642 m/s, density values are between 2.58 and 2.68 g/cm’, apparent
porosity values are between 2.77 and 4.54 % and water absorption by weight are between 1.04 and 1.78
%. The weight lost at the end of the freezing-thawing test and wetting-drying tests are 0.36 and 0.22 %,
respectively. These test results shows there is % 10 strength loss at the end of the tests. Considering the all
investigation results, the studied tephrite will contribute to the regional economy.

Key Words: Geomechanics, Marble, Tephrite, Trabzon

GIRIS
Akdeniz

iilkelerinden biri olan iilkemizde, ¢esitli renk ve

Alp-Himalaya  kusagindaki
desenlerde mermer, kiregtasi, traverten, oniks,
konglomera, bres ve magmatik kokenli kayaclar
bulunmaktadir. Marmara ve Ege Bolgesi basta
olmak iizere, iilkemizin her yerinde diinya
pazarinda begeni kazanabilecek nitelikte dogal
tag rezervleri mevcuttur (Yagiz, 2010). Diinya
dogal tag kaynaklarinin 15.5 milyar m* (40.9
milyar ton) civarinda oldugu tahmin edilmektedir
ve Tirkiye 5.1 milyar m® (13.9 milyar ton) dogal
tas rezervi ile diinya iizerindeki toplam kaynagin
% 33’ line sahiptir. Bununla birlikte tilkemizde

son 10 yil icerisinde karbonat bilesimli dogal

tas Uiretimi artarken, sert tag olarak nitelendirilen
magmatik kokenli dogal tas liretimi neredeyse
bitmistir (Yilmaz vd., 2003). Bunun sebepleri,
jeolojik ve morfolojik yapist geregi sert tas
tretim maliyetinin yiiksekligii ve {iilkeye ¢ok

daha ucuza sert tag girisinin olmasidir.

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde basta granit
olmak iizere énemli 6lciide dogal tas rezervleri
bulunmaktadir (Ersoy vd., 2009; Ozdemir,
2009). Tirkiye’nin en biiyiik granit batolitinin
bulundugu bolgedeki dogal tas yataklarinin
¢ogu magmatik kayaglardan olusmaktadir.
Ancak dogal tas sektoriindeki sorunun bolgeye
de yansimasi nedeniyle, son 10 yil igerisinde
bolgede isletilmekte olan 10 adet magmatik
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kokenli dogal tas ocaginda isletme faaliyetleri
son bulmustur. Giiniimiizde bolgedeki dogal
tag yataklarinin % 80’ini karbonat kayaclar, %
20’sini ise bazik tiifler olusturmaktadir. Bununla
birlikte, bolgede halen isletilmekte olan bir adet
sert tag ocagl bulunmaktadir. Trabzon-Erzurum
karayolu iizerinde ve Trabzon’un yaklasik 10
km giineyinde yer alan ocakta bulunan volkanik
sil (Sekil 1a), il merkezine ¢ok yakin ve albenisi
yiksek olmasi nedeniyle, gecmisten giinlimiize
kadar il ¢evresinde bir¢ok alanda kaldirim ve
yol doseme tast olarak kullanilmaktadir. Tiim
feldspatlarin %10’undan daha az1 alkali feldspat
ve %10’undan daha fazlas1 feldispatoid olan
olivince fakir (% 10°dan az) bazanitlere tefrit adi
verildigi i¢in ¢alisma konusu silin tefrit oldugu

anlagilmistr.

Bu calismada, kalinligi 25 ile 30 metre
arasinda degisen, yaklagik 750 metre boyunca
ylizlek veren ve halen isletilmekte olan Saraftepe
tefrit silinin jeolojisi ve jeoteknik &zellikleri
arastirllmig, bolgede sert tas iiretiminin tesvik
edilmesi ve gelistirilmesi amaciyla Onerilerde

bulunulmustur.

CALISMA ALANI VE CEVRESININ
JEOLOJISI

Tiirkiye’nin tektonik  ve  jeolojik
birlikteliklerinden biri olan Dogu Pontidler,
yapisal ve litolojik Ozellikler g6z Oniinde
bulundurularak Kuzey ve Giliney Zon olarak
tanimlanan iki ayr1 bdlgeye ayrilmistir (Ketin,
1966; Okay ve Sahintiirk, 1997). Kuzey Zon Ust
Kretase ve Orta Miyosen volkanik ve piroklastik
kayagclarla karakteristikken, Giiney Zon ise Ust

Kretase Oncesi tortul birimler ile karakteristiktir.

Arastirma Makalesi / Research Article

Pontid tektonik birliginin dogu kesiminin
kuzey zonunda yer alan calisma alaninda
en yash birim Geg¢ Kretase yasli Caglayan
formasyonudur (Giliven, 1993). Bolgede genis
bir yayilima sahip olan birim, genel olarak tortul
ara katkili bazalt, andezit ve piroklastitlerden
olusmaktadir (Sekil 1b). Caglayan formasyonu
icinde bulunan mercek sekilli tortul birimlere
Trabzon ili, Caglayan beldesinin yaklagik 6 km
kuzeyinde Gozalan Mahallesi’nde ve Saraftepe
civarinda rastlanmistir. Kiregtasi, marn, kumtasi
ve kiltaslarindan olusan tortullarin alt ve iist sinir1
volkaniklerle gecisli ve uyumludur. Calisma
konusu tefrit sili, K70D/25KB kumtasi, kiregtasi
ve tiif tabakalar1 arasina sil seklinde yerlesmistir.
Saratfepe tefrit silinin yas1 radyometrik yas
tayinleri ile Aydin (2003) tarafindan 3 milyon y1l,
Yiicel vd. (2012) tarafindan 5.8 milyon y1l olarak

belirlenmistir.

Caglayan formasyonu {iizerine uyumlu
olarak gelen Tonya Formasyonu Geg¢ Kretase-
Paleosen yashidir (Korkmaz, 1993). Birimi
olusturan kirectasi tlirbiditleri genel olarak beyaz,
acik gri renkli kirectasi, killi kumlu kirectast
ve marn ardalanmasindan olusmustur. Tane
destekli kalsiriidit ve kalkarenitler formasyonun
taban kesimini olusturmaktadir. Ust seviyelere
dogru tabaka kalinliginda belirgin bir azalma
goriilmektedir.

Eosen-Neojen yasli Kabakdy formasyonu,
kirmtili ¢okellerle baslayip {ist zonlara dogru
volkanik karakterde olan volkanotortul bir
istiftir. Ge¢ Kretase yasli birimler iizerine bir
taban konglomerast ile agisal uyumsuzlukla
gelen birim, kumtasi, kumlu kiregtasi ve
marn ara tabakalari iceren andezit, bazalt ve
piroklastitlerden olusmaktadir.

Journal of Geological Engineering 38 (1) 2014
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Sekil 1.

Caligma alanina ait yer bulduru (a) ve jeoloji haritasi (b) (Ersoy, 2007).

Figure 1. The location (a) and geological map of the study area (b) (Ersoy, 2007).

SARAFTEPE TEFRIT SILINiN GENEL
OZELLIKLERI

Tefritlerin Jeolojisi ve Petrografik Ozellikleri

Trabzon-Erzurum  karayolu  iizerinde,
Trabzon’un yaklagik 10 km giineyinde yer
alan sil, Caglayan Formasyonu igerisinde
ylizeylenme veren K70D/25KB duruslu tortul

bir mercek igerisinde bulunmaktadir (Sekil 2a).

Ince orta tabakali kirmizimsi mikritik kiregtasi,
kumtasi, kiltasi, marn ve yer yer kalin tabakali
tiiflerden olusan tortul mercegin yasi mikro fosil
faunasma gore Kampaniyen olarak verilmistir
(Korkmaz ve Van, 1995). Aydin (2003), Aydin
vd. (2008) ve Yiicel vd. (2012) yapmis olduklari
caligmalarda Saraftepe teftit silinin 3-5 milyon

yil yasinda oldugunu radyometrik yas tayinleri
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ile belirlemislerdir. Bolgede gen¢ volkanik
faaliyetlere paralel olarak tefritler, Ust Kretase
yaslt Caglayan formasyonu igerisinde mercek
seklinde bulunan ve yanal devamliligi olmayan
tortul birimler arasina sokulmuslardir.

Sili olusturan tefrit bilesimindeki volkanik
kayag her ne kadar homojen bir goriiniis sunuyor
olsa da, yerlesiminden kaynaklanan farkli bir

Aragtirma Makalesi / Research Article

yaptya sahiptir. Bu yapr sili olusturan kayacin
belli diizlemler boyunca kolaylikla kirilmasina
sebep olmaktadir. Saglam ancak kolay islenebilir
olmas1 nedeniyle Saraftepe sili, Trabzon ili ve
cevresinde bir¢cok alanda kaldirim dosemesi
olarak ge¢misten giiniimiize kadar kullanilmigtir
(Sekil 2b ve c¢) ve halen kullanimina devam
edilmektedir.

; Alt dokanak zonu ; ,

Sekil 2. Calisma konusu tefrit sili (a: tag ocagi, b: tefrit dosemeli eski Trabzon yolu).
Figure 2. The studied tephrite sill (a: the stone quarry, b: the old Trabzon street paved with tephrite).

Journal of Geological Engineering 38 (1) 2014
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Sil mineralojisi ve konumu goéz Oniine
almarak ti¢ farkli zona ayrilmistir. Bunlar alt
dokanak zonu, list dokanak zonu ve orta (ig)
zondur. Bununla birlikte silin iist dokanaginda
uzunluklar1 birka¢ metreye, kalinliklar1 ise on
santimetreye varan mikaca zengin mercekler
bulunmaktadir. Ha¢  seklinde  ikizlenmig
amfiboller alt ve st dokanak zonlarmin
karakteristik mineralleridir. Yaklasik kalinlig1
1 metreye ulagan alt dokanak zonu keskin bir
dokanak ile c¢evresindeki tortul kayaglardan
ayrilmigtir. 2 santimetreye varan amfiboller,
flogopit ve ojit kristalleri gozle secilebilmektedir.
Koyu gri bir hamura sahip zon igerisinde, ¢ap1
1 santimetreye varan ve i¢i kalsitle dolu gaz
bosluklar1 bulunmaktadir. Bu nedenle bu zonda
bulunan kayaglar isgletilmemektedir. Alt dokanak

zonu asamali olarak i¢ zona geger. Cap1 5
santimetreye varan ojit kristallerinin gozlendigi
bu zonda yer yer cevre kaya¢ ksenolitleri
bulunmaktadir. Ust kontak zon keskin bir sinirla
ustiinde bulunan tiiflerden ayrilmaktadir. Agik
gri renkli hamur icerisinde hag ikizi gdsteren
amfiboller ve diger zonlara gére modal olarak
daha fazla bulunan flogopitler bu zonun
karakteristik mineralidir. Bu zonda olivin
gozlenememistir. Yapilan K-Ar radyometrik yas
tayinine gore silin yerlesimi 3-5 milyon yil dnce
oldugu (Pliyosen) belirtilmektedir (Aydin, 2003;
Yiicel vd., 2012).

Volkano-tortul bir istif olan Caglayan
formasyonu igerisindeki tortul tabakalar arasinda
yilizeylenme veren Tefrit Sili’ne ait tip kesit Sekil
3’te verilmistir.

Saraftepe
(300 m)

Alt Kontak

Zoni Ust Kontak

Zonu
ic Zon

50 m

Bazalt, andezit ve
piroklastitleri

Sekil 3. Calisma konusu tefrit siline ait tip kesit (Aydin, 2003’ten degistirilerek).
Figure 3. The type-section of the studied tephrite sill (modified from Aydin, 2003).
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Tefritlerin Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri

Bu c¢alisgmada Trabzon-Magka karayolu
iizerinde ve Trabzon’a yaklasik 7 km uzaklikta
bulunan Saraftepe’nin dogu yamacinda bulunan
ve halen isletilmekte olan tefritlerin bazi fiziksel
ve mekanik 6zellikleri belirlenmis, bu 6zelliklerin
1slanma-kuruma, donma-¢oziinme siireglerindeki
degisimi incelenmistir. Caligmada, tefrit silinin
i¢ zonlarindan aliman kayag¢ bloklarindan elde
edilen silindirik numunelerin dogal su igerigi,
birim hacim agirlik, goriiniir porozite, agirlikca
su emme, boyuna dalga hiz1 gibi fiziksel
ozellikleri ile tek eksenli basing direnci gibi

Arastirma Makalesi / Research Article

mekanik Ozellikleri belirlenmistir. Bununla
birlikte ornekler islanma-kuruma ve donma-
¢Oziinme deneylerine tabi tutularak, deney
sonrast agirliklarindaki ve dayanimlarindaki
degisimler incelenmistir. Deneyler yapilirken
ISRM (2007) tarafindan oOnerilen standartlar

kullanilmustir.

Sili olugturan tefrit bilesimindeki volkanik
kaya¢ heterojen yapida oldugu i¢in silin egim
yoniine dik (A 6rnekleri) ve paralel (B 6rnekleri)
yonlerde iki farkli hatta 6rnekler temin edilmis,
deneyler bu iki farkli grup i¢in ayr1 ayr
yorumlanmustir (Tablo 1 ve Tablo 2).

Cizelge 1. Tefrit 6rneklerine ait deney sonuglart (akma yoniine dik 6rnekler).

Table 1.  The test results of the tephrite samples (perpendicular to the lava flow direction).

Ornek Cap Boy Wn wd Wk VDo w ASE d n UCs
No (mm)  (mm) (g (8 (8 (m/s) (%) (%) (gem’) (%) (MPa)
Al 49.98 112.78  592.21 594.56  588.76 5611 0.59 0.99 2.68 2.62 120
A2 49.98 12433 65292 656.38  647.72 5600 0.80 1.34 2.68 3.55 126
A3 49.98 110.58  584.51 585.78  581.43 5790 0.53 0.75 2.69 2.01 104
A4 49.98 127.50  669.05 672.22  665.05 5769 0.60 1.08 2.67 2.87 151
A5 49.98 12496 66343  663.7  656.34 5629 1.08 1.12 2.71 3.00 88
A6 49.98 99.57  522.89 52541 519.95 5625 0.57 1.05 2.68 2.79 160
A7 49.98 10590 558.83 560.93  555.79 5663 0.55 0.92 2.69 2.47 150
A8 49.98 11031 58241 58427 579.63 5686 0.48 0.80 2.69 2.14 106
A9 49.98 12790 668.96 673.13  664.94 5561 0.60 1.23 2.67 3.26 153
Al0 49.98 12895 671.75 67573  666.75 5511 0.75 1.35 2.66 3.55 100
All 49.98 13324 699.51 701.83  695.01 5575 0.65 0.98 2.68 2.61 108
Al2 49.98 111.63  584.44 58721 581.01 5725 0.59 1.07 2.67 2.83 155
Al3 49.99 132.55  695.16  699.31  691.57 5593 0.52 1.12 2.67 2.98 163
Al4 49.98 118.44 62257 62623  619.17 5613 0.55 1.14 2.68 3.04 123
Al5 49.98 143.84 75895 760.63  754.834 5708 0.54 0.77 2.69 2.05 108
Al6 49.98 126.36  663.24  666.03  659.6 5616 0.55 0.97 2.68 2.59 167
ACIKLAMALAR i Mak. 5790 1.08 1.35 2.71 3.55 167
st i s s s e o w
hizi, w: dogal su icerigi, ASE: agirlik¢a su emme,; | SS. 76 0.15 0.18 0.01 0.47 26
d: yogunluk, n: gériiniir porozite ve UCS: tek

cksenli basing direnci Ort. 5642 0.62 1.04 2.68 2.77 130

Journal of Geological Engineering 38 (1) 2014
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Cizelge 2. Tefrit 6rneklerine ait laboratuvar deney sonuglari (akma yoniine paralel 6rnekler).
Table 2. Laboratory test results of the tephrite samples (parallel to the lava flow direction).

Ornek Cap Boy Wn wd Wk VPyoza w ASE BHA n UcCs
No (mm)  (mm) (2 (2 (2 (m/s) (%0) (%)  (gem’) (%) (MPa)
B1 49.98 127.23  649.66  652.81 641.7 5110 1.24 1.73 2.60 4.45 81

B2 49.98 123.99  630.98 63441 62341 5061 1.21 1.76 2.59 4.52 91

B3 49.98 116.13  585.89  589.16 578.8 5006 1.22 1.79 2.57 4.55 92

B4 49.98 129.43  656.01 659.3 647.71 5157 1.28 1.79 2.58 4.56 97

BS5 49.98 127.55 64134 645.02 633.13 4982 1.30 1.88 2.56 4.75 99
B6 49.98 111.84 563.5 567.71  556.95 4971 1.18 1.93 2.57 4.90 94
B7 49.97 13499  682.23 686.1 673.79 5075 1.25 1.83 2.58 4.65 91

B8 49.98 127.47  649.38  652.57 641.59 5058 1.21 1.71 2.60 4.39 70

B9 49.98 130.24 65776  660.96  649.17 5128 1.32 1.82 2.57 4.61 92
B10 49.93 11529  591.68 594.56  585.32 5124 1.09 1.58 2.62 4.09 93
Bl11 49.96 142.38  718.59 72329  710.61 5122 1.12 1.78 2.57 4.54 78
B12 49.98 146.91 74298  748.33  735.58 5066 1.01 1.73 2.58 4.42 97
B13 49.94 143.76  727.66  732.05  720.28 5044 1.02 1.63 2.58 4.18 95
B14 49.95 148.01  736.69  743.23  729.07 4853 1.05 1.94 2.54 4.88 77
B15 49.99 142.02  713.55 720.05  705.99 5036 1.07 1.99 2.56 5.04 59
B16 49.98 14691  742.68 74747 73522 5119 1.01 1.67 2.58 4.25 118
B17 49.96 14833  755.63  760.06 748.7 5097 0.93 1.52 2.60 391 105
B18 49.98 147.16  740.65 747.4 732.85 4988 1.06 1.99 2.57 5.04 80
B19 49.99 142.64 719.5 724.03 711.8 4953 1.08 1.72 2.57 4.37 61
B20 49.98 140.44  705.56  711.16  697.37 4998 1.17 1.98 2.56 5.00 80
B21 49.98 141.76 72036  724.87  712.99 5063 1.03 1.67 2.59 4.27 85
ACIKLAMALAR Mak. 5157 1.32 1.99 2.62 5.04 118
Wn: dogal ornek agirligi, wd: doygun érnek

agirhigr, wk: kuru érnek agirligi, Vp: boyuna dalga Min. 4853 0.93 1.52 254 3.91 59
hizi, w: su icerigi, ASE: agirlik¢a su emme, d: SS. 73 0.11 0.13 0.02 031 14
yogunluk, n: goriiniir porozite ve UCS: tek eksenli

basing direnci Ort. 5048 1.14 1.78 2.58 4.54 87

Tablo 1 ve 2’de goriildiigii gibi tefrit siline sirastyla % 1.78, % 4.54 ve 5053 m/sn olarak

dik olarak alinan 6rneklere ait agirlik¢a su emme Olcililmiistiir. Bununla birlikte, sile dik 6rneklerin
degerleri ortalama % 1.04, porozite degerleri % tek eksenli basing direngleri ortalama 130 MPa
2.77 ve boyuna dalga hiz1 degerleri 5642 m/sn olarak 6lg¢iiliirken, paralel 6rneklerde bu deger 87

Olciiliirken, sile paralel drnekler i¢in bu degerler MPa’ya kadar diismiistiir. Sile paralel 6rneklerde,
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mineraller silindirik 6rnegin uzun eksenine
paralel olarak yonlenmis ve bu durum dayanimi

azaltic1 yonde kendini gostermistir.

Islanma-kuruma ¢evrimi  kosullarinda,

asimmaya  karst  kayaglarin  durayliginin
belirlenmesi amaciyla yapilan deneyde, ASTM
(1992a) standartlarinda verilen ydntem esas
alinmis, donma-¢oziilme ¢evrimi kosullarinda,
asinmaya  karst  kayaglarin  durayliginin
belirlenmesi amaciyla yapilan deneyde ise ASTM
(1992b) standartlar1 kullanilmistir.

yiiksek dayanim degerlerine sahip 6rnek grubu

Deneyler

Arastirma Makalesi / Research Article

tizerinde gerceklestirilmistir. Islanma-kuruma
deneyinin yapilmasi sirasinda elde edilen veriler
ve deney sonuglart Tablo 3’te, donma-¢dziinme
deneyinin yapilmasi sirasinda elde edilen veriler
ve deney sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir. Deney
sonuglart  incelendiginde,  1slanma-kuruma
sonrast agirlik kaybi, sil akigsina dik yonde
alinmis 6rnekler i¢in ortalama % 0.22, donma-
cozliinme sonrast agirlik kaybi ise ayni 6rnek
grubu i¢in ortalama % 0.36 olarak hesaplanmaistir.
Bununla birlikte her iki deney sonrasi drneklerin
tek eksenli basing direncindeki azalmanin % 15’1

geemedigi belirlenmistir.

Cizelge 3. Tefrit drneklerine ait 1slanma-kuruma deney sonuglari (akma yoniine dik).

Table 3. Wetting-drying test results of the tephrite samples (perpendicular to the lava flow direction).

Ormek Deney Oncesi Deney Sonu Islanma-Kuruma Islanma-Kuruma

No Kuru Agirhik Kuru Agirlik Sonras1 Agirlik Sonrast Agirlik
(2 (2 Kaybi (g) Kaybi (%0)

Al 367.42 366.27 1.15 0.31

A2 369.10 368.43 0.67 0.18

A3 375.94 375.18 0.76 0.20

A4 364.65 364.21 0.44 0.12

AS 375.93 375.48 0.45 0.12

A6 391.45 390.49 0.96 0.25

A7 351.20 349.95 1.25 0.36

A8 379.29 378.42 0.87 0.23

A9 386.87 385.85 1.02 0.26

A10 384.55 383.72 0.83 0.22

All 367.51 366.86 0.65 0.18

Al2 369.19 368.28 0.91 0.25

Islanma-kuruma Deneyi Sonras1 Agirlik Kayb1 (%) 0.22

Deney Oncesi Ortalama Tek Eksenli Basing Direnci: 130 MPa

Deney Sonrasi Ortalama Tek Eksenli Basing Direnci: 112 MPa

Journal of Geological Engineering 38 (1) 2014



48

Saraftepe (Trabzon) Tefrit Silinin Jeolojik ve Jeomekanik Ozelliklerinin Arastiriimasi

Ersoy, Yalcinalp, Babacan

Cizelge 4. Tefrit 6rneklerine ait donma-¢6ziilme deney sonuglart (akma yoniine dik).

Table 4.  Freezing-thawing test results of the tephrite samples (perpendicular to the lava flow direction).
Ornek Deney Oncesi Deney Sonu Donma-Coziilme Donma-Coziilme
m
N ¢ Kuru Agirlik Kuru Agirhik Sonrast Agirlik Sonras1 Agirlik
0
) (2 Kaybi (g) Kaybi (%)
Al 370.65 369.21 1.44 0.39
A2 365.44 363.89 1.55 0.42
A3 367.81 365.77 2.04 0.55
A4 374.52 374.11 0.41 0.11
A5 358.65 357.27 1.38 0.38
A6 347.18 346.14 1.04 0.30
Donma-Coziilme Deneyi Sonrasi Agirlik Kaybi (%) 0.36

SONUCLAR

Ulkemiz, diinya dogal tas potansiyelinin
yaklagik iicte birine sahip olmasina karsin,
ozellikle sert tas piyasasinda Onemli bir yer
Ulkemizde, 1980’li
baslarinda sert tag iiretimine yonelik faaliyetlerde

alamamustr. yillarm
bulunulsa da, Cin ve Hindistan gibi iilkelerden
daha ucuza sert tag girisinin olmasi, 2000’li
yillara ulagilamadan, mevcut ocaklarin tamamina
yakininin kapatilmasina neden olmustur. Bununla
birlikte
belirlenirken dogal tasin isletilebilirligi; blok

isletme ve pazarlama standartlan
verme Ozelligi, cilalanma durumu ve albenisi ile
Olgiilmekte ancak hemen hemen hi¢bir mermer
isletmesinde kaya malzemesine ait indeks ve
dayanim ozellikleri dikkate alinmamaktadir. Bu
nedenle bu tiir calismalar sadece bilimsel amagli

olarak gergeklestirilmektedir.

Bu calismada bdlgede sert tas iiretiminin

tesvik edilmesi ve gelistirilmesi amaciyla

Trabzon merkez il¢e sinirlari igerisinde bulunan

ve isletilmekte olan tefrit silinin olugum kosullari
ve jeolojik 6zellikleri arastirilmis, yaklagik 30 m.
kalinliga 750 m. uzunluga sahip ve kendi i¢inde
heterojen bir yap1 sunan silin farkli zonlarindan
alinan Ornekler lizerinde laboratuvar deneyleri
yapilmigtir. Sil akisina paralel ve dik yonde
alman silindirik karot Orneklerinin sirasiyla
tek eksenli basing direngleri 87 ve 130 MPa,
boyuna dalga hiz1 degerleri 5048 ve 5642 m/s
olarak belirlenmistir. Bununla birlikte, yogunluk
degerlerinin 2.58 ve 2.68 g/cm?, goriiniir porozite
degerlerinin % 2.77 ve 4.54, agirlikca su emme
degerlerinin % 1.04 ve 1.78 arasinda degistigi
tespit edilmistir. Deneyler sonucunda en yiiksek
dayanim ve en disiik porozite degerlerine sahip
orneklerin silin akis dogrultusuna dik olan
ornekler oldugu anlasildigindan, bu Ornekler
tizerinde donma-¢dziinme ve i1slanma-kuruma
deneyleri yapilmistir. Deneyler sonucunda
agirhik kaybi degerlerinin sirasiyla % 0.36
ve % 0.22 oldugu ve 1slanma-kuruma deneyi

sonucunda tek eksenli basing dayanimi degerinin
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ise % 13 deger kaybettigi belirlenmistir.
Ozellikle bu tiir lav akintilarinda mineraller
akma yoniinde dizilir ve bu yodnde mineral
dizilimi mikro siireksizliklerin gelismesine
neden olur. Bu durum deney sonuglarinda da
gozlenmistir. Deney sonuglart incelendiginde
akma yoniine dik 6rneklerin porozite degerlerinin
akma yoOniine paralel Orneklerin porozite
degerlerinden disiik, tersine tek eksenli basing
ve boyuna dalga hiz1 degerlerinin yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Ozellikle mevcut ocakta, tefritlerin
bu oOzelligi dikkate alinarak bir ocak isletim
teknigi uygulanmamaktadir. Bununla birlikte
kaldirirm doseme islemi sirasinda ocaktan elde
edilen bloklar diizensiz olarak dosenmektedir.
Calismada elde edilen sonuglarin dikkate
alinmasi, ocak verimini ve ocaktan elde edilen
bloklarin dayanim siiresini arttiracaktir. Yapilan
calismalar degerlendirildiginde, bu c¢alismanin
bolge sert tas iiretimi i¢in bir ivme katacagi ve
calisma konusu tefritlerin bolge ekonomisine
onemli bir katki sunacag diisiiniilmektedir.
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