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HIBRID iYONOMER MATERYALLERIN POLIMERIZASYON BUZULMEST VE
MIKROSIZINTISI
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OZET

Hibrid iyvonomerler polimer igerikleri nedeniyle
gelencksel cam iyonomer simanlarina oranla daha izl bir
sertlegme  biiziiimesi  sergilemckte, tozfikit  ommimn
yiilkseltilmesivle polimenizasyon biiziilmes] azalmakiadie,
Dig yiizeylerini iyi islatmasi, pelencksel cam fyonomer
simanlarna oranla digiik su oramt ve sk uvgulamas
sonucu hemen dentine yapigmas: gibi nitelikler, mikrosi-
zintunn engellenmesi  agisindan  hibrid  iyonomerlerin
geleneksel cam ivonomer simanlarina oranla sahip aldugu
avantajlardir. Diger taraftan hibrid ivenomer materyallerin
fiziksel ve Kimyusal &zellikleri bu gruptaki bir maddeden
diger maddeye farkliik gostenuelte. bu da kimyasal
vaptlarnndaki degisiklikten kaynaklanmaktadir.
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FMOLYMERIZATION SHRINKAGE AND
MICROLEARKAGE OF HYBRID IONOMER
MATERIALS .

SUMMARY

Hybrid tonomers display lasler shrink on setting
than traditional glass ionomer cements because ol polymer
content o hybrid ionomers; sctling shrinkage decrease, by
the increase of powder/liquid ratic. Hybrid icnomcers have
some advantages over traditional glass lonomer cements
about microleakage being prevented, as the adequately of
weltting the tocth surface or adhere o dentin immediately
by application light and lower water conlent than glass
monomer cements. On the other hand, the physical and
chemical propertics of hybrid ionomers are different for
each malerial of this group, and this results [rom the
variation of their chemical structures,
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Polymerization

Hibrid tyonomerler, regine igerifine sahip
olmalarindan dolayi, geleneksel cam iyonomer si-
manlarina oranla daha luzii polimerizasyon
biiziilmesi sergilemektedirler. Diger taraftan bu
materyallerin hem kimyasal kem de mikromeka-
nik olarak dig dokularina baglanmalan ve hidros-
kopik genlesme ozelliklerinden dolay: kenar uy-
umlarimn arttig) belirtilmektedir.

Polimerizasyon hiizitlmesi

Hinoura ve ark., cam ivoromer recine kaide
materyallerinin 12 saate kadar biizdlmelerini
siirdiirdiiklerini ve 151k uygulama siiresiyle, bu
biziimenin arthfim saptanuglardir. 24 saat so-
nunda ise; bu maddelerin biiziilmeieri arasinda
anlamhi bir farkhihk tespit ediimemistir. Arag-
tncilar 1sikla sertlegen hibrid ivonomer simanlar-
da, 151kla ilk sertlestirmeden sonra, kimyasal sert-
lesme reaksiyonunun bir sitre daha devam ettifini
gdzlemiglerdir.!! Sidhu ve Watson ise, gelencksel
cam iyonomer simanlarndaki yavas sertlesmenin
restorasyon iginde gerilimlerin azalmasint sagla-
digam, hibrid iyonomer materyatlerin ise polimer
igerikleri nedeniyle daha hizlt bir sertlegsme bii-
ziilmesi sergilediklerini belirtmektedider.?? Yine
Sidhu ve ark., hibrid iyonomer matcryallerin sert-
tegtirilmelerinden sonra ii¢ aya kadar dehidratas

yon biiziilmesi gosterdiklerini, altt ay ve bir yilda
Fuji IT LCnin dehidratasyon egilimi géstermedi-
gini, Vitremer ve Photac-Fil'in ise bir yillik sii-
rede dehidratasyon egiliminin alt ayhik siirede-
kinden daha az oldufunu saptamiglardir.® Diger
laraltan Watson, bir hibrid iyonomer kaide si-
maninm, yalmiz dentine ince bir tabaka halinde
uygulanmasini ve mine kenarlanna uzanma-
masin: dnermektedir.27 Siman ézellikle kompozit
regine alunda kullanildigi zaman, mineye uzan-
mas1 halinde, mine kindi riskinin gz dniine
alinmas gerektigi, bunun da simanin iyi yapisma
czelligi ile birlikic polimerizasyon biiziilmesin-
den kaynaklandif1 agiklanmaktadir.2? Arastiricl,
toz likit orantun viikseltilmesiyle polimerizasyon
biiziiimesinin azaldigini, bununla birlikte kohezif
direncin de dugtiigiinii bildirmektedir.27 Diger ta-
raftan Vitremer ve Fuji  LC gibi iig¢ sertlesme
mekanizmasina sahip materyallerde, 151k uygu-
lanmadi1 zaman, bunlarin dentine cok zayil tu-
tunduklart bildirilmis ve hibrid iyonomerlerin
tabakalama teknigi ile uygulanmas! énemle vur-
gulanmigtir ¥ Bu materyallerle ilk 6nce dentinin
ince bir tabaka halinde 6rtiilmesi ve bu tabakanin
ayn olarak asikla  sertlestirilmesi  dnerilmekte-
dir. 422 Boylece dis yapilarina badlanmadan emin
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olunacagi, materyalin fiziksel Ozelliklerinin en
iist diizeye ¢gikacag ve polimerizasyon biiziilme-
sinin azalacag ifade ediimektedir. Telidis ve ark.
da, kompozit materyallerin altinda kullarulan bir
hibrid iyonomer kaide maddesinin, bu materyal-
lerin  polimerizasyon biizillmelerini  anlamlt
derccede azalthigini saptamuslardir 26 Attin ve ark.
ise, bir gok hibrid iyonomer materyalin pelime-
rizasyon Dbiiziilmesinin  hibrid  kompozit  ve
geleneksel cam iyonomer simanindan daha faz!a
oldugunu agiklamaktadidar.! 28 giin su iginde
bekletildikten sonra hibrid iyonomer materyal-
lerin hacimse! genisleme gésterdiklerini ve cam
iyonomer simanin  hacminde ise azalma
oldugunu ifade etmektedirler. Aragtiricilar, hibrid
iyonomer materyallerde dlgtiikleri yiksek biiziil-
me  miktanmun  bu  maddelerle  yapilan
restorasyonlarin kenar uyumunu etkileyecegini
ileri siirmektedirler,) Dijer taraftan Sidhu ve
Watson, 1sikla sertlesen cam iyonomer restoras-
yonlarinin ara yiizey bolgelerinde, dentin kanal-
iarindan gelen siviys gegiren, sekilsiz ve zayif bir
tabaka saptarmslardir2! “Absorbsiyon tabakast™
olarak adlandirdiklart bu clugumun, simanm poli-
merizasyon sonucu meydana gelen bitziilmesini
dengeleyerek restorasyonun biitlinligiini sagla-
g agiklanmslardir. 2

Kenar Sizintis

Hibrid iyonomerler, mikrosizintimin engel-
lenmesi agisindan bazi istiin dzclliklere sahiptir.
Bu 6zelliklerden biri; matcryallerin dig yiizeyle-
rini iyl tslatmasedir. Bu; simanin vizkozitesi, cam
tozun parcacik boyutlari, yiizey islemi, likitin
sulandirimast ve toz likit orammn bir fonksi-
yonudur 8 Aym zamanda, bu maddelerin Tikit kis-
mi1 dentin yiizeyinde, bir yiizey igiem materyali
gibi davranarak, simanw dig yapilan ile stk bir
temas olusturmasini ve bdylece baglanma diven-
cinin artmasmi saglamaktadir.® Hibrid materyal-
lerin geleneksel cam iyonomer simanlarna cranla
daha diigiik olan su oram, sizmuy; engelleyen
diger bir etkendir.'3 Ayrica zamanla yapigmasi
artan cam iyonomer simanlarnna oranla, hibrid
materyallesin hemen dentine yapigmasi. sizinuy!
azaltan bir difer fakeordiir.)® Diger taraftan Irie
ve ark., wikla sertlesen cam iyonomer simanla-
rinmn kenar araliklarmm hidroskopik genlesme
sonucu azaldifin bildirmektedirler 1213

Regine ilave edilmis cam iyonomer kaide
simanlarmin, geleneksel cam iyonomer Kaide
simanlarmdan daha az mikrosizint sergiledikleri
agiklanmugur. 1924 Cooley ve Barkmeier ise 1gikla
sertlesen cam iyonomer simanlazinin {Vitrchond,
¥R-ionomer, Zicnomer) baglanma direnglerini
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ve mikrosizintlarmi inceledikleri ¢ahsmalarinda
elde ettikleri sonuclar, floriir iyonu agiga veren
bir kompozit regine ile karsilastirmiglardur.
Vitrebond un 24 saat sonunda gosterdigi baglan-
ma direnci, 7 giin sonunda daha da artrmig, diger
test materyallerinin baglanma direnci ise azal-
mistir. Aynca Vitrebond 24 saat ve 7 giinde en
viiksek baglanma direncini ve en disiik mikro-
sizme degerlerini ggstermis, test edilen mater-
valler iginde sadece bu madde baglanma direnci
ve mikrosizinti sonuglar arasinda belirgin bir
iligki sergilemistir. SEM incelemcleri ise mikro-
stzint1 gizlemleriyle uygunluk gostermemektedir.
En az mikrosizinti defierlerini gsteren Vitrebond
ve XR-ionemer’de, en genis hiizitlme bogluklar
saptanmigtir. Diger taraflan Optam ve ark. bir
hibrid iyonomer kaide maddesinin {Vitrebond),
kotu seklindeki Class [1 kompozit restoras-
yonlarda mikrosizintinin azalulmasina katkisinm
olmadigin bildirmektedirler.6

Mikrosizinti agisindan, hibrid i1yonomer-
letle geleneksel cam iyonomer simanlart arasinda
anlamli bir farklilik olmadifi 3 hibrid iyono-
merlerin mine ve dentin ara yiizeyinde mikro-
sizint olusturmadiklan® ya da ¢ok az mikrosizinti
sergiledikleri ve mine kenarlanindaki sizintmin,
dentin kenarlanndaki sizinudan ¢ok az fazlahk
gisterdigi bildirilmektedir? Diger taraftan hibrid
iyonomerlerin mikrosizinti derecesinin, gelenek-
sel cam iyonomer simanindan anlamli olarak
daha viiksek oldugu aciklanmstr.!”

Yap ve ark. V.simf kavitelerin mine kenar-
larinda, kompozit regine restorasyonlarm hibrid
iyonomer restorasyonlarindan anlamli olarak
daha az mikrosizintt sergilediklerini, dentinde ise
bu iki materyal arasmda bir farkhihk tespit etme-
diklerini agiklamigiardir. Aragtinicilar, bu ki
materyalin dentini értme kapasitelerinin, mineyi
grune kapasitelerinden anlamh olarak daha diigiik
oldugunu ifade etmiglerdir3® Difer taraftan
Ferrari ve Davidson, Vsimif kavitelerin insizal
yada servikal kenarlanindaki mikrosizina agisin-
dan, kompozit regine restorasyonlar ile hibrid
iyonomer restorasyonlar arasinda anfamli  bir
farklihk saptamamuglardir. Aragtinicilar, her iki
restorasyon  sisteminin, hem insizal hemde
servikal kenarlarda mikrosizintiyl  tamamen
engelleyemediklerini agiklarmglardir 8

Vs restorasyonlarin mine kenarlanmn-
daki sizinti agisindan, hibrid iyonomer materyal-
lerle 4.kusak dentin baglayici ajanlar arasmda
anlamlt bir farklilik tespit edilmemigtir; sementl
kenarlannda ise, hibrid iyonomerler daha iistiin
érime  saglamiglardir.!$ Aym zamanda hibrid
jyonomer materyalierin  sement kenarlarinda
gosterdigi  swintmin, mine  kenarlarindaki

61



Atatiirk Univ Dig Hek Fak Derg,
Cil:10, Saye:l, Savta:e(-63,2000

sizinfidan  anlaml  olarak daha az oldugu
bildirilmis ve mine kenarlarindaki artrms bu
sizinfin, polimerizasyon gerilimleri yiziinden
meydana gelen catlaklara baglanabilecegi ifade
edilmigtir.'® Mine kenarlarninin egimlendirilmesi
ile bunun nlenebitecegi belirtilmektedir.5.18 Yap
ve ark. ise, bir hibrid iyonomer kaide materyali-
nin (Fuji Bond LC) V.sinsf restorasyonlann den-
tin kenarlarinda, dentin baglayici janlardan daha
iyi ortiiciiliik  sagladipimi  bildinnektedirler.2¢
Brackett ve ark .2 ve Toledane ve ark. 23 iki hibrid
iyonomer materyal (Vitremer ve Fuji II L.C) ara-
sinda mikrosizint1 agisindan istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik tespit etmediklerini ifade et-
mektedirler. Aragtimcilar, mine kenarlannm efim.
lendirifmesinin, Vitremer’le yapilms restoras-
yvonlarda mikrosizintimin engellenmesi agisindan
etkili oldugunu, Fuji I1 LC uygulanmis kavite-
lerde ise sizintiy: azaltmadiging aciklanuglardir 2

Hibrid iyonomer-kempozit regine sandvig
restorasyonlarinin, bir dentin badlayicr sistem
kullamilarak yapilan Class [l kompozit regine res-
lorasyonlarma benzer ya da daha 1yi kenar uyumu
sergiledikleri saptanmis ve hibrid iyvonomer-
kompozit regine sandvig restorasyonlann, dentin
baglayici ajan kullanilarak yapilan kompozit regi-
ne restorasyonlarina alternatif olabilecegi iler
stirtilmiigtiir.? Diger taraftan Sidhe ve Henderson,
isikla sertlesen cam iyonomer kaide simani
iizerine yapilan kompozit restorasyonlann, kaide
konmaksizm dogrudan dentin balayici ajan
iizerine uygulanan kompozit restorasyonlardan
anlamli olarak daha az sizmt1 sergilediklerini sap-
tarmiglardir,29

Ewoldsen ve ark., hibrid iyonomer mater-
vallerin fissiirleri ¢ok iyi doldurduklarim ve kom-
pozit recinelere esit Srtme kapasitesine sahip ol-
duklarm bildirmiglerdir.” DiZcr taraftan Johnsen
ve ark. regine esash bir fissiir Srtiictndin, ug farkl
toz likit craminda karnigtimilmig deneysel bir hibrid
iyonomerden, istatistiksel anlamhhk dizeyinde
daha az boya penetrasyonu sergiledifini sap-
tamiglardir.!4 Grande ve ark. da, bir hibrid ivono-
mer materyal (Vari(rlass)in  plazma bulag-
urilmig fissiir ve g¢ukurcuklarda, hidrofilik bir
adeziv (OptiBond)’den anlaml olarak daka fazla
sizint gosterdigini belirtmiglerdir. Arastincilar,
yine bu materyalin plazma bulagtinlmarms fissiir
ve ¢ukurcuklardaki mikrosizinti  degerlerinin,
aynt hidrofilik adeziv (OptiBond)'den ve diger
iki hidrofobik fissiir rtiicii(Delton ve Fluro-
shield) den anlaml olarak daha yiksck eldugunu
agiklamaktadiriar 10

DEMIRCE, UCOK

KAYNAKLAR

1. Adin T, Buchalla W, Kiclbassa AM, Helwig E.
Curing shrinkage and volumelric changes of resin-modificd
glass ionomecr restorative materials. Dent Mater 19095, 1|
(6): 35062,

2. Brackelt WW. Gunnin TD, Gilpatrick RO,
Browning WD. Microleakage of Class ¥V compomer and
light-cured plass lonomer restorations. J Prosthet Dent
1998 79(3): 261-3.

3. Brackeit WW, Gunnin TD, Johnson WW, Conkin
JE. Microleakage of light-cured glass-ionomer restorative
materials. Quintessence Int 1995, 2608): 583-3.

4, Burgess J. Norling B, Summit J. Resin jonomer
restorative materials: the new generation, | Esthet Dent
1994 6(5): 207-15.

3. Cooley RL, Barkmeier WW, Dentinal shear bond
strength, micreleakage and gap of visible light-polymerized
lincrs/bascs. Quintessence Int 1991 22(6): 46774,

6. Crim GA. Marginal leakage of visible-light cured
glass 1onomer restoralive materials. J Prosthel Dent 1993,
69(6): 361-3,

7. BEwoldsen NO, Moore BEK., Winkler MM,
Laboratory lesting of type IT light-cured glass ionomers us
pitfissurc scalants. J Dent Res 1994: 73(Special Issue):
18 Absir. Now 659).

8. Ferrari M, Davidson Cl.. Seafing capacity of a
resin-modilied glass-ionomer and resin composile placed in
vivo in Class § resworations. Oper Dent 1996, 21(2): 60272,

O. Friedl K-H, Schmalz G, Hiller K-A, Mortazavi T,
Marginal adaptaiion of compositc restorations  versus
hyhndicomposite sandwich restorations. Oper Dent 1997;
22(1) 219

10. Grande RHM. Ballester RY, Singer IM, Santos
JFE. Microleakage of a unjversal achesive used as a fissure
scalant. Am J Dent 1998; 11(3): 109-13.

11. Hinoura K, Onose H, Matsuzaki M, Kuroda T,
Moore BK. Volumetric shrinkage of light cured glass
ionomer bases. J Dent Res 1992; 71 (Special [ssue): 632
{Abstr. No: 938).

12. Iric M, Nakai H. Marginal scalability of resin
modified  glass  ionomers for  baseliner:  cffect of
h¥groscopic expansion and bond strength. Dent Mater |
1996; 15(2): 193-200.

13, Trie M, Nzkai 11, Hirota K. Marginal gap of
light-activated glass- icnomers: cffect of hygroscopic
expansion. J Dent Res 1992 71(Spicial Issuc); 633 (Abstr.
NaB41).

14, Johnson [.M, Duke ES, Camm I, Hermeseh CR,
Butkema IM. Examinatiom of a resim-modified
glass-ionomer material as a pit and fissure sealanl.
Ouintessence Int 1993, 26(12): 879-83.

62



Atatiirk Univ.12ig Hek. Fak Derg.
Cili: 190, Sayl, Sayfa:60-63,2000

15. Martin FE, O’Rourke M, Marginal seal tooth
coloured restorations. A laboralory  investigation  of
placement techniques. Aust Denl J 1993; 35(2): 102-7.

16. Optam NIM, Recters MM, Burgersdijk ROW.
Microleakage of Class I box-type composile restorations.
Am J Dent 1998 11(<h: 160-4.

17. Puckett AD, Fitchie JG, Bennett B, Hembree JH.
Microleakage and thermal properties of hybrid ionomer
restoratives. Quintessence Inl 1995; 26(8): 577-81.

18, Quinn F. An in-vitro investigation into the
sealing abilily of two fourth generation dentine bonding
agents and two resin modified glass  polyalkenoate
restoralives. Bur J Prosthodont Res Dent 1993 303k
1 E9-25.

19. Sidhu SK. Sealing effectiveness of light-cured
glass ionomer cement lincrs. J Prosthet Dent 1992: 68(6y:
291-4.

20. Sidho S¥, Henderson LJ. In vitro marginal
leakage of cervical composite restorations lined with a
light-cured glass jonomer. Oper Dient 19927 [7(1) 7-12.

21. Sidhu' 8K, Watson TF. Fluid permeability and
other interfacial characteristics of light cured-plass lonomer
restorations. J Dent Res 1994 73 (Special Tssue): 183
{Abstr. No:631).

22, Sidhu SK, Watson TF. Resin-modilied glass
ionomer materials. A status report. for the American Jouenal
of Dentistry. Am J Dent 1995 8{1): 39-67,

23, Sidhu SK, Sherriff M, Watson TE. The elfect of
maturity and dehydration shrinkage on resin-modificd
lass-ionomer  restoralions. J Dent Res 1997 T6(H):
1495-1501.

24, Tjan AHL, Dunn JR. Microleakage at gingival
dentin margins of Class V composite restorations lined with
light-cured glass iencmer cement. J Am Dent Assoc 1990;
121(6): 706-10.

DEMIRCI, (COK

25, Toledana M, Osorio E, Oscric R, Garcia-Godoy
F. Microlsakage of Class V resin-modified glass ionomer
and compomer restorations. J Prosthet Dent 18999 81(5):
610-13,

26, Talidis K, Nehecourt A, Randall RC. Effect of 4
resin-modilied  glass  ionomer liner on  volumetric
polimerization shrinkage of varous composites. Dent
Mater 1998 14{a): 417-23.

27. Walson TF. A confocal microscopical study of
some factors affecting the adaptation of a light-cured glass
ionomer to tooth tissue. J Dent Res £990; 69(8): 1531-8.

28, Watson T, Sidhu S, Griffiths B.lonomers vs.
composites at the tooth interface. In: Hunt PR, Fd. (ilass
Ionomers: The mext generation. Procecding of the 2Znd
International Symposium or Glass lonomers, Pennsylvania:
International Svmposia in Dentistry, PC; 19940 123-130,

20, Yap AU, Ho K8, Wong KM. Comparison of
marginal sealing abilily of new gencration bonding
systems. J Oral Rehabil 1998: 25(%): 666-71.

30. Yap AUI, Lim CC, Neo JCL. Marginal sealing
ability of three cervical restorative systems. Quintessence
Int 1995; 2661 13: 317-20.

Yazsma Adresi

Dr.Mustata DEMIRCI
Istanbul Utiv, Dig Hek Fak.
Kongervatif Dig Ted Bilim Daly
Capa -ISTANBUL

Tel; (1212 5346300-302

Fax: 0212 5250075

63



