http://dergikaradeniz.com 2022 Nov 18, 2022
56 Nov 25, 2022
Research Article

1308-6200 https://doi.org/10.17498/kdeniz.1206639

MODANIN TEKNOLOJIiK DONUSUMU: 3 BOYUTLU YAZICI
TASARIMLARI™

THE TECHNOLOGICAL TRANSFORMATION OF FASHION: DESIGNS
MANUFACTURED WITH 3D PRINTER

TEXHOJIOTMYECKA I TPAHCOOPMALIS MOJIbL: AU3AMH
[IPUHTEPOM B 3D

Emine ERDOGAN"

0z

Teknoloji bir¢ok alana ve ihtiyaca hitap eden ¢agimizin en 6nemli unsurlarindan biri olup,
insan hayatinda oldukc¢a 6nemli bir yere sahiptir. Son yillarda meydana gelen teknolojik
gelismeler, disiplinler arasi bircok alanda faaliyet gostermektedir. Bu alanlardan biri olan
moda; hizli degisimlerle cagin gereksinimlerine uygun teknolojik tasarimlar gelistirerek
endiistriyel bir alan halini almistir. Modaya yon veren markalar; sanat, mithendislik, bilim,
robotik gibi alanlarin bir araya getirildigi disiplinler arasi teknolojik yontemler kullanarak
hem {ireticiye hem de tiiketiciye bircok imkan sunmaktadir. Bu baglamda giysilerde
kullanilmaya baglanan teknoloji, moda diinyasinda koklii degisikliklere, yonelimlere yol
acmis ve modanin doniismesine biiyiik katki saglamistir.

Modanin teknolojik doniisiim 6gelerinden biri olan 3 boyutlu yazicilar, tasarim alaninda
genis bir yelpazeye sahip, cok hizli gelisen ve bir¢ok tasarimin iiretilebilecegi teknolojik bir
aractir. Calismada moda alanminda kullanilan 3 boyutlu yazici gesitleri aragtirilarak, tasarim
ve uretim siiregleri hakkinda genel bir bilgi verilmistir. Ayrica 3 boyutlu yazicilarla iiretilen
moda tasarim ornekleri ve ilgili ¢aligmalar incelenerek teknoloji ile tiretilmis tasarim tirtinleri
ve siirecleri agiklanmaya calisilmistir. Bu iiriinlerin kullanigliligt hakkinda degerlendirmeler
yapilmstir. Elde edilen bulgular 1s18inda 3 boyutlu teknoloji kullanilarak iiretilen 6zgiin
moda tasarim iriinlerinin gelecek modaya yon verebilecegi ve moda diinyasinda énemli bir
yer alacagi diisiiniilmektedir. Ayrica yapilan bu ¢alisma, disiplinler arasi alanlarda bilim ve
sanata katki sunacak ve sonraki ¢aligmalara kaynaklik edecek nitelige sahiptir.
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Modanin Teknolojik Doniisiimii: 3 Boyutlu Yazic1 Tasarimlar

Technology is one of the most important elements of our age that appeals to many fields and
needs, and it has a very important place in human life. Technological developments in recent
years operate in many interdisciplinary fields. One of these areas is fashion; It has become
an industrial area by developing technological designs suitable for the needs of the age with
rapid changes. Brands that shape fashion; It offers many opportunities to both the producer
and the consumer by using interdisciplinary technological methods that bring together fields
such as art, engineering, science and robotics. In this context, technology, which has been
used in clothing, has led to radical changes and orientations in the world of fashion and has
made a great contribution to the transformation of fashion.

3D printers, which are one of the technological transformation elements of fashion, are a
technological tool that has a wide range in the field of design, is developing very fast and
many designs can be produced. In the study, the types of 3D printers used in the field of
fashion were investigated and a general information was given about the design and
production processes. In addition, fashion design examples produced with 3D printers and
related studies were examined and the design products and processes produced with
technology were tried to be explained. Evaluations were made about the usefulness of these
products. In the light of the findings, it is thought that original fashion design products
produced by using 3D technology can shape the future fashion and take an important place
in the fashion world. In addition, this study has the quality to contribute to science and art in
interdisciplinary fields and to be a source for subsequent studies.

Keywords: Fashion, Design, 3D printers, Technology, Transformation.

AHHOTAIIUA

TexHonorun — OAMH M3 BaXKHEHUIIMX JIEMEHTOB Hallero Beka. OHa 3aTparuBacT MHOTHE
obmacTd M MOTPEOHOCTM M 3aHMMAeT OYECHb BAKHOE MECTO B JKM3HH 4eJIOBEKa.
TexHonormueckue  pa3paOOTKM  MOCIHENHUMX  JIeT  ACHCTBYIOT  BO  MHOTHUX
MEKIUCLHUIUIMHAPHBIX obmacTsax. OnHod W3 Takux obnactedd sBugercs moma. OH cTan
IIPOMBIIIIEHHON 30HOH, pa3pabaThiBas TEXHOJOTHMYECKHE IPOEKTHI, COOTBETCTBYIOIIUE
MOTPEOHOCTSIM 3MOXHU OBICTPBIX M3MeHeHu. bpenpl, GopmupytoT Mmoxy. OHu npeiaraor
MHOXECTBO BO3MOXHOCTEH KaK IIPOM3BOJUTENIO, TaK M MOTPEOUTENI0, HCIIOIb3Ys
MEXUCLMIUIMHAPHBIE TEXHOJIOTHYECKHE METOJIbl, OOBEIMHSIONINE OOJIACTH HCKYCCTBA,
WH)XEHEPUHU, HAYKH U pOOOTOTEXHUKU. B 3TOM KOHTEKCTE TEXHOJIOTHS, UCIIOIb30BAaHHAS B
cdepe TeKCTHIBHOTO IPOU3BOJICTBA, TIPHUBEJIA K PaJUKAIBHBIM U3MEHEHHAM ¥ OPHUEHTALIMSIM
B MHpPE MOJbI U BHecIa OOJBIION BKJIa B TpaHCHOPMALUIO MOABL. 3D-TIPHHTEPHI ABISIOTCS
OITHHMM U3 3JIEMEHTOB TEXHOJIOTHYeCcKOl TpaHchopManuy Moabl. OHH HPEACTaBIAIOT COO0M
TEXHOJOTUYECKAN MHCTPYMEHT, KOTOPBIA HMEET MIMPOKUI CIEKTp MPIMEHEHHU B 00IacTi
I3aiiHa, pa3BUBAETCs OYSHb OBICTPO M TIO3BOJISET CO3]aBaTh MHOXKECTBO IU3aifHOB. B xome
HCCIeOBaHMs OBUIM M3Y4YeHBI THIB 3D-TIPUHTEPOB, NCIIONB3YeMbIE B cepe MOABL. 31ech
ke JaHa oOmuIast HH(pOPMAIH O IIpolieccax MPOSKTHPOBaHUS U Mpou3BoicTBa. Kpome Toro,
OBbUTH PacCMOTPEHBI IPUMEPBI AU3aifHa OJIEKAbI, CO3/JaHHBIE ¢ IOMOIIBI0 3D-TIpHHTEPOB 1
CBSI3aHHBIE C HUMH HCCIICAOBAHUS, a TakKe OBUIM NPEANPHUHSATHI IONBITKH OOBSCHUTH
JU3ailH TPOOYKTOB M IPOLECCOB, CO3JIaHHBIE C HCIOJBb30BAHMEM TEXHOJOTHM. bpuin
OIIEHEHBI ITOJIE3HOCTh 3THX MPOAYKTOB. B cBeTe MONydeHHBIX Pe3yIbTaTOB CUUTACTCS, UTO
OpHUIMHAJIbHBIE TIPOAYKTHl JM3aifHA OJEXIBI, CO3JaHHbIE C HCHoib3oBaHHeM 3D-
TEXHOJIOT Wi, MOTYT C()OPMUPOBATH MOAY OYAYILETO M 3aHATH BAXXHOE MECTO B MUPE MO/IBI.
Kpome Toro, 3To mccienoBaHWe MOXKET BHECTH CBOM BKJIQJ B HAayKy M HCKYCCTBO B
MEXUCIUIUIMHAPHBIX 00JIACTSIX U CTATh HCTOYHUKOM ISl TTOCIIEAYIOIINX MCCIIETOBAHMMN.
KuroueBsie ciioBa: Mopa, [luzaita, 3D-puaTepst, Texnomorun, Tparcdopmartus.
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1. Giris

Sanayi alaninda hizli bir sekilde meydana gelen teknolojik gelisimeler
birgok alani etkiledigi gibi tasarim ve {iretim alanini da etkilemis ve hayatin birgok
alaninda olumlu veya olumsuz degisimlere yol agmigtir. Bu degisim sadece tasarim
ve iiretim alaninda kalmamis hammadde, liretim siireci, {iretim sekilleri gibi alanlar
da etkilemistir. Giiniimiizde bir¢ok endiistri; ekonomi, zaman tasarrufu, rekabet
giicill, pazarda yer edinme ve siirekliligi saglama gibi unsurlardan dolay1 teknolojik
inovasyonlar gelistirilmekte ve bu inavasyonlarin kullanim alanlarini oldukga
genisletmektedir. Bu baglamda “inovasyon, gelismekte olan {ilkelerin daha yiiksek
kalkinma asamalarina ulasabilmelerini saglayan ve bu iilkeler i¢in ekonomik ve
sosyal doniigiimleri beraberinde getiren dnemli unsurlardan biri olmustur ve olmaya
da devam etmektedir’(Isik ve Kiling, 2009: 32).

3 boyutlu yazicilar, sanal ortamda tasarlanan Uriinlerin katmanli sekilde
iiretilerek somut nesnelere donistiiriilmesini saglayan teknolojik cihazlardir. Moda
ise insanoglunun varolusundan bu yana yasam bi¢imlerine ve standartlaria gore
degiskenlik gosteren kisa ya da uzun vadeli gegici degisikliklerdir. Moda ve
teknolojiyi bir araya getiren moda teknolojisi ise; 6zgilin tasarim ve fikirlerin daha
hizl1 yollarla tasarlandigi ve tretildigi endistriyel alandir. 3 boyutlu moda tasarim
ise; “bilim, teknik ve teknoloji ile yaratici diisiince ve estetigin birlestigi bir alandir.
Iyi bir tasarim, i¢inde hem sanatsal degerler barindirir, hem de teknik donanimla ve
bilimsel yontemlerle desteklenirse ortaya ¢ikan iirlin, sanati endiistriyel iiretimle
birlestirme yetisi de sergilemis olur”’(Yildiran, 2016:156).

Moda tasarim Ogeleri, insanoglunun yasantisinda birgok iiriinii kapsayan
giysi ve giysi tamamlayici; taki, ayakkabi, canta, eldiven vb. aksesuarlari
kapsamaktadir. Gelisen teknoloji ile moda alaninda siireklilik arz eden degisiklik
cabalari, tasarim ve iiretim siiregleri boyutunda yenilikgi fikirlerin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur. Bu fikirlerden bir tanesi olan 3 boyutlu yazicilarla iiretilen moda
tasarim iriinleri cesitli uygulama ve bilimsel faaliyet alanlarindan yararlanilarak
iiretilip moda tasarim alanina farklilik kazandirmistir.

Teknolojik doniisiimiin  hizla giiclendigi, toplumsal ihtiyaclarin ve
memnuniyet beklentisinin arttigi, bilgi ve teknoloji ¢agi olarak da adlandirilan
glinlimiiz diinyasinda moda sektorii bu doniisiime hizli bir sekilde dahil olmus ve bu
alanda endiistrilesmeye baslamistir. Bundan dolay1r moda alaninda faaliyet gdsteren
modacilar giinlimiiz teknolojik cihazlarindan biri olan 3 boyutlu yazicilarin
kullanarak tasarimlar iiretip modaya teknolojik bir yon vermeye calismiglardir.
Boylece 3 boyutlu yazicilar modanin teknolojik doniisiimiinde 6nemli rol oynamaya
baglamis ve gelecegin moda sektoriinde teknolojik giysiler biiyiik oranda yer alacagi
ongoriilmektedir. Ayrica “gelecegin giysilerinde yeni teknolojilerin, yontemlerin ve
materyallerin etkili olacagi ve bu dogrultuda modanin geleceginin tasarimcilar,
kimyagerler, biyologlar, miihendisler gibi farkli disiplinlerden bir araya gelen kisiler
tarafindan yazilacagi” (Cileroglu ve Nadasbas, 2018:233) diisliniilmektedir.
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Teknoloji birgok alana ve ihtiyaca hitap eden ¢agimizin en Onemli
unsurlarindan biri olup, insan hayatinda olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Son
yillarda meydana gelen teknolojik gelismeler, disiplinler arasi birgok alanda faaliyet
gostermektedir. Bu makalede, teknolojinin 3 boyutlu yazicilar ile moda tasarima
etkilerini belirlemek amagli literatiir ve alan ¢aligmalari incelenerek yorumlanmaya
calisilmistir.  Yapilan arastirma esnasinda 3 boyutlu yazicilarla iiretilen tasarim
tirlinleri ve bu {iriinlerde kullanilan ¢esitli malzemeler ve uygulama yontemleri
incelenip yorumlanmistir. Ayrica 3 boyutlu yazici teknolojisinin avantajlart yaninda
dezavantajlar1 da incelenip, moda alaninda kullanilan teknolojik arag olan 3 boyutlu
yazicilarla {retilen {drilinlerin kullanilabilirligi; ergonomi, estetik, hijyen vb.
ozellikleri sorgulanmis ve bulgular 1s181nda degerlendirilmistir. 3 boyutlu yazicilarin
moda alaninda kullanimi, gelecekte oldukga yogun bir sekilde tercih edilen
teknolojik iiriinler arasinda yer alacagi ve disiplinler arasi teknolojik {iriin olarak 3
boyutlu yazicilarinin éneminin artacagi 6ngoriilmektedir.

2. Literatiir Arastirmasi

Nervous  System  (https://n-e-r-v-o-u-s.com/projects/) adli  firma
disiplinleraras1 bilimsel arastirma; matematik, kimya, biyoloji, tasarim, dijital vb.
yontemleri birlestirerek moda tasarim {iiriinleri tasarlayip insan ergonomisine gore
verimliligi test edilmistir. Firma, ozellikle matematiksel hesaplamalarla diger
bilimsel ve sanatsal sistemleri kullanarak 3 boyutlu yazici, lazer kesim gibi
bilgisayar ile kontrol edilebilen iiretim teknikleri kullanmaktadir. insan odakl dogal
siireclerden yola ¢ikarak moda tasarimlar iireten firma, tasarim sistemleri
olusturarak, karmasik formlar1 parca par¢a veya biitiin olarak 3 boyutlu yazicilarla
iiretebilmektedir.

Cileroglu ve Nadasbas (2018), Moda Tasariminda 3 Boyutlu Yazicilarin
Malzeme-islev-Form Odakli Kullanimlar1 ve Cok Islevli Modiiler Giysi Tasarimi
Calismasi, adli calismada 3 boyutlu yazicilarin gelecegin iiretim sistemlerinde
onemli rol oynayacagini belirterek 3 boyutlu yazicilar hakkinda bilgiler vermistir.
Ayrica caligsmada {iretim yontemleri, malzeme ve moda tasarim uygulamalarina
deginilerek 6rnekler gorsellestirilmistir.

Arabaci (2020), Giyim Aksesuarlar1 Tasariminda 3 Boyutlu Yazicilarla Yeni
Yaklasimlar, adli yiiksek lisans ¢alismasinda teknoloji-insan iliskilerine yer
verilerek, 3 boyutlu yazicilarin tarihsel gelisimi, c¢esitleri, avantajlart ve
dejavantajlari, kullanilan hammaddeler gibi 0&zelliklere yer verilerek giysi
tamamlayici olarak aksesuarlar tasarlayarak 3 boyutlu yazicilarda {iretilmistir.

Yildiran, M. (2017), U¢ Boyutlu Yazicilar ile Moda Uriinlerine Yo6nelik
Yiizey Tasarimlari, Yiiksek Lisans Tezi c¢alismasinda, moda endiistrisinde iig¢
boyutlu yazicilarin hangi alanlarda kullanildigi, calisma prensipleri, ¢esitleri,
hammaddeleri vb. bilgiler icermektedir. Calismada 3 boyutlu moda iiriinlerine
yonelik ylizey tasarim siirecleri ve uygulamalar yapilmistir.

Isiktas (2018), Tasarimda ve Uretimde Ug boyutlu Baski Teknolojisinin
Seramik Alaninda Kullanim Olanaklarn adli ¢alismada 3 boyutlu yazici
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teknolojilerinin; tarih, tiretim ve kullanim olanaklari, techizatlari, tiretim siiregleri
ele alinmis ve seramik alaninda yapilan uygulamalara yer verilmistir.

Zhang, J. ve Xiao, P. (2018), 3D printing of photopolymers adli caligmada 3
boyutlu yazicilarla iiretilen {iriinlerin gevre, ekonomi ve verimlilik gibi ozellikleri
incelenerek ¢esitli flamentlerle nesneler iiretilmistir.

Celik ve d. (2013), Hizli Prototipleme Teknolojileri ve Uygulama Alanlar
adli calismada imalat sektoriinde kullanilan hizli prototiplenme ile ilgili; “diinyada
ve lilkemizde kullanilmakta olan 10 adet hizli prototipleme teknolojisi ve uygulama
alanlan agiklanmig, imal edilen pargalarin mukavemeti, piiriizliliigi ve ¢ozintrlik
gibi oOzellikleri karsilastirilmig ve proses boyunca uygulanan 6n ve son islemler
aciklanmigtir”.

Akgiil, M. K. (2014), Sanayi Uretiminde Cigir Agan Teknolojiler Ug
Boyutlu [3D] Yazicilar, adli galismada 3D yazicilar ve bu yazicilarla {iretilen tasarim
triinleri, calismalari, c¢esitleri, faydalari, pazari ve Tirkiye’deki kullanimi gibi
Ozelliklere deginilerek bilgi ve degerlendirmelerde bulunulmustur.

Zaimoglu ve Yildiran (2017), 3 Moda Tasariminda Inovatif Bir Yontem: Ug
Boyutlu Yazicilar ile Giysi Tasarimi Uygulamalari adli ¢alismada moda alaninda
kullanilan bir yontem olan ii¢ boyutlu yazicilarla iiretilen tasarim Ornekleri
incelenmis ve deneysel c¢alismalar yapilmistir. Bulgular 1siginda 3 boyutlu
yazicilarin moda alaninda kullanilabilirligine degilinimis ve degerlendirmeler
yapilmistir.

Dai, L. (2011), The 3D Digital Technology of Fashion Design, adli
calismada moda tasarimin 3 boyutlu yazicilarda nasil ¢alisildigi, stireleri ve tasarim
orneklerinin nasil tiretildigi ile ilgili arastirmalar yapilarak i¢ ve dis pazardaki roli
aciklanmaya ¢alisiimistir.

Janne Kyttanen (2014), 3D ile iiretilen gozliik, elbise, eldiven, ayakkabi vb.
tasarimlar yaparak, 3 boyutlu yazicilarda yardime filamentlerle desteklenerek moda
tasarim triinleri tiretilmistir.

3. 3 Boyutlu Yazicilarin Kisa Tarihi

“Endiistrilesmenin basladig1 18. yiizyildan giiniimiize, giysilerin iiretildigi
siirecler de degismektedir”( Zaimoglu ve Yildiran, 2017:2951). Giiniimiizde 3
boyutlu yazicilarla liretimi gergeklestirilen bir¢ok teknolojik {irliniin prototipleri
daha bu donemlere dayanmaktadir ve Celik ve d. (2013) bu prototipler hakkinda
sOyle bir agiklama yapmustir:

Topografya alaninda 1890’larda kullanilmaya baglanan bu teknoloji,
endiistriyel alanda 1951°de Munz’un 6nerdigi stereolitografi teknolojisiyle baslar.
Yine bu alanda 1968’de Swainson iki lazer 1s1n1nin kesisme bolgesinde elde edilen
polimerizasyon yontemini oOnerdi. Ciraud, 1971°de modern eklemeli imalat
teknolojisinin biitiin 6zelliklerine sahip bir toz birlestirme yontemi gelistirdi.
1979°da R.F. Housholder, lazer ile toz sinterlemenin ilk tanimlamasini yapti ve
diizlemsel tabakalarin sirayla biriktirilmesini ve her tabakanin katilasmasini inceledi
(Celik ve d. 2013:54).
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3 boyutlu yazicilar son yillarda yapilan yeni bir teknoloji triinii olarak
goriinse de bu yazicilara yonelik calismalar gecmise dayanmaktadir. 11k olarak “
1980'lerin baginda Charles Hull 3D'yi icat etti” (Schubert ve d., 2014:159). Daha
sonraki, “1980°de, Japon Dr. Hideo Kodama tarafindan Hizli Prototip Teknolojisi
(Rapid Prototyping) igin patent bagvurusu yapilmistir (Akgiil, 2014:53). “...80’li
yillarda patentlerin alinmasi, bu teknolojinin ticarilestirilmesini saglamistir. Charles
Hull 1984 yilinda, SLA (Stereolithography) yontemi kullanan 3B yazicinin patent
bagvurusunu yapmustir” (Isiktas, 2018:1195). Birgok isletme, cesitli 3 boyutlu
yazicilar iireterek birgok alanda kullanilabilirligini saglamistir. “Giiniimiizdeki
geleneksel 3B yazicilarin biiyiik kismi ilk diisiik maliyetli yazicilardan olan agik
kaynak olan RepRap projesini baz almistir. RepRap projesi agik kaynak 3B
yazicilarda devrim niteligi tagimaktadir ve giinlimiizde 3B yazicilarin
yayginlagmasinda biiyiik bir Ooneme sahiptir”
(https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%9C%C3%A7_boyutlu_bask%C4%B1). 2010
yilindan sonra 3 boyutlu yazicilarin yayin organlar tarafindan medyada siklikla yer
verilmeye baglanmis ve popiilerliligi daha da artmaya baslamistir.

4, Yontem

Makalenin amacin1  gergeklestirmek icin nitel arastirma yOntemi
kullanilmigtir. Literatiir taramalar1 yapilarak alanda calisilmis yazili ve yazisiz
kaynaklar incelenmistir. Ayrica 3 boyutlu yazicilarla {iretim yapan; firmalar,
markalar ve tasarimcilarin c¢alismalar1 incelenmistir. Bu inceleme esnasinda
tasarimlarda kullandiklari; teknoloji, malzeme gibi geregler tespit edilmistir.
Tasarlanan firiinlerde kullanilan hammaddeler ve verimlilikleri hakkinda
arastirmalar  yapilarak degerlendirmeler yapilmistir. Uretilen moda tasarim
iirinlerinin avantajlar1 ve dezavantajlarina deginilerek ¢alisma yiiriitiilmiistiir.

5. Bulgular

3 boyutlu yazicilarin ¢alisma yontemleri iiretilecek iiriine ve teknolojiye
gore degisiklik gostermektedir. Bu teknolojide ¢esitli hammaddeler kullanilmakta
ve kullamim amacina gore hammadde se¢imi 6nem arz etmektedir. 3 boyutlu
yazicilarda, 1s1yla eriyebilen ve farkli sekillerde kullanilabilen bir¢ok filament gesidi
vardir.  Standart olarak  filament ¢esitleri; polilaktik asit (PLA),
akrilonitril biitadien stiren (ABS), poliamid naylon (PA), akrilinitril sitiren akrilat
(ASA), poli propilen (PP), polietilen terefentalat (PET, PETH) vb., eshek
filamentler; TPU (Termoplastik Poliiiretan), TPE (Termoplastik Elastomerler),
PCTPE (plastize kopoliyamid termoplastik elastomerler), TPC (Termoplastik
Kopolyester) vb., kompozit filamentler; agag¢, bakir, bambu, bronz, seramik vb.,
destek filamentler; PAV (polivinil alkol), polistriden (PS) ve farkli 6zel filamentler
3 boyutlu yazicilarda kullanilmaktadir.

En yaygin olarak kullanilan filamentlerden biri, ana hammaddesi misir
nisastasi olan ve sagliga zarar1 olmadigindan dolay1 bioplatik olarak adlandirilan
PLA (polilaktik asit)’tir. Digeri ise ana hammaddesi petrol olan ve PLA flamentine
gore teknolojik iiriinlerde daha sik kullanilan ABS (akrilonitril biitadien stiren)
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plastik flamenttir. ABS ve PLA filamentlerin temin maliyetlerinin diisiik olmasi
tercih edilme sebeplerinden biridir.

Moda ve farkli alanlarda 3 boyutlu yazicilardan iiriinlerin biitiin halde tek
parga ve diizgiin ¢ikarilmasi igin 6zellikle destekleyici filamentler kullanilmaktadir.
Bu filamentler 3 boyutlu yazicidan ¢ikan iiriinden farkli yontemlerle ayristirilir.
Bunlardan bir tanesi ve destek filamenti olarak da adlandirilabilen ve suda
¢ozilinebilir olmasi ile karmasik iriinlerin iiretilmesinde bircok avantaj saglayan
PAV (polivinil alkol) baglayici ve kaplayict 6zellikli hammaddedir. PVA iiriiniin
kendisinin iiretilmesinde degil, {irlinlin {iretilmesi esnasinda iiriine ait yapimin
bozulmamasi igin destekleyici iiriin olarak kullanilmaktadir. Suda ¢oziilebilir
olmasindan dolay1 3 boyutlu yazicidan ¢ikan iiriin, suya birakilir ve PAV ¢o6ziinerek
boylece iirlinden ayristirilir. PAV ve diger destekleyici filamentler; geometrik
triinler, savunma sanayi Uriinleri, aksesuar, giysi ve parcalari vb. {iretilmesinde
siklikla tercih edilen hammaddelerden biridir.

Sekil 1: PAV (polivinil alkol) ile iiretilen harekrtli geometrik cisim
(https://www.boyutkat.com/3d-yazici-filament/pva-filament-nedir)

Flament hammaddeleri farkli hammaddeler ile kanstirilarak da
kullanilmaktadir. Bunlardan en yaygin kullanilan o6rneklerden bir tanesi PLA
filamentidir. Filamente bakir, ahsap, bambu, bronz, naylon, pet, re¢ine, cesitli
kompozit vb. maddeler karistirilarak da hem iiriine hem de hammaddeye farkls;
doku, renk vb. ozellikler katilmaktadir.

Moda tasarim endiistrisi alaninda 3 boyutlu yazicilarla {iretilen iiriinler,
sadece bedeni kaplayan giysi olarak degil ayni zamanda giysiyi tamamlayan
aksesuarlari; taki, kemer, ayakkabi, ¢anta vb. kapsamaktadir. 3 boyutlu tasarim
iirlinli, 3 boyutlu yazicilara aktarilan tasarimlarin bellirli sistemler ile bilgisayar
iizerinde bazi diizenlemelerden gegirildikten sonra tasarimin yaziciya aktarilmasi ile
katmanlar seklinde basim isleminin gergeklesmesiyle meydana gelen somut
nesnelerdir.

3 boyutlu yazicilarin; bir¢ok endiistriyel isletmenin teknolojiye ve teknolojik
iirlinlere yatirim yapmasi, bilimsel ve sanatsal ¢alisma alanlarinda yer almasi, yayin
organlarinda siklikla yer almasi, tiretim ve isgiicii maliyetlerinin diismesi gibi bircok
avantaji bulunmaktadir. Maliyet ve zaman bu avantajlarin en onemlilerindendir.
Bunlarin yaninda 3 boyutlu teknoloji ile yapilan {iretim esnasinda olugabilecek hasar
riskleri minimuma indirilebilir ve hem kisiye 6zel hem de seri sekilde iiretim
yapilabilmektedir.
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Moda sektoriinde igletmeler insan odakli yeniliklerle ¢alismakta ve yiiksek
teknoloji ile tasarimlar yaparak teknolojiyi moda alaninda kullanmaya ¢aligmaktadir.
Bu baglamda 3 boyutlu yazici teknolojisiyle moda tasarim iiriinlerinin dogrudan
iiriin haline getirilmesi 3 boyutlu yazici teknolojisini cazip hale getirmistir. Moda
sektoriinde giysiler, giydirilecek bedene gore belirli hesaplamalar ve ¢izimler
yapilarak belirli kalip sistmleri ile tiretilirler. Bu {iretim sisteminde yapilabilinecek
bir hatada maliyet ve zaman agisindan isletmeyi zarara ugratabilmektedir. Ayrica
¢ok boyutlu tasarimlar bu yontemlerle iiretilmesi oldukca riskli olup isletmelerle
tercikh edilmemektedir. 3 boyutlu yazicilar bu riskleri ve dezavantajlari ortadan
kaldirmaya yonelik dnemli bir teknolojik cihaz olmustur.

Moda tasarim alaninda modelleme yapilacak nesneler belirlendikten sonra
3 boyutlu yazici teknolojisi ile farkli sekillerde giysi ve giysi tamamlayici
aksesuarlar iiretilmektedir. Bunlardan bir tanesi yardimci filamentler kullanilarak
biitiin sekilde 3 boyutlu yazicilarda biitiin seklide iiretilen giysiler ve tamamlayici
aksesuarlardir. Diger bir tanesi ise, cesitli baglanti formlariyla birlestirilebilen
parcalar iretilerek giysi ve tamamlayici aksesuarlarin birlestirme yoluyla
iiretilmesidir. Nervous System adli firma tarafindan disiplerarasi bilimsel
faaliyetlerle (matematik, bilgisayar, kimya, biyoloji vb.) giysi ve aksesuar
tasarimlari lizerine ¢esitli projeler yapmaktadir. Firma “Kinematik” (Sekil 2) olarak
adlandirdig1r eklemeli pargalardan olusan, dokiimlii, esneyebilen ve rahatlikla
giyilebilen elbise viicut hareketlerine gore sekillenebilen formda tiretmistir.
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Sekil 2. 3 boyutlu yazici ile kinematik giysi tiretimi
(https://n-e-r-v-0-u-s.com/projects/albums/dress-fabrication/)

Nervous’un irettigi moda tasarim {riinleri saglam ve esnek yapida olup
plastik flamentlerle {retilmektedir. “Kinematik, dinamik mekanik yapilar
olusturmak igin birbirine kenetlenen on ila binlerce benzersiz bilesenden olusan
tasarimlarla dretilir. Her bilesen katidir, ancak toplu olarak siirekli bir kumas gibi
davranirlar. Bir¢ok farkli pargadan yapilmis olsa da, bu tasarimlar montaj
gerektirmez. Bunun yerine, mentese mekanizmalari yerinde 3D yazdirilir ve
dogrudan makineden ¢ikar” (https://n-e-r-v-0-u-s.com/projects/sets/kinematics/).

Belgikali moda tasarimecir Fernando Sanchez Kolombiya'daki yerli bir
kabile olan Wayuu Kabilesinin geleneksel el dokumasi giysi motiflerinden (Sekil 3)
esinlenerek tasarlamistir. Tasarim oldukg¢a esnek yapiya sahip (Sekil 4), TPU
(Termoplastik Poliiiretan) filamenti ile iretilmis olup viicuda gore sekil
alabilmektedir. Bu esnek yapist ile bircok beden 6l¢iisiine uygun sekilde giyilebilir
ozellik katmaktadir.

Sekil 3. Wayuu Kablesi Sekil 4. Sanchez 3 boyutlu elbise tasarimi
geleneksel giysi 6rnegi

177


https://n-e-r-v-o-u-s.com/projects/sets/kinematics/

Modanin Teknolojik Doniisiimii: 3 Boyutlu Yazic1 Tasarimlar

(https://orgum.net/wayuu-nedir- (https://all3dp.com/2/3d-printed-fashion-
wayuu-kabilesi-kimlerdir/) 3d-printed-dress/)

Anouk Wipprecht tarafindan gelistirilen akilli teknolojik “Griimcek elbise”
(Sekil 5) kisisel alan1 korumak ¢esitli biyosensorlerle tasarlanmig disiplinlerarasi bir
tasarimdir. 3 boyutlu yazicilarla iiretilen bu giysi yapay zeka ile donatilmis olup
giyenin duygu ve diistincelerine gére hareket edebilen robotik fonksiyonlu (kinetik)
giysi olma 6zelligine sahiptir.

Sekil 5. Anouk Wipprecht, “Smart Spider Dress”, 2007.
(http://www.anoukwipprecht, 2018)

Giysi herhangi bir tehdit algisinda harekete gecen mekatronik 6zellikli bir
elbisedir. Mekanik kollara sahip disar1 ve igeri yonlii hareket kabiliyetine sahip
sezgisel bir sisteme sahiptir.

Hollandali tasarimci Iris Van Herpen, tasarimlarinda sanat ve modaya
disiplinleraras1 alanlarla sekillendiren, siradisi tasarimlariyla dikkat c¢eken bir
tasarimcidir. Moda alaninda ilk ¢alismalar1 3 boyutlu cihazlarla tirettilen tasarimlar
oldukga sert yapiya sahip (Sekil 6) olmasindan dolay1 kullanilabilirligi agisindan
dezavantajlara sahiptir. Ayrica tasarimlarinda 3 boyutlu yazicilarla {irettigi giysi
parcalarin1 kumasla birlestirerek de tiriinler gelistirmektedir.

Amerikali tasarime1 Zac Posen 3 boyutlu yazicilarla iirettigi giysi pargalarini
kumas ile birlestirerek (Sekil 7), kullanilabilirlik ve verimlilik agisindan daha uygun
moda tasarim {irlinleri ortaya ¢ikarmaktadir.
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Sekil 6. Iris Van Herpen, Eye On Sekil 7. Zac Posen, 3 D Giysi
Design: 3d Printed Bone Dress By Tasarimi
(https://worleygig.com) (https://www.fashiontrendsetter.com)

Adidas, ayakkabilarinda teknolojiyi konforla bulusturmus ve sporcular i¢in
3 boyutlu cihazlarla iiretilen ayakkabi tasarimlari {iretmistir. Ozellikle ayakkabi
tabant tamamen 3 boyutlu yazicilardan g¢ikmaktadir ve ayakkabi tabanmi kafes
goriiniimiine (Sekil 8) sahiptir. Tasarim hareket oranini arttiran, ayagi saran hafif
yapida tasarlanmistir. Tasarime1 Stephan Henrich’in Sintratec ile birlikte gelistirdigi
3B baski ayakkabi Cryptide, tasarimi ve konforu agisindan ortapedik ozellikli
ayakkabidir. “Termpolastik kauguk” (https://bigumigu.com/haber/parmak-uclarina-
kadar-ergonomik-3b-baski-ayakkabi cryptide/) malzemeyle iiretilmis olan ayakkab1
geri doniistim 6zellikli olmasinin yaninda esnek yapiya sahiptir. Ayrica ayakkabi
kisinin ayak numarasina ve sekline gore tasarlanip iiretilebilmektedir. Ayakkabi
insan anotomisine uygun sekilde (Sekil 9) iiretilmis olup ayak parmaklarinin
gecirildigi kisimlar belirgin olarak goriilmektedir.
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Sekil 8. Adidas,3D Spor Ayakkabisi Sekil 9. Stephan Henrich, Cryptide,
(https://shiftdelete.net/adidas-4dfwd- Ergonomik 3D Ayakkabi1
3d-yazici-ile-uretilen-spor-ayakkabi)  (https://bigumigu.com/haber/parmak-
uclarina-kadar-ergonomik-3b-baski-
ayakkabi-cryptide/)

Janne Kyttanen birbirinden farkli amaca hizmet eden iriinlerin yani sira
moda alaninda 6zellikle 3 boyutlu yazicilarla gozliik, ¢anta, ayakkabi, eldiven, taki
vb. tasarimlar iiretmektedir. Tasarimlarin {iretimi esnasinda yardimci filamentler
kullanilmaktadir ve bu filamentler yazicidan ¢iktiktan sonra {irlinden
ayristirllmaktadir  (Sekil 10). Sonradan ayristirilabilen filamentler sayesinde
iriinlerdeki koseli, karigik desenler deforme olmadan diizgiin bir sekilde
iretilmektedir. Ayrica bu sayede tasarimlar biitiin olarak (Sekil 10-11)
¢ikarilabilmektedir.
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Sekil 10. Janne Kyttanen, 3 boyutlu Sekil 11. Janne Kyttanen, 3D ile {iretilen

yazicidan ¢ikan gozliik cerceve gozlik, elbise, eldiven, ayakkabi
tasarimi tasarimlari.
(https://www.youtube.com/watch?v=" (https://www.dezeen.com/2014/05/07/jann
DA_rrjlIWNI) e-kyttanen-3d-printed-lost-luggage-kit/)

“Bal peteginden ve kelebek formundan esinlenilerek” (Arabaci, 2020:115)
tiretilen kolye, bileklik ve ayakkabi (Sekil 12) 3 boyutlu yazicida iiretilmistir.

Sekil 12. 3D kolye ve bileklik (Arabaci, 2020:115-117) ve ayakkabi tasarimi
(Can ve Arabaci, 2021:452).

Intel (ABD) ve Tiirkiye Ar-Ge Merkezi isbirligiyle Ezra ve Tuba Cetin
kardegler tarafindan “Kelebek Elbise/Butterfly Dress” olarak adlandirilan ve
giyilebilir teknolojiyle tasarlanan kinetik 6zellikli elbise; hareket sensorleriyle etki
ve tepki verme Ozelligine sahiptir. Gece elbisesi olarak tasarlanan giysi tizerinde
bulunan kelebekler kanatlanip giysiden ayrilip ugmaktadir.

Hollandali moda tasarimcist Anouk Wipprecht tarafindan tasarlanan
HeartBeatDress (Sekil 14), duygularin ve viicut sinyallerinin harekete gecirdigi
elbise olma 6zelligine sahiptir. Robotik 6zellikli olan elbisede sensorler, 151k ve ses
kullanilmustir.
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Sekil 13. Kelebek Elbise (Butterfly Sekil 14. HeartBeatDress
Dress) (2021)(https://www.3dprintingmedia.
(https://www.hurriyet.com.tr/kelebek/ network/heartbeatdress-by-anouk-
magazin/gelinliginizde-kelebekler- wipprecht-a-new-3d-printed-dress-
ucusacak-40172357) masterpiece/)

Sonug¢ ve Degerlendirmeler

Modanin teknolojik doniisiim 6gelerinden biri olan 3 boyutlu yazicilar,
tasarim alaninda genis bir yelpazeye sahip, ¢ok hizli gelisen ve birgcok tasarimin
tiretilebilecegi teknolojik bir aragtir. Teknoloji ¢agi olarak da bilinen gilinlimiiz
diinyasinda birgok ihtiyaca cevap verebilen bu cihazlar sayesinde ¢esitli iirlinler
(tibbi malzeme, oyuncak, giysi, aksesuar, kisiye 6zel {iriinler vb.) kolayca lretilip
kullanima sunulmaktadir.

3 boyutlu yazict teknolojisiyle iiretilen moda tasarim firiinleri farkli 3
boyutlu tasarim calismalarla giyilebilir halini almaya baglamistir. 1984 yilinda
(Aslan, N. B., 2022: 27) ilk 6rnekleri goriilen moda tasarim iriinleri insan yapisi
geregi ergonomik agidan uygun olmayan protatip tasarimlari kapsamaktaydi ve
verimlilik agisindan dezavantajlara sahipti. Fakat giliniimiizde gelistirilen
hammaddeler ve tasarimlar ile daha esnek ve rahat kullanilabilir moda tasarim
iiriinleri iiretilmektedir. Bu irlinler kisinin ihtiyacina ve zevklerine cevap verebilen,
0zgiin, estetik, ergonomik vb. islevsel 6zelliklere sahiptir.

Teknolojinin  getirdigi gelismelere uyum saglamak ve yararlanmak
gilinlimiizde artik se¢imden ziyade zorunluluk halini almistir. Endiistrideki hizli
gelismelerin gostergelerinden biri olan teknoloji, dalga dalga yayilmaktadir ve bu
yayillma birgok alanda oldugu gibi modaya da yon vermeye devam etmektedir.
Isletmeler cesitli hammaddeler kullanarak, kisiye dzel moda tasarim iiriinlerini kisa
siirede tasarlayip tiretebilmektedir. Giiniimiizde belirli hammaddeler ile tiretilebilen
bu tasarimlar gelecekte yeni hammaddelerin bulunmasi ile daha islevsel olacagi
diistiniilmektedir.

3 boyutlu yazici teknolojisiyle tiretilen moda tasarim iiriinleri giyilebilirligin
yaninda, zaman ve maliyet agisindan olduk¢a verimli bir hal almaktadir. Ayrica
siirdiiriilebilirlik agidan da bircok avantaji bulunmaktadir. Uretilen iiriinler ya
dogada kolayca yok olmakta ya da geri doniistiiriilebilmektedir. Bu baglamda
insanlarin talepleri dogrultusunda siirekli yenilenen moda endiistrisi hem {ireticiye
hem de tiiketiciye bir¢ok imkan sunmaya devem edecektir.

Teknoloji ve sanat, tarih boyunca siireklilik ve degisimin tetikledigi
diyalektik iliskinin ortaya ¢ikardigi bir etkilesime sahne olmustur ve degisimin temel
parametresini derinden etkileyen teknoloji unsuru gelecegin diinyasinda sanatsal
caligmalarin yaratilma siireglerinde kritik bir rol oynayacagi tahmin edilmektedir.
Arastirmada ulusal ve uluslararasi alanda yapilmis moda tasarim c¢alismalari
incelenmis ve bu calismalar gelecekte ¢igir acacak tasarimlarin alt yapist niteligi
tasidigr diisiiniilmektedir. Ozellikle teknolojideki son gelismeler tasarimcilara ilham
kaynag1 olmaya devem edecektir. Bunlarla beraber yakin gelecekte maliyet, insan
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giicli, zaman gibi unsurlardan tasarruf etmek i¢in geleneksel iiretim yontemlerinin
oldukga azalacagi ongoriilmektedir.

Aragtirmada incelenen 3 boyutlu yazicilarla {iretilen moda tasarim
tirlinlerinin ¢ogu kisiye has tiretilmektedir. Bir¢ok ihtiyaca cevap verebilen 3 boyutlu
yazicilar glinimiizde moda alaninda 6nde gelen tasarimcilar, teknolojik firmalar,
biiyiik isletmeler ve mali desteklerle proje yapicilari tarafindan kullanilabildigi tespit
edilmistir. Insan hayatinda bircok alana hitap edebilen, ¢ok yonlii calisabilen bu
yazicilarin farkli kesimler tarafindan kullanilabilmesi igin gerek ulusal gerek
uluslararasi tesviklerle desteklenmesi gerekmektedir. Ozellikle egitim alaninda
yapilacak yatirimlarla teknoloji alaninda uzman moda tasarimcilar yetistirilmesi
onem arz etmektedir.
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