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OZET: Dogu Anadolu Bolgesi Meyve Genetik Kaynaklar1 Projesi kapsamda 1994 yilindan beri toplanan ve Erzincan Bahge
Kiiltiirleri Arastirma Istasyonundaki koleksiyon parselinde muhafaza edilmekte olan armut genotiplerinin UPOV kriterlerine
gore morfolojik karekterizasyonu amaciyla bu ¢alisma planlanmis, 2010 ve 2011 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada armut
genotiplerinin olgunlagma zamani, morfolojik, fenolojik, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri ile genetik akrabalik dereceleri ortaya
konulmustur. Armut genotiplerinden 19’u 2010 yilinda, 17°si 2011 yilinda gicek agip meyve verdigi i¢in degerlendirmeler yillar
itibartyla ayr1 ayri yapilmigtir. Armut genotiplerinin yarisinin orta kuvvette gelisme kabiliyetine sahip oldugu; tam ¢igekten
hasada kadar gegen siirenin 126 giin (6/3) ile 163 giin (7/6) arasinda; meyve agirhginin 2010 yilinda 34,06g (3/3) ile 476,41g
(2/6) arasinda, 2011 yilinda 30,77g (2/4) ile 240,76g (5/4) arasinda oldugu; SCKM igeriginin 2010 yilinda %13,4 (3/3) ile
%20,8 (9/5) arasinda, 2011 yilinda ise %10,0 (14/2) ile %18,2 (2/5) arasinda oldugu belirlenmistir. Armut genotiplerinin her iki
yildaki dendograminda da ii¢ farkli ana gurup belirlenmistir. Armut genotiplerinden 1/2, 1/6, 3/2, 5/4, 9/6, 11/6, 12/4 ve 14/2
nolu genotiplerin dogrudan iiretim programlarina almabilecek nitelikte oldugu belirlenirken, ayni genotiplerin molekiiler
karekterizasyonun da yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler:  Armut (Pyrus communis), genetik kaynak, morfolojik karakterizasyon, Dogu Anadolu Bolgesi,
dendogram

Morphological Characterization of Pear Genotypes in Eastern Anatolia Region

ABSTRACT: This study was carried out between the years of 2010 and 2011 in Erzincan Horticultural Research Station. The
pear genotypes used in this study was collected and kept at collection parcel within the context of Eastern Anatolia Fruit
Genetic Resources Project since 1994. Morphological characterizations of pear genotypes were done according to UPOV
criteria’s. Ripening period, morphological, phenological, pomological and chemical characteristics of pear genotypes and their
degrees of genetic affinity have been defined within this study. While nineteen pear genotypes were flowered and produced
fruit in first year (2010), this number has decreased to seventeen genotypes in the second year (2011). Because of difference in
the number of genotypes, evaluations were done individually within the years. Half of pear genotypes have grown semi
vigorously, duration from full blossom until harvesting was 126 days for (6/3) and 163 days for (7/6) genotypes. Fruit weight
ranged between 34.06g (3/3) — 476.41g (2/6) in 2010, and 30.77g(2/4) — 240.76g (5/4) in 2011. TSS content changed between
13.4% (3/3) and 20.8% (9/5) in 2010, and 10.0% (14/2) to 18.2% (2/5) in 2011. Dendrogram of pear genotypes were
determined 3 different major groups each years. Pear genotypes numbered as 1/2, 1/6, 3/2, 5/4, 9/6, 11/6, 12/4 and 14/2 can
directly be taken into the production. Further studies should be conducted to characterize molecular identification of these
genotypes.

Keywords: Pear (Pyrus communis), genetic resource, morphological characterization, Eastern Anatolia Region, dendrogram

GIRIS

Biyolojik  ¢esitlilik, toplumlarin  ekolojik,
ekonomik, kiiltirel zenginlikleri ve gecmisleriyle
baglantisinin  bir ifadesidir. Biyolojik ¢esitliligin
kiiresel oOlclide azalmasi, giiniimiizde insanligin
karsilastig1 en ciddi gevresel tehditlerden birisi olarak
tanimlanmaktadir. Insanoglunun dogay1 somiirerek
cevreyi olumsuz etkiledigi bu cagda, tiir ve cesit
kayiplarinin daha onceki donemlere kiyasla ¢ok daha
hizli oldugu belirtilmektedir (Cepel, 2003).

Diinyada biyolojik cesitlilik kuzeyden giineye
ve batidan doguya dogru artis gostermektedir.
Ulkemiz ise kuzey ile giiney, bati ile dogu arasindaki
gecis noktasi olarak, {i¢ farkli biyocografik alani
birlestiren ve gecis formlar1 ile birlikte, Avrupa-
Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz olmak iizere ii¢
biyocografik alan igerisine giren bir iilke
konumundadir. Anadolu cografyasi pek ¢ok tarim

iriinlerinde oldugu gibi meyvecilik yoniinden de gen
merkezi durumunda olup, pek ¢ok meyve tir ve
cesidi agisindan olduk¢a zengindir (Ozbek, 1978).
Tiirkiye’deki zengin meyve gen kaynaklarimin varligi,
uzun yillardan beri aym cografyada kiiltiirlerinin
yapiltyor olmasima ve var olan 24 farkli iklim tipine
adapte olmus olmalarindan kaynaklanmaktadir (Sykes,
1975).

Bitkisel iiretimde devamlilik ancak yabani
tiirlerin ve yerel genotiplerin korunmasi ile miimkiin
olabilir. Bu nedenle bitkisel gen kaynaklarinin
korunmasina ve siirdiiriilebilir anlayisla kullanimina
ihtiyag bulunmaktadir. Bu kapsamda {ilkemizde
yoresel, bolgesel ve iilkesel anlamda bazi tiirlerde
sinirhi  ¢aligmalar  yiiriitilmils ve  yiirtitiilmektedir.
Fakat popiiler ticari gesitlere olan ilginin agirihigindan
dolay1 sadece ticari oneme sahip materyaller ilgili
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kuruluslarca muhafaza altina alinmigtir (Goniilsen,
1986).

Birgok meyve tiliriinlin  anavatan1  veya
anavatanlar1 arasinda gosterilen Anadolu cografyasi,
armudun da oOnemli gen merkezleri arasinda
gosterilmektedir (Ulkiimen, 1938; Ozbek, 1978,
Bostan 1990). Ulkemizde yazlik, giizliik ve kislik,
standart ya da yerel olmak {izere 600’lin iizerinde
armut  ¢esidinin  varligindan  bahsedilmektedir
(Ozbek, 1978; Sen ve Karadeniz, 1995). Armut taze
ve sofralik olarak tiiketilmesi yaninda konservelik,
kurutmalik ve giralik olarak da kullanilmaktadir.

Giintimiizde, yiiksek verimli fakat dar genetik
tabanli olan modern ¢esitler basta ¢evresel baskilara
(hastalik, zararli, soguk ve kurak vb.) dayaniklilik
yoniinden gen eksikligi tagimaktadirlar (Sehirali ve
Ozgen, 1987). Genetik potansiyeli yiiksek yeni
cesitler elde etmek i¢in, son yillarda bitki 1slahinda
rekombinasyonlar, mutasyonlar ve tiirler arasi
melezleme teknikleri kullanilmaktadir. Ancak, bu
teknikler hem masrafli, hem de uzun =zaman
gerektirmektedir.

Bugiin  i¢in  iilkemizde planli  1slah
caligmalarimin  (melezleme, mutasyon, poliploidi,
v.s.) yan sira, mevcut gen kaynaklarimizin
degerlendirilmesi ve koruma altina alinmasi, gen
kaynaklarimizin muhafazasi acisindan biiyiik dnem
tagimaktadir. Mikrogen merkezleri arasinda kabul
edilen Dogu Anadolu Bolgesinin yumusak ve sert
cekirdekli meyve tiirlerinin primer gen merkezi
oldugu bilinmektedir. Ulkemizde genetik kaynaklarimn
toplanmasi,  korunmasi  ve  degerlendirilmesi
amaciyla, ilke capmnda ilk olarak bitki genetik
kaynaklarmin belirlenmesine yonelik ¢alismalar 1978
yilinda baglanilmistir. Erzincan Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiisii'nde ise bu konudaki proje
calismalarina 1994 yilinda "Dogu Anadolu Meyve ve
Bag Genetik Kaynaklar1 Projesi" isimli c¢alisma ile
baglanilmis ve hali hazirda da planli ¢aligmalara
devam edilmektedir. 1994 yilindan bu giine kadar
tliman iklim meyve tiirlerine ait ¢cok sayida genetik
materyal bolgemizden tespit edilip Erzincan Bahge
Kiiltiirleri ~ Arastirma  Istasyonu  Miidiirliigiiniin
Bahgelikdy Beldesinde bulunan arazisinde muhafaza
altina almmustir. Bugiline kadar bu kapsamda 78
armut genotipi toplanmig ve her genotipten en az 3
bitki olacak sekilde koleksiyon parseline 5x4 m
aralik ve mesafede dikilmistir. Bitkilerin yillik bakim
igleri eksiksiz olarak yerine getirilmektedir.

Bu arastirmada “Dogu Anadolu Meyve
Genetik Kaynaklar1 Projesi” kapsaminda toplanan ve
Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyonu
Miidiirliigiinin - Bahgelikdy Beldesinde muhafaza
edilmekte olan armut genotiplerinin morfolojik
karakterizasyonu ve on  degerlendirilmelerinin
yapilmasi amaclanmistir. Morfolojik karakterizasyon
icin armut genotiplerinin olgunlasma zamani,
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morfolojik, fenolojik, pomolojik ve genetik
farkliliklar1 ortaya konulmustur. Ayrica dogrudan
dretim programma kaynak olabilecek armut
genotiplerinin tespit edilip tescil ve sertifikasyon
islemleri icin altlik olusturabilen bulgularin tespiti
amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Dogu Anadolu Meyve Genetik Kaynaklar
Projesi kapsaminda 1994 yilindan beri toplanan ve
Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyonu
Miidiirliigiiniin ~ Bahgelikdy Beldesinde bulunan
arazisinde muhafaza edilmekte olan ortalama 7-8
yaglarindaki 78 armut genotipi icerisinden meyve
veren 19 adeti 2010 yilinda, 17 adeti 2011 yilinda
aragtirmanin  materyalini  olusturmustur.  Armut
genotiplerinin numaralandirilmasinda  koleksiyon
parselindeki konumlari (sira numarasi/sira iizerindeki
konumu) esas alinmaistir.

Yontem

Erzincan  Bahge  Kiiltiirleri  Arastirma
Enstitisit Koleksiyon parselinde bulunan armut
genotiplerinden 6zellikle meyve verenlerin olgunlagma
zamani, morfolojik, fenolojik ve pomolojik 6zellikleri
itibar1 ile karakterizasyonunda gerekli olan gdzlem,
Olgtim ve degerlendirmeler UPOV (The International
Union for the Protection of New Varieties of Plants)
kriterlerinin tamimlama listesine goére yapilmistir.
Ayrica armut genotiplerine ait renk degerleri ile
meyvelerin kimyasal igerikleri de analiz edilmistir.

Armut genotiplerinin pomolojik 6zelliklerinin
belirlenmesinde  aga¢  olumundaki  meyveler
kullanilmistir. Hasat tarihinin belirlenmesinde ise
hasat onii dokiimleri ile karakteristik meyve iriligi ve
renginin olusmasi dikkate alimmistir. Tam c¢icekten
hasada kadar gegen siire, giin olarak hesaplamalarla
belirlenmistir. Her genotipten rastgele alinan ve tek
tek degerlendirilen 10 meyvede pomolojik 6zellikler
belirlenmistir.  Pomolojik  6zelliklerin ~ ifade
edilmesinde, degisim araliginin (min.-max.) smnif
sayilarina bolimii esas alinmigtir. Meyvelerin eni,
boyu, meyve sapt uzunlugu ve kalinhig dijital
kumpasla; meyve ve eti sertligi penetrometreyle,
meyve agirhigl 0,01 g hassasiyetindeki terazi ile tespit
edilmistir. Meyve hacmi tasan suyun hacmini
belirlemek suretiyle ve meyve agirligint hacmine
bolerek yogunluk hesaplanmistir (Pirlak vd 1997).
Meyvenin yanak rengi ile zemin renginin L, a, b
degerleri Minolta Chromo Meter CR-400 cihaz ile
belirlenmistir. Okunan L degeri parlaklik; a
degerinden pozitif olanlar kirmuzi, negatif olanlar
yesil; b degerinden pozitif olanlar sar1, negatif olanlar
mavi rengi temsil etmektedir (Aslantas ve Giileryiiz,
2003). Meyve sularinda  yapilan  kimyasal
analizlerden SCKM el reflaktometresiyle, vitamin C,



glikoz, toplam seker, malik asit, titrasyon asitligi ve
pH MERK marka RQ Flex refraktometresine ait 6zel
kitler kullanilmak suretiyle tespit edilmistir (Aslantas
vd. 2010).

Armut genotiplerinin 2010 ve 2011 yilina ait
verilerinin kiime analizi ile dendogramu JUMP
bilgisayar paket program kullanilarak yapilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve

TARTISMA

Armut Genotiplerinin Aga¢ Ozellikleri ve

Simiflara Gore Dagilim

Dogu Anadolu bolgesi meyve genetik
kaynaklar1 projesi kapsaminda toplanip Erzincan
Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyonu’nda muhafaza

M.H.Oz, R.Aslantas

edilmekte olan ve meyve veren armut genotiplerinin
agac Ozelliklerine ait kriterler ve siniflara gore
dagilim 2010 ve 2011 yilinda ayr1 ayr tespit edilmis
ve Cizelge 1°de verilmistir. Cizelge 1 incelendiginde
armut genotiplerinin ortalama olarak yarisinin orta
kuvvette gelisme ve fazla dallanma kabiliyetine sahip
oldugu gozlenmistir. Genel anlamda modern armut
yetistiriciliginde, amaca uygun olarak farkli kuvvette
geligebilen  ¢esitler — gelistirilmigtir.  Morfolojik
karekterizasyonu bu ¢alisma ile ortaya konulan
populasyon &zelligindeki armut genotiplerinin agag
ozelliklerindeki bu degiskenlik, mensey materyali
acisindan zenginlik olarak adlandirilabilir.

Cizelge 1. UPOV kriterlerine gore incelenen armut genotiplerinin agag 6zellikleri ve siniflara gore dagilinu

Parametre Degerlendirme Simifi 2010 yih 2011 yih
Adedi |Yiizdesi (%) Adedi | Yiizdesi (%)
Zayif 2 10,53 2 11,77
Agag biiyiikliigii Orta 10 52,63 8 47,05
Kuvvetli 7 36,84 7 41,18
Yok ya da ¢ok az 0 0 0 0
Az 0 0 1 5,89
Agacta dallanma Orta 6 31,58 4 23,53
Fazla 10 52,63 8 47,05
Cok fazla 3 15,79 4 23,53
Cok Dik 3 15,79 2 11,77
Dik 4 21,05 4 23,53
< : Dik Yayvan 10 52,63 8 47,05
Agag habitusu Yayvan 2 1053 3 17,65
Sarkik 0 0 0 0
Cok Sarkik 0 0 0 0
Diiz 3 15,79 3 17,65
Bir yash siirgiin biiyiimesi Dalgali 12 63,15 12 70,58
Zikzak 4 21,06 2 11,77
Bir yash siirgiinde bogum Kisa 0 0 3 17,65
arast uzunluk Orta 19 100 13 76,46
Uzun 0 0 1 5,89
Gri yesil 0 0 0 0
Gri kahverengi 3 15,79 1 5,89
Bir yash siirgiiniin giines Agik kahverengi 5 26,31 6 35,29
goren yiizeyindeki Kahverengi 5 26,31 6 35,29
renklenme Kahverengi kirmizi 5 26,32 3 17,64
Kahverengi mor 0 0 0 0
Koyu kahverengi 1 5,27 1 5,89
Bir yash siirgiinde Dar agili 2 10,53 4 23,53
tomurcugun dal Genis ag1l1 12 63,15 10 58,82
iizerindeki sekli Yuvarlak 5 26,32 3 17,65
Bir yash siirgiinde Bitisik 1 5,27 2 11,77
tomurcugun pozisyonu Yar1 bitisik 5 78,94 14 82,34
Siirgiinden uzak 3 15,79 1 5,89
Bir yash siirgiinde Kiigiik 0 0 1 5,89
tomurcugun siirgiine Orta 18 97,73 14 82,34
baglanma noktasi Genisg 1 5,27 2 11,77
Yok 0 0 0 0
Biiyiime donemlerinde Az 0 0 2 11,77
geng siirgiinlerin ucunda Orta 7 36,85 8 47,05
antosiyan olusumu Fazla 12 63,15 7 41,18
Cok fazla 0 0 0 0
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Armut  genotiplerinin  siirgiin  biiylimesi
dalgali, bir yash siirgiinde bogum arasi uzunlugun
orta, bir yasgli siirgiiniin giines goren yiizeyindeki
renklenmenin agik kahverengi, kahverengi ve
kahverengi kirmizi rengin 2010 ve 2011 yillarinda
cogunlukta oldugu, bir yagh siirglinde tomurcugun
dal iizerindeki seklinin genellikle genis agili oldugu,
tomurcugun pozisyonun da yart bitisik oldugu
belirlenmistir. Bir yagh siirgiinde tomurcugun
sirgiine  baglanma noktasinin  orta, biiyiime
donemlerinde geng siirgiinlerin ucunda antosiyan
olusumunun 2010 da fazla, 2011 ise yilinda orta ve
fazla sinifta oldugu gézlenmistir Cizelge 1).

Armut Genotiplerinin Cicek ve Yaprak

Ozellikleri ile Siniflara Gére Dagihmu

Armut  genetik  kaynaklar1  koleksiyon
bahcesinde bulunan ve meyve veren genotiplerde,
cicek Ozelliklerine ait kriterler ve simiflara gore
dagilimi 2010 ve 2011 yilinda ayr1 ayr1 tespit edilmis
ve Cizelge 2’de verilmistir. Armut genotiplerinin
cicek tomurcuklarmin uzun siirgiinlerde oldugu,
cicekte sepal wuzunlugunun orta, ta¢ yapragin
pozisyonunun her {i¢ sinifa da girdigi, ta¢ yaprak
biiyiikliigiiniin her iki yilda da orta sinifta oldugu,
canak yaprak seklinin ise oval oldugu belirlenmistir.

Armut genotiplerinin yapraklarinin
uzunlugunun ve genisliginin her iki yilda da orta
smifta yer aldigi, yaprak ayasmin seklinin her iki
yilda da genis oldugu, yapragin tepe seklinin yine her
iki yilda da iiggen goriiniimiinde oldugu, yapragin ug
uzunlugu ile yaprak sap uzunlugunun her iki yilda da
orta smifta yer aldigr tespit edilmistir. Armut
genotiplerinin ¢icek ve yaprak Ozelliklerine ait
incelenen parametrelerin yillara gore dagilimindaki
degisim kalitim derecesi ile alakali olabilir. Zira
kantitatif karakterlere ¢evre sartlarinin etkisi daha
yiiksektir.

Esas itibariyle morfolojik karekterizasyonda
incelenen yaprak ozellikleri, tanimlamalar yaninda
meyve Ozelliklerine de tesir eden Onemli
kriterlerdendir. Soyle ki, bitkinin enerjisini temin
ettigi santral gérevi goren yaprak alan1 ve yogunlugu
meyve iriligini ve albenisini etkileyebilmektedir. Bu
kapsamda armutta yaprak sekli ve iriliginin meyve
sekli ve iriligi ile pozitif iliski igerisinde oldugu
bilinmektedir.

Golgelemenin etkisi ile yaprak ve meyve
renginin yogunlugu degisebilir. Cilinkii yesil rengi
veren klorofil ile kirmizi rengi veren antosiyanin 151k
sartlarinda sentezlenmektedir (Karakurt ve Aslantas,
2008). Cok degisken zemin ve {ist renk tonuna sahip
olan armudun meyvelerinin renklenmesinde yaprak
yogunlugu, alani ile beraber sapmin uzunlugunun da
etkili oldugu meyve Orneklemeleri sirasinda
miisahade edilmistir.
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Armut Genotiplerinin Meyve Ozellikleri ve
Siniflara Gore Dagilim

Dogu Anadolu Bodlgesinden toplanarak
Erzincan ekolojisindeki  koleksiyon parselinde
muhafaza edilen ve meyve veren armut

genotiplerinin, UPOV kriterlerine gore belirlenen
meyve Ozellikleri ile siniflara gore dagilimlart
Cizelge 3’de verilmigtir. Armut genotiplerinde
genelde meyve uzunluklarinin, meyve capinin ve
meyve biyilikliginin orta smifta yer aldifi,
meyvenin simetri durumunun 2010 yilinda hafif
simetrik (%84,21), 2011 yilinda simetrik (%64,70)
oldugu belirlenmistir.

Meyvenin  goriinim  profilinin  genelde
konveks yapida oldugu, meyve kabuk renginin
cogunlukla yesil oldugu, meyve yanaklarinin
renklenmesinin yok veya ¢ok az oldugu, meyve
sapindaki rengin az, meyve sap uzunlugu ve meyve
sap kalmligmin orta smifta yer aldig1 tespit
edilmigtir. Meyve sapmmin  meyve durusuyla
iligkisinin genelde hafif egri, meyve sap ¢ukurunun
s1ig bir yapida oldugu, hasat doneminde ¢anak
yaprakliligin gevsek bir yapida seyrettigi, meyvede
hasat déneminde ¢i¢ek c¢ukuru genisliginin var
oldugu, cicek c¢ukuru derinliginin ve meyve alt
cukuru yaninda bulunan iki yanak arasi uzunlugun
orta seviyede oldugu gozlenmistir.

Meyve eti tekstiiriniin tiim genotiplerde kotii
olmadigi, meyve eti sertliginin orta ve sert gurupta
yer aldig1 belirlenmistir. Meyve eti sululugunun ise
2010 yilinda sulu (%47,35), 2011 yilinda ise orta
smifta (%41,16) yer aldigi, tohum sekillerinin her iki
yilda da eliptik oldugu ¢iceklenme zamanimnin 2010
ve 2011 yilinda orta oldugu, aga¢ olumununda her iki
yilda orta oldugu gozlenmistir (Cizelge 3).

Armut genotiplerine ait meyvelerde tespit
edilen ¢ok genis varyasyon, yeni ¢esit gelistirme
programi adma essiz bir hazine niteligindedir.
Dogrudan iiretim programlarina alinabilecek nitelikte
genotiplerin varlig1 yaninda, ¢ok 6nemli armut islah
programlarina da mengei materyali olabilecekleri
diistiniilebilir.

Pazar istekleri ve insanlarin gbz aligkanligi
dikkate alindiginda, diizgiin sekilli meyvelerin ¢ok
ragbet gorecekleri ihtimali agirlik kazanmaktadir.
Esas itibariyle taze tiiketilen meyvelerin albenisi
tiikketici taleplerinin sekillenmesinde Onemlidir. Son
yillarda uluslararas1 piyasa orta ile iri gruptaki
armutlar1 tercih etmektedir. I¢ piyasada ¢ok iri
cesitler arzulansa da, son yillarda bunun ekonomik
tercih olmadig1 ve raf dmriiniin daha kisa olusu iri
armut tercihinde bir gerilemeye sebep olmustur
(Aslantas, 2010).

Meyve seklinin muntazam olusu genetik
ozellik yaninda dollenme biyolojisiyle alakalidir.
Genetik yapida olmayan hi¢bir 6zellik agiga ¢ikmaz.



Ancak meyve sckli, simetrisi, iriligi, meyve
kabugunun kalinligi, rengi ve yogunlugu gibi
ozellikler yetistirme teknigi ile yetistiriciligin
yapildig1 ekolojik sartlara gore degisebilmektedir.
Yani ekolojik sartlar meyvelerin  pomolojik
ozelliklerini degistirebilmektedir. Meyve sekliyle
ilgili olarak, meyvelerin genellikle sicak ve kurak

M.H.Oz, R.Aslantas

bolgelerde, kuzey ve serin bolgelere gore daha basik
geligtikleri, hiicre boliinmesi safhasinda havalarin
sicak gegmesinin basik sekil olugmasina, serin
ge¢mesinin ise daha uzun meyve olusmasina yol
actig1 belirtilmektedir (Karagali, 1993).

Cizelge 2. UPOV kriterlerine gore incelenen armut genotiplerinin ¢igek ve yaprak 6zellikleri ile siniflara gore

dagilimi
Parametre Degerlendirme 2010 yilx 2011 yih
Sinifi Adedi Yiizdesi Adedi Yiizdesi

Siirgiinde ¢icek tomurcuklarinin Spur dalcikta 3 15,79 3 17,65
yeri Uzun siirgiinde 16 84,21 14 82,35

. . Kisa 3 15,79 0 0
Cicekte sepal (Canak) uzunlugu Orta 1 57 89 11 64.70
Uzun 5 26,32 6 35,30
Ayri 5 26,32 4 23,53
Cicekte ta¢ yapragin pozisyonu Bitisik 7 36,84 5 29,42
Katmerli 7 36,84 8 47,05
Kigiik 1 5,27 1 5,89
Cicekte tag yaprak biiyiikliigii Orta 17 89,46 14 82,34
Biiyiik 1 5,27 2 11,77
Yuvarlak 5 26,32 2 11,77
Cicekte ¢anak yaprak sekli Genis oval 5 26,32 5 29,42
Oval 9 47,36 10 58,81
Kisa 1 5,27 2 11,77
Yaprak uzunlugu Orta 17 89,46 12 70,58
Uzun 5,27 3 17,65
Dar 2 10,53 3 17,65
Yaprak genisligi Orta 17 89,47 12 70,58
Genis 0 0 2 11,77
Dar agili 0 0 2 11,77
Diiz tiggen 4 21,06 2 11,77
Yaprak ayasinin sekli Genis 10 52,61 10 58,80
Kisa-kiit 4 21,06 2 11,77
Cok genis 1 5,27 1 5,89
Dar agili 5 26,32 4 23,53
Yapragmn ug sekli Ucggen 10 52,62 8 47,05
Genis acili 3 15,79 4 23,53
Yuvarlak 1 5,27 1 5,89
Yok veya ¢ok kisa 0 0 2 11,77
Kisa 6 31,58 9 52,92
Yapragin u¢ uzunlugu Orta 12 63,15 5 29,42
Uzun 1 5,27 1 5,89

Cok uzun 0 0 0 0
Kisa 3 15,79 4 23,53
Yaprak sap uzunlugu Orta 13 68,42 9 52,94
Uzun 3 15,79 4 23,53
Yaprak sapinda kulak¢igin Yok 8 42,10 7 41,18
goriiniimii Var 11 57,90 10 58,82
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Cizelge 3. UPOV kriterlerine gore incelenen armut genotiplerinin meyve 6zellikleri ve siniflara gére dagilimi

Parametre Degerlendirme Sinifi 2010 yi 2011 yih

Adedi Yiizdesi Adedi Yiizdesi
Kisa 2 10,53 5 29,42
Meyve uzunlugu Orta 16 84,20 10 58,81
Uzun 1 5,27 2 11,77
Kiigiik 2 10,53 5 29,42
Meyve ¢api1 Orta 13 68,42 9 52,93
Biiyiik 4 21,06 3 17,65
Meyvede maximum Orta kistmda 14 73,67 7 41,18
. Canak halkasina yakin 4 21,06 9 52,93
sapmn yer! Sapa yakin 1 5,27 1 5,89
Cok kiigik 1 5,27 1 5,89
Kiigiik 9 47,36 4 23,53
Meyve biiyiikliigii Orta 6 31,57 8 47,04
Biiyiik 2 10,53 2 11,77
Cok biiyiik 1 5,27 2 11,77

Meyvenin simetri Sim.e tri_k deg.ﬂ 0 0 0 0
qurumu Hafl.f 5|m.etr|k 16 84,21 6 35,30
Simetrik 3 15,79 11 64,70
Meyve goriiniim Ice biikiik 0 0 1 5,89
profil Diiz 1 5,27 3 17,65
Konveks 18 94,73 13 76,46
Alisilmigin disinda 2 10,53 4 23,53
Meyve kabuk rengi Yesil 15 78,94 9 52,93
Sarimsi yesil 2 10,53 2 11,77
Sar1 0 0 2 11,77
Yok veya ¢ok az 6 31,57 4 23,52
Meyve yanaklarinin Az ! 36,83 6 35,30
. Orta 4 21,06 2 11,77
renklenmesi Cok 1 5,27 4 23,52
Cok fazla 1 5,27 1 5,89

Yok veya ¢ok az 0 0 0 0
Meyve sap kisnindaki Az 1 57,89 ! 41,18
renk Orta 6 31,58 4 23,52
Cok 2 10,53 6 35,30

Cok fazla 0 0 0 0
Kisa 3 15,79 1 5,89
Meyve sap uzunlugu Orta 16 84,21 15 88,22
Uzun 0 0 1 5,89
Ince 1 5,27 4 23,53
Meyve sap kalinhig Orta 4 73,67 9 52,94
Kalin 14 21,06 4 23,53
Meyve sapinin meyve Dﬁz, . 3 1579 ° 35,30
durusuyla iliskisi Ha}ﬁf egri 13 68,42 7 41,17
Uggen 3 15,79 4 23,53
Yok 5 26,32 7 41,18
Sig 11 57,89 7 41,18
Meyve sap cukuru Orta 3 15,79 3 17,64

Derin 0 0 0 0

Cok derin 0 0 0 0
Sartyor 3 15,79 3 17,65
Meyvede ganak GevZek 15 78,94 9 52,93
yaprakhilik Ayri 1 5,27 5 29,42
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Meyve cicek cukuru Yok 0 0 2 11,77
genisligi Var 19 100 15 88,23
Meyve cicek cukuru Hafif 4 21,06 6 35,30
derinligi Ort_al 12 63,15 9 52,93
Derin 3 15,79 2 11,77
Alt cukur yaninda Kisa 3 15,79 4 23,53
bulunan iki yanak Orta 13 68,42 9 52,94
arasi uzunluk Uzun 3 15,79 4 23,53
Meyvede cicek I—!aﬁf _ 16 84,20 6 35,30
cukurunun pozisyonu Hafif yivli 2 10,53 5 29,40
Kabarik 1 5,27 6 35,30

Kotii 0 0 0 0
Meyve eti tekstiirii Orta 8 42,10 6 35,30
Iyi 11 57,90 11 64,70
Yumusak 3 15,79 3 17,65
Meyve eti sertligi Orta 9 47,36 10 58,82
Sert 7 36,85 4 23,53
Az sulu 4 21,06 2 11,77
Meyve eti sululugu Orta 4 21,06 ! 41,16
Sulu 9 47,35 5 29,42
Cok sulu 2 10,53 3 17,65

Yuvarlak 0 0 0 0

. Oval 0 0 0 0

Tohum sekli Eliptik 19 100 17 100

Dar eliptik 0 0 0 0

Cok erken 0 0 0 0
Erken 3 15,79 3 17,64
Ciceklenme zamam Orta 13 68,42 8 47,06
Geg 3 15,79 6 35,30

Cok gec 0 0 0 0

Cok erken 0 0 0 0
Erken 4 21,06 2 11,77
Aga¢ olumu Orta 13 68,42 12 70,58
Geg 2 10,53 3 17,65

Cok gec 0 0 0 0

Armut Genotiplerinin Pomolojik arasinda oldugu tespit edilmistir (Giileryliz, 1977).

Ozellikleri

Armut genotiplerine ait koleksiyon parselinde
2010 yilinda meyve veren 19 genotip ile 2011 yilinda
meyve veren 17 genotipin baz1 pomolojik dzellikleri
belirlenmis olup, 2010 yilina ait veriler Cizelge 4°de,
2011 yilma ait veriler Cizelge 5’de verilmistir.
Meyve sekline tesir eden faktorler meyve eni ile
boyunun O&lgiileridir. Armut genotiplerinin meyve
eninin 2010 yilinda 41,3 mm (3/3) ile 82,6 mm (2/6)
arasinda; 2011 yilinda 37,0 mm (2/4) ile 77,0 mm
(9/6) arasinda degisirken, meyve boyu degerinin
2010 yilinda 36,2 mm (3/3) ile 132,8 mm (2/6)
arasinda; 2011 yilinda ise 32,2 mm (2/4) ile 96,1 mm
(11/6) arasinda degistigi belirlenmistir. Erzincan’da
mahalli c¢esitler {iizerinde yapilan daha Onceki
caligmada, meyve eninin 47,0 mm ile 95,0 mm
arasinda, meyve boyunun ise 46,0 mm ile 85,2 mm

Van yoresinde yapilan bir ¢alismada meyve eni 42
mm ile 74 mm arasinda; meyve boyu 43 mm ile 93
mm arasinda tespit edilmistir (Bostan, 1990).
Adilcevaz ve Bitlis’te yapilan c¢alismada ise
armutlarin meyve boyu 5,2 cm (Kislhik kiigiik armut)
ile 9,5 cm (Mellaki IT), meyve ¢ap1 5,7 (Kislik kiigiik
armut) ile 9,0 cm (Mellaki II) olarak bulunmustur
(Yarilgag ve Yildiz, 2001). Van Golii havzasinda
yetistirilen yerel armut cesitlerinde meyve boyuna
bakildiginda en yiiksek deger 87,3 mm ile Limon
armudunda, en diisiik deger 29,2 mm ile Sirha
¢esidinde belirlenmistir. Meyve eni bakimindan en
yiiksek deger 71,8 mm ile Ankara g¢esidinde
belirlenirken en diigiik deger 31,4 mm ile Beronik
cesidinde belirlenmistir (Ozrenk vd. 2010).
Meyvelerin sap uzunlugu degerlendirmesinde
2010 yilinda en kisa olan genotipin 12,5 mm ile 1/1
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nolu tipin, en uzun olan genotipin ise 48,0 mm ile 9/5
nolu tipin; 2011 yilinda ise meyve sap1 en kisa olan
genotipin 22,1 mm ile 3/5, en uzun olan genotipin ise
52,9 mm ile 9/5 oldugu belirlenmistir. (Cizelge 4 ve
5). Artvin Camili yoresinde yapilan ¢alismada, yerel
armut ¢esitlerinin meyve sap uzunluklarinin 23,7 mm
ile 56,6 mm arasinda degistigi, sap kalinliklarinin ise
2,3 mm ile 6,6 mm arasinda degistigi saptanmigtir
(Demirsoy vd. 2007). Erzincan yoresinde yetistirilen
Cermail armudunun sap kalinligimimn 2,0 mm ile 2,9
mm arasinda degistigi, meyve sap uzunlugunun ise
20,2 ile 40,5 mm arasinda oldugu tespit edilmistir
(Yakut ve Ozrenk, 2009).

Armutlarin raf 6mrii, yeme kalitesi, depolama
imkant ve siiresi agisindan Onemli olan meyve
kabugu ve meyve eti sertlik degerlerinin varyasyonu
cok yiksek bulunmustur. Armut genotiplerinin
meyve kabugu sertligi 2010 yilinda 6,90 1b (10/4) ile
36,18 1b (5/6) arasinda, 2011 yilinda ise 8,5 Ib (3/1)
ile 28,7 Ib (5/2) arasinda oldugu, meyve eti
sertliginin ise 2010 yilinda 5,20 1b (10/4) ile 34,40 Ib
(5/6) arasinda; 2011 yilinda da 4,2 1b (5/4) ile 25,7 Ib
(5/2) arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4 ve 5).
Adilcevaz ve Bitlis’te yapilan ¢alismada ise meyve
eti sertligi 3,81 1b (Kum armudu) ile 12,00 Ib (Kishk
Kiigiik armut) arasinda tespit edilmistir (Yarilgac ve
Yildiz, 2001). Kagizman'da yapilan g¢aligmada ise
yetistirilen; Yunus, Kirmizi, Hissebasi, Bozdogan,
Guizkirmizisi, Malga ve Ahmet Halfe mahalli armut
cesitlerinin  meyve eti sertliginin 1,40 kg/cm
(Kirmizi) ile 3,17 kg/cm (Hissebasi) arasinda oldugu
belirlenmistir (Giileryiiz ve Ercisli, 1997). Edremit ve
Gevag (Van) yoresinde yetistirilen mahalli armut
gesitleri {izerinde yapilan c¢alismada meyve eti
sertlikleri 4,70 Ib ile 10,24 lb arasinda degistigi
saptanmustir (Yarilgag, 2007). Benzer bir ¢alisma
Artvin Camili yoresinde yapilmis olup meyve eti
sertligi 1,1 kg ile 11,3 kg arasinda oldugu, meyve
kabugu sertliginin ise 1,7 kg ile 12,4 kg arasinda
oldugu tespit edilmistir (Demirsoy vd. 2007). Van
Golii havzasinda yetistirilen yerel armut ¢esitlerinin
meyve eti sertligi Hirrim Soi ¢esidinde 3,07 1b, Sirha
cesidinde 13,0 Ib olarak saptanmustir (Ozrenk vd.
2010).

Armut genotiplerin  meyve agirhgi 2010
yilinda 34,1g (3/3) ile 476,49 (2/6) arasinda, 2011
yilinda 30,8g (2/4) ile 240,8g (5/4) arasinda oldugu
belirlenmistir.  Yalova kosullarinda yetistirilen
standart ¢esitlerden Deveci ¢esidinin 382,0g, Passe
Crassane ¢esidinin 400,5g ve Kieffer c¢esidinin
420,0g, oldugunu belirtmistir (Akgay vd. 2005).
Edremit ve Gevas (Van) yoresinde yetistirilen
armutlar iizerinde yapilan incelemelerde meyve
agirliklart 115-230 g arasinda degistigi saptanmustir
(Yarilgag, 2007). Van ve c¢evresinde 1990 yilinda
mahalli armut cesitlerinin morfolojik ve pomolojik
ozellikleri tespit etmek amaciyla 11 gesit iizerinde
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yapilan bir ¢alismada ortalama meyve agirliklarinin
37,6 g ile 223,2 g arasinda oldugu bildirilmistir
(Bostan, 1990). Ankara armudunda yapilan diger bir
calismada ortalama meyve agirligt 169,9g olarak
belirlenmistir (Koksal ve Yilmaz, 1992). Van ve
cevresinde yapilan bir diger calismada ise yetistirilen
10 mahalli Mellaki ve 5 Ankara armut ¢esitlerinin
farkli genotipleri {izerinde yiiriitilen c¢aligmada
ortalama meyve agirligi Mellaki armutlarinda 190,4g
(Mellaki 6) ile 355,89 (Mellaki 1), Ankara
armutlarinda 179,8g (Ankara 5) ile 281,1g (Ankara
4) arasinda tespit edilmistir (Sen vd 1992). Tokat
yoresindeki Giilgiirep ve Balbardagi iizerindeki
caligmada ise meyve agirhigi 54,1g ile 198,09
arasinda bulunmustur (Edizer ve Giines, 1997).
Kagizman ilgesinde yetistirilen Yunus, Kirmizi,
Hissebasi, Bozdogan, Giizkirmizisi, Malga ve Ahmet
Halfe mahalli armut cesitlerinde ortalama meyve
agirliklart 71,45g (Kirmizi) ile 151,9g (Glizkirmizist)
arasinda tespit edilmistir (Giileryiiz ve Ercisli, 1997).
Unal vd. (1997), Ege Bolgesinde yetistirilen armut
cesitleri lizerinde yapmis olduklari aragtirmalarda
337,0 g ile en yiiksek meyve agirligina sahip olan
¢esidin Eksisulu ismindeki mahalli bir ¢esit oldugunu
bildirmislerdir. Yine Yarilga¢ ve Yildiz (2001),
Adilcevaz ilgesinde yetistirilen mahalli armut
cesitleri igerisinde en yiiksek meyve agirligina sahip
olan gesitlerin 368,0 g ile Mellaki Il ve 237,8 g ile
Mellaki IIT oldugunu saptamislardir. Artvin Camili
yoresinde yapilan ¢alismada, yorede yetistirilen yerel
armut ¢esitlerinin 36,2g ile 263,4g arasinda degistigi
bildirilmistir (Demirsoy vd. 2007). Erzincan
yoresinde yetistirilen Cermail armudunun meyve
agirliklarmin 53,1 ile 136,9g arasinda oldugu tespit
edilmistir (Yakut ve Ozrenk, 2009).

Dikkat edilecegi iizere farkli yerlerde farkli
cesit ve genotiplerde yiiriitiilen galismalarda meyve
agirliklariin ¢ok degisken oldugu goriilmektedir. Bu
durum cegitlere gore degisecegi gibi yoreden yoreye
ve ekolojik farkliliklara gore de degismektedir. Konu
ile ilgili mevcut literatiir bulgular ile bulgularimiz
uyum igerisindedir.

Meyve hacim degerleri de 2010 yilinda 40 ml
(3/3) ile 770 ml (2/6) arasinda; 2011 yilinda 35 ml
(2/4) ile 260 ml (5/4) arasinda bulunmustur.
Meyvelerde agirligin hacim degerine oraninin ifadesi
olan meyve yogunlugu da 2010 yilinda 0,62 g/ml
(2/6) ile 1.19 g/ml (9/1) arasinda; 2011 yilinda ise
0.85 g/ml (1/6) ile 1,09 g/ml (5/6) arasinda oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4 ve 5). Erzincan yoresinde
yetigtirilen =~ Cermail  armudunun  &zelliklerini
belirlemek amaciyla yapilan ¢aliymada meyve hacim
degerlerinin 48 ml ile 128 ml arasinda degistigi,
meyve yogunlugunun ise 0,90 g/ml ile 1,12 g/ml
arasinda oldugu tespit edilmistir (Yakut ve Ozrenk,
2009). Van Goliu havzasinda yetistirilen yerel armut
cesitlerinde Meyve hacim degerlerine bakildiginda



50 ml (Karoino Hanuka) ile 200 ml (Ankara)

arasinda degistigi, meyve yogunlugunun ise 0,33
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g/ml (Beronik) ile 1,72 g/ml (Mellaki-1) arasinda
oldugu tespit edilmistir (Ozrenk vd. 2010).

Cizelge 4. Armut genotiplerinin bazi pomolojik 6zellikleri (2010 Y1l1)
Ti Meyve | Meyve Meyve | Meyve Alt Meyve Mey_v € Meyve | Meyve Meyve
ip . Sapi Sap1 s cee Eti L ; < o
Eni Boyu . | Derinlik | Sertligi ... | Agirhgr | Hacmi | Yogunlugu
No (mm) | (mm) Uz. |Kalinhg (mm) (Ib) Sertligi © (ml) (g/ml)
(mm) | (mm) (Ib)
11| 574 66,2 12,5 2,8 4,1 17,10 13,60 108,8 115 0,95
12 | 72,7 81,7 41,6 3,1 10,4 23,60 23,60 201,5 200 1,01
1/6 | 553 63,1 29,2 3,4 3,0 25,10 25,10 100,9 110 0,92
2/13 | 534 48,2 30,3 2,8 6,1 26,20 24,80 70,1 75 0,93
2/5 | 54,9 55,1 25,0 3,0 6,2 25,40 23,00 82,3 90 0,91
216 | 82,6 132,8 30,0 4,1 5,8 34,40 30,10 476,4 770 0,62
3/2 | 651 80,6 32,2 4,0 4,9 17,10 11,40 171,3 180 0,95
3/3 | 413 36,2 29,0 2,3 4,4 26,80 25,10 34,1 40 0,85
3/5 | 664 61,8 24,2 3,3 55 18,60 14,90 151,7 135 1,12
4/4 | 62,0 61,3 29,6 2,6 8,5 9,60 7,70 1345 125 1,07
56 | 752 68,7 17,6 3.7 8,6 36,18 34,40 182,0 180 1,01
7/6 | 66,2 61,8 20,1 4,1 7,2 20,00 14,80 171,9 170 1,01
8/4 | 60,7 58,0 17,1 52 3,9 11,10 9,00 121,6 115 1,06
8/5 | 74,0 70,2 30,3 4,0 59 14,70 13,90 181,1 195 0,93
9/1 | 47,2 62,9 23,2 3,5 3,5 22,50 18,60 71,7 60 1,19
9/4 | 56,9 56,3 39,9 3,3 52 18,40 15,20 90,3 100 0,90
9/5 | 54,2 73,2 48,0 3,1 7,3 16,10 15,50 1454 150 0,97
10/4 | 58,1 61,1 34,9 2,8 55 6,90 5,20 76,9 100 0,77
14/3 | 60,0 65,5 331 3,5 54 10,70 10,30 105,1 110 0,95
Cizelge 5. Armut genotiplerinin bazi pomolojik 6zellikleri (2011 Yil1)
Ti Meyve | Meyve Meyve Meyve Alt Meyvve Mey_v € Meyve | Meyve Meyve
P Eni Boyu Sapi Sapi Derinlik Kabugu | El Agirh@ [ Hacmi | Yogunlug
No YU | Uzunlugu | Kalinhg Sertligi | Sertligi [ 5" "% ostn uEl
(mm) | (mm) ¥ &1 (mm) y "l @ | mh | @my
(mm) (mm) (Ib) (Ib)
1/6 | 39,7 45,7 25,8 2,1 3,7 12,2 11,9 38,4 45 0,85
2/2 | 64,3 60,1 34,6 2,9 5,2 11,4 10,6 125,3 130 0,96
214 | 37,0 32,2 29,7 2,3 2,9 15,5 14,8 30,8 35 0,88
2/5 | 53,0 57,5 27,6 3,3 59 14,8 12,8 90,8 95 0,95
3/1 | 52,5 56,9 40,8 2,2 2,0 14,7 13,5 82,3 80 1,03
3/5 | 43,7 42,5 22,1 2,7 4,0 16,0 14,3 454 50 0,91
5/2 | 49,1 48,1 37,8 3,9 4,5 28,7 25,7 71,8 75 0,96
5/3 | 45,3 40,9 32,9 2,6 4,0 27,4 24,5 49,0 55 0,89
5/4 | 70,4 90,8 41,9 5,9 4.4 8,5 4,2 240,8 260 0,93
5/6 | 58,1 87,2 38,6 3,7 6,1 18,6 17,0 136,6 125 1,09
6/3 | 51,2 441 26,1 2,2 4,2 18,8 18,2 68,9 75 0,92
9/5 | 44,3 44,3 52,9 3,1 5,5 91 6,9 48,0 50 0,96
9/6 | 77,0 84,2 34,8 4,7 8,9 13,5 11,7 235,5 250 0,94
11/6| 72,2 96,1 41,0 4,7 5,1 9,5 4,9 181,0 180 1,01
12/4| 61,2 65,8 29,3 2,6 8,2 14,8 13,4 132,1 135 0,98
12/6| 59,5 81,9 40,4 4,2 3,4 21,7 19,5 179,8 190 0,95
14/2| 54,0 63,9 41,8 39 3,3 21,6 16,6 86,1 100 0,86
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Armut Genotiplerinin Olgunlasma Zaman,

Meyve Rengi ile Kimyasal icerikleri

Armut genotiplerine ait koleksiyon parselinde
2010 yilinda meyve veren 19 genotip ile 2011 yilinda
meyve veren 17 genotipin olgunlagma zamani meyve
rengi ile taze tiiketim ve islemeye uygunluk ac¢isindan
onemli olan meyvelerin kimyasal igerikleri de ayr1
ayri analiz edilmis ve Cizelge 6 ve 7°de verilmistir.
Meyvecilikte oOnemli bir hasat kriteri olan tam
ciceklenme ile hasat arasinda gegen giin sayis1 armut
genotiplerde 2010 yilinda 128 giin (10/4) ile 163 giin
(7/6) arasinda; 2011 yilinda ise 126 giin (6/3) ile 159
gin (3/5) arasinda degismistir. Yalova sartlarinda
yetistirilen armutlar {izerinde yapilan bir ¢aligmada
tam ¢iceklenme ile hasat arasinda gegen giin
sayisinin = 92 ile 194 gilin arasinda degistigi
bildirilmistir (Biiyiikkyilmaz ve Bulagay, 1984). Bu
deger Van cevresinde yetistirilen mahalli armut
cesitlerinde 121 ile 147 giin arasinda tespit edilmistir
(Bostan, 1990). Ercis’te yetistirilen Mellaki armut
tiplerinde ise tam ¢igeklenme ile hasat arasinda gecen
stirenin 136 ile 145 giin arasinda oldugu bildirilmistir
(Askin  ve Oguz, 1995). Erzincan yoresinde
yetistirilen Cermail armudunun tam ¢i¢eklenme ile
hasat arasinda gegen giin sayisinin 165 giin ile 171
giin arasinda degistigi bildirilmigtir (Yakut ve
Ozrenk, 2009).

Armut genotiplerinde meyve kabugu zemin
rengi en mat ve en parlak olan genotiplerin 2010
yilinda 2/6 ve 8/4; 2011 yilinda ise 12/4 ve 2/2
arasinda oldugu belirlenmistir. Meyve kabugu zemin
rengi yesil-kirmizi skalasindaki ‘a’ degeri 2010
yilinda -17,48 (2/6) ile -11,28 (8/4) arasinda; 2011
yilinda ise -17,28 (12/4) ile 1,31 (9/5) arasinda

degisirken, mavi-sart skalasindaki ‘b’ degeri 2010
yilinda 37,08 (7/6) ile 50,20 (8/5) arasinda; 2011
yilinda 40,07 (11/6) ile 58,29 (9/5) arasinda degistigi
belirlenmistir (Cizelge 6 ve 7).

Meyvelerin 6nemli kalite kriterlerinden birisi,
albenisini etkileyen renk parametresidir (Giileryiiz,
1988; Karagali, 1993; Aslantas ve Giileryiiz, 2003).
Armut genotiplerinin meyve kabugunun zemin ve iist
rengi oldukca degiskenlik arz etmektedir. Bu itibarla
cesitlilik onemli bir avantaj olarak ifade edilebilir.

SCKM igerigi 2010 yilinda %13,4 (3/3) ile
%20,8 (9/5) arasinda, 2011 yilinda ise %10,0 (14/2)
ile %18,2 (2/5) arasinda belirlenmistir (Cizelge 6 ve
7). SCKM igeriginin Erzincan sartlarinda yapilan bir
calismada 9%14,6 ile %20,0 arasinda (Giileryiiz
1977), Gorele ve ¢evresindeki mahalli armutlarin
iceriginin ise %11,0 ile %14,1 arasinda oldugu tespit
edilmistir (Karadeniz ve Kalkisim, 1996). Kagizman
yoresinde yetistirilen mahalli armut cesitlerinin
SCKM igeriklerinin  %12,40 (Glizkirmizis1) ile
%15,60 (Yunus) arasinda (Giileryiiz ve Ercisli,
1997); Adilcevaz ve Bitlis’te yapilan ¢alismada ise
%9,8 (Tavsan basi) ile %17,0 (Kar¢in) arasinda
degistigi bildirilmistir (Yarilgag ve Yildiz, 2001).

Sulu meyvelerde 6nemli bir kalite dlgiitii de C
vitamini igerigidir. Armut genotiplerinin C vitamini
icerigi 2010 yilinda 31 mg/l (10/4) ile 273 mg/1 (2/3)
arasinda, 2011 yilinda ise 30 mg/1 (11/6) ile 195 mg/1
(2/5) arasinda belirlenmistir. Armut genotiplerinin
yeme kalitesi ve teknolojik agidan Onemli olan
toplam seker, glikoz, titre edilebilir asitlik, malik asit
icerigi ve pH igerigi arasindaki degiskenlik oldukga
fazladir. Bu farkliligin genotip farkliklarindan
kaynaklanabilecegi soylenebilir.

Cizelge 6. Armut genotiplerinin olgunlagma zamani, meyve rengi ile kimyasal dzellikleri (2010)

Tip €Ik yanak Rengi Meyve Zemin Isegml vit. C |Glikoz| 'oPlaM| Malik ) Tit.
No Hasat L*a*b* degeri Rengi %) | (mg/l) | (mg/t) Seker | Asit | Asitligi | pH
(giin) L*a*b* degeri (mg/l) | mg/l (%)

1/1 | 143 | 54,95*11,42*35,02 | 63,68*-13,63*47,24 | 13,8 92 98 122 15,1 2,6 4,15
1/2 140 55,58*-5,27*38,45 | 59,26*-14,98*42,45 | 14,4 171 99 145 9,3 3,7 4,30
1/6 132 | 35,86*24,87*19,87 | 56,94*-16,80*44,76 | 16,0 34 97 133 9,4 2,1 4,44
2/3 132 58,52*-7,38*45,05 | 57,04*-13,23*45,07 | 14,8 273 56 65 9,5 6,0 3,60
2/5 136 53,48*2,33*33,60 65,01*-16,27*44,24 | 15,2 191 94 202 9,8 3,1 4,07
2/6 | 159 51,1*-3,40*33,53 | 56,26*-17,48*43,02 | 15,6 | 180 91 154 7.8 9,0 3,40
3/2 130 | 66,10*-12,56*49,13 | 61,14*-17,04*45,66 | 14,6 87 67 163 12,2 4,9 3,98
3/3 132 | 64,93*-11,38*47,47 | 63,17*-15,06*45,15 | 13,4 173 91 185 8,8 6,8 3,84
3/5 161 59,92*-6,31*42,83 | 62,20*-15,80*%44,11 | 154 62 99 158 11,5 6,0 3,53
4/4 159 | 66,50*-10,78*49,15 | 66,11*-15,92*47,52 | 18,4 58 99 175 12,2 4,2 3,60
5/6 153 | 64,11*-14,06*47,53 | 60,57*-17,88*46,90 | 14,0 94 86 146 8,5 4,6 4,04
7/6 163 61,71*-4,64*38,78 | 61,04*-11,37*37,08 | 17,2 64 98 143 9,0 6,0 3,70
8/4 147 65,49*3,82*48,95 71,67*-11,28*49,81 | 13,8 75 87 172 9,3 2,4 4,67
8/5 145 66,90*-6,63*54,35 | 62,01*-13,57*50,20 | 15,2 169 85 101 6,2 3,6 4,51
9/1 131 59,69*-7,11*43,52 | 62,00*-14,91*48,58 | 15,2 93 91 102 6,3 5,5 3,76
9/4 128 | 69,72*-12,39*46,22 | 66,24*-15,51*45,03 | 15,2 75 97 185 8,7 2,5 4,87
9/5 135 59,62*-0,28*38,21 | 62,71*-14,71*49,76 | 20,8 87 99 164 16,5 2,2 4,65
10/4 | 128 73,62*-5,55*50,72 | 69,95*-12,86*49,47 | 15,6 31 99 144 9,4 2,0 4,56
14/3 | 135 71,18*-1,92*52,33 | 61,52*-11,71*46,96 | 16,6 117 100 210 10,4 2,4 4,01
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Cizelge 7. Armut genotiplerinin olgunlagma zamani, meyve rengi ile kKimyasal 6zellikleri (2011)

M.H.Oz, R.Aslantas

Tip T.Cige Yanak Rengi Meyve ngln SCKM| Vit. C |Glikoz Top. Mal_|k T'F'
No kHasat L*a*b* degeri Rengi @) | (mg/h) | (mah) Seker | Asit Asit. | pH
(giin) L*a*b* degeri (mg/l) | mgl/l (%)
1/6 137 | 39.87*25.32*25.72 | 59.35*-0.43*46.62 15,8 96 31 257 9,6 11 3,95
212 136 | 60.08*23.52*38.72 | 79.34*-6.89*50.42 14,4 38 76 191 9,9 0,9 4,08
2/4 | 139 | 66.26*-9.95*45.69 | 63.74*-14.49*42.65 | 13,2 46 59 219 12,3 12 3,62
2/5 | 127 | 50.29*19.10*37.23 | 66.38*-8.71*51.30 | 18,2 | 195 40 197 10,1 2,0 3,37
31 141 | 61.65*-5.1*45.89 58.53*-10.54*45.34 | 14,2 87 76 136 9,4 17 3,91
3/5 159 | 56.49*-4.43*37.86 61.06*-15.46*41.08 | 12,6 45 53 188 11,1 2,3 2,87
5/2 146 | 63.49*-10.35%45.40 | 58.30*-16.21*41.15 | 134 150 49 107 9,7 3,0 3,34
5/3 | 140 | 62.27*-12.90*42.97 | 58.86*-13.27*40.70 | 13,8 | 180 39 228 11,7 34 | 408
5/4 143 | 75.70*-8.41*47.94 68.09*-13.70*45.04 | 134 40 99 381 13,4 0,7 4,40
5/6 148 | 51.16*9.75*32.24 62.36*-15.78*44.70 | 14,4 146 67 125 8,7 2,5 3,27
6/3 | 126 | 60.48*-6.59*44.04 | 61.18*-13.28*42.85 | 14,0 96 88 131 9,8 37 2,93
9/5 | 134 | 73.05*2.17*59.17 68.86*1.31*58.29 10,6 60 99 131 16,1 14 | 3,84
9/6 146 | 66.42*-6.67*46.40 67.04*-13.75*48.14 | 158 34 88 152 10,2 1,0 4,27
11/6 | 149 | 67.72*-3.58*48.09 | 64.38*-14.21*40.07 | 14,6 30 78 181 8,3 0,9 4,22
12/4 | 154 | 62.16*-14.18*46.02 | 58.16*-17.28*41.18 | 13,8 48 99 170 9,6 5,8 2,43
12/6 | 146 | 40.72*17.61*19.82 | 58.68*-16.62*40.97 | 14,2 | 167 54 136 8,8 37 2,84
14/2 | 127 | 65.16*13.31*34.69 | 62.02*-12.99*44.26 | 10,0 176 43 192 11,9 1,8 3,43
Armut Genotiplerinin Dendogrami yakin morfolojik benzerligi 5/2 ile 5/3 nolu

Armut genotiplerine ait morfolojik verilerinin
kiime analizi ile dendogrami her iki yilda da ayr1 ayri
yapilmustir. 2010 yilinda degerlendirilen 19 genotipin
dendogrami Sekil 1°de, 2011 yilinda degerlendirilen
17 genotipin dendogrami Sekil 2°de verilmistir. Her
iki yila ait dendogramlar incelendiginde ikisinde de 3
farkli ana grubun olustugu goriilebilir. Ana gruplar
dendogram {izerinde farkli renklerle gdsterilmistir.
Kirmizi renkli grupta en yakin morfolojik benzerligi
10/4 ile 14/3 nolu genotipler; mavi renkli grupta en
yakin morfolojik benzerligi 2/3 ile 3/3 nolu
genotipler, gdstermis olup 2/6 nolu genotip ise bu
gruptan farklilagsarak (yesil renkli) ayri bir dal
meydana getirmistir. ikinci yildaki dendogramda
kirmiz1 renkli grupta en yakin morfolojik benzerligi
5/6 ile 12/6 nolu genotipler; mavi renkli grupta en

genotipler, yesil renkli grupta ise en yakin morfolojik
benzerligi 5/4 ile 11/6 nolu genotipler arasinda
goriilmektedir.

Dendogramlardan da anlasilacagi lizere armut
genotipleri arasinda morfolojik olarak c¢ok Onemli
derecelerde farkliliklar s6z konusudur. Bu durum
varyasyonun biytkliginii ifade etmektedir. Genel
anlamda bitki 1slah1 agisindan genetik koleksiyonun
varyasyon biylikligii koleksiyon kiymetini olumlu
etkilemektedir. Bu itibarla iizerinde aragtirma yapilan
armut genetik kaynaklart olaganiistii dneme sahiptir
denilebilir. Giinlimiiz teknolojisinde morfolojik
karekterizasyonun yaninda molekiiler
karekterizasyonun da yapilmasi ve sonuglarin birlikte
degerlendirilmesi gerekmektedir.
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Sekil 1. Armut genotiplerinin 2010 yilina ait verilerinin kiime analizi ile dendogrami
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Sekil 2. Armut genotiplerinin 2011 yilina ait verilerinin kiime analizi ile dendogramu
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SONUC ve ONERILER

Bitkisel {iiretimde devamlilik ancak yabani
tiirlerin ve yerel ekotiplerin korunmasi ile miimkiin
olabilir. Bu nedenle bitkisel gen kaynaklarinin
korunmasina ihtiya¢g bulunmaktadir. Meyvecilik
kiiltiir tarihi eski olan iilkelerde yumusak ve sert
cekirdekli meyve tiirlerinin gen kaynaklarinin
belirlenmesi, toplanmasi ve muhafazasi amaciyla son
yillarda olduk¢a yogun calismalar yapilmaktadir.

Ulkemizde sikga goriilen orman yangnlari,
yakacak i¢in aga¢ kesimleri, dogal afetler,
meyveciligin yaygin oldugu vadilerde yapilan barajlar,
yeni yerlesim alanlarinin isabetsiz tahsisleri, otoyollar,
petrol boru hatlart gibi farkli nedenlerden dolay1 ¢ok
zengin olan meyve genetik varligimiz hizl bir sekilde
kaybolmaktadir.

Dogu Anadolu Meyve Genetik Kaynaklari
Projesi kapsaminda toplanan ve Erzincan Bahge
Kiiltiirleri ~ Arastirma  Istasyonu  Miidiirliigiiniin
Bahgelikoy Beldesinde bulunan koleksiyon parselinde

muhafaza edilmekte olan armut genotiplerinin UPOV
kriterlerine gore morfolojik olarak karakterizasyonunu
ve On degerlendirilmesi amactyla bu ¢alisma
planlanmis ve yirttilmistir. Arastirmada armut
genotiplerinin  olgunlasma  zamani, morfolojik
ozellikleri ile genetik akrabalik dereceleri ortaya
konulmugtur. Ayrica genotiplerin dogrudan kullaninu
yaninda planli 1slah c¢alismalarinda ebeveyn olarak
kullanim  potansiyelleri  belirlenmistir. ~ Armut
genotiplerine ait meyvelerde tespit edilen genis
varyasyon, yeni ¢esit gelistirme programi adina essiz
bir hazine niteligindedir. Dogrudan iretim
programlarina alinabilecek nitelikte genotiplerin
varlig1 (1/2, 1/6, 3/2, 5/4, 9/6, 11/6, 12/4 ve 14/2 nolu
genotipler) yaninda, ¢ok Onemli armut 1slah
programlarina da mensey materyali olabilecek
durumdadir.  Dogrudan  iiretime  alinabilecek
genotipler ve bunlarin ticari agidan dnemli olan bazi
ozellikleri Cizelge 8’de 6zet halinde verilmistir.

Cizelge 8. Dogrudan iiretim i¢in dnerilebilecek armut genotiplerinin bazi 6zellikleri

Tip Yoresel Ismi Meyve Meyve Meyve T. Cicek- | Meyve Zemin Rengi
No Eni Boyu Agirhig (g) Hasat (L*a*b*)
(mm) (mm) (giin)
1/2 Bozdurgan 72,67 81,70 201,46 140 59,26*-14,98*42,45
1/6 Kirmiz1 47,63 54,38 69,65 135 58,15*-8,62*45,69
3/2 Pagik 65,05 80,61 171,34 130 61,14*-17,04*45,66
5/4 Mellaki 70,42 90,79 240,76 143 68.09*-13.70*45.04
9/6 Kig armudu 77,03 84,16 235,52 146 67.04*-13.75*48.14
11/6 Sar1 armut 72,24 96,08 180,96 149 64.38*-14.21*40.07
12/4 Yesil armut 61,23 65,81 132,14 154 58.16*-17.28*41.18
14/2 | Yanakli armut 54,03 63,90 86,10 127 62.02*-12.99*44.26
Her iki yilda da armut genotiplerinin KAYNAKLAR

dendogramlarinda ii¢ farkli ana gurup olugsmustur. Bu
durum varyasyonun genisligine isaret etmektedir.
Genetik  koleksiyonun  varyasyon  biyiikligi
materyalin  degerini  artirmaktadir. Bu itibarla
iizerinde arastirma yapilan armut genetik kaynaklar
olaganiisti Oneme sahiptir. Armut genotiplerinin
morfolojik karekterizasyonun ortaya konuldugu bu
caligmaya ilave olarak, fizyolojik dengeye girmeyen
genotiplerinde kesintisiz olarak degerlendirilmesine
devam edilmesi yaninda, tiim armut genotiplerinin
molekiiler karekterizasyonun da yapilmasi énem arz
etmektedir. Bu g¢alisma ile ©on plana ¢ikan
genotiplerin tescil ve sertifikasyon islemlerine zaman
gecirilmeden baglanilmasi gerekmektedir.
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